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Maradunk a valo vilagban

A professzor. A riporter igy nevezi egy darabig magdban Pap Laszlét. Nem
valami nagy leleményességre vall, hiszen Pap Laszlé tényleg professzor.
A léenyeg azonban valészintileg nem a cim. Hanem az, hogy Pap professzor-
ban van valami eleve meglévé tandaros vonas. Ugy tetszik, olyan ember, aki
mindig késziil ra, hogy mirél fog beszélni, és amit mond, nagyon osszefogot-
tan és céltudatosan mondja. De azutan kideriil, hogy mindazt, amirdl eredeti
szandélkai szerint nem nagyon akart beszélni — életénelk csaladi vonatkozd-
sair6l — éppolyan feszesen. szabatosan mondja el, mint amire késziilt.

A beszélgetés hosszabb ideje folyilk mar, amilor a riporter azt régziti maga-
ban, hogy nemcsal feszesség. hanem jé értelemben vett fesziiltség is van
interjualanyaban. Olyasfajta fesziiltség. amilyen csak olyan emberben ala-
leulhat ki, aki évtizedel ota sajatsagos feqyelemben, rendben éli az életét. Es
valészinid, hogy Pap Laszlé szamdara a rend még fontosabb, mint a fegyelem.
Amint az interjubol kidertil, a rend a szabad idé rendjét is jelenti nala. Mind-
azonaltal, ahogyan telik az idé. ahogy halad eldre a beszélgetés, eqy masik
benyomas is kezd a kérdezében erésédni. Mégpedig az, hogy az immaron
akadémikus Pap Laszléban van valami didkos is. Nem eqyszertien azért,
mert szalfa egyenes sportember. Hanem, mert fesziiltségében van valami az
igen jol felkésziilten vizsgazé didleébol. Valami drukk. Ami nem a riporter-
nek, hanem a mondandoénalk szol: minél jobban silcertiljon!

— Hova nyiilnak vissza a csaladi gyokerei?

— Edesanyam és édesapam egyarant a Felvidékrdl, annak is a ma Kelet-
Szlovakiahoz tartozé tertileteirél szarmazott. Edesapam gépészmérndk
lett, édesanyam pedig hosszu ideig haztartasbeliként dolgozott, majd mi-
utan a batyam és én felnéttiink, idegenvezeté lett.

— Honnan jott ez az idegenvezetoség?

— Anyai nagyapam - mint joval késébb kidertilt, nagyon helyesen — tigy
gondolta, hogy egy idegen nyelvet célszerti tudni, ezért a Szepessegbe, Kés-
markra kiildte 6t elemi iskolaba. Ott tanult meg édesanyam németiil. De
egyébként is kivalé nyelvérzéke volt, amit azutan idegenvezetként kama-
toztatott.

— Milyen volt a sziilei csaladi hattere?

— Apam egy falusi tanité kilenc gyermekének egyike volt, anyam egy
reformatus lelkész két gyermeke koziil az egyik.
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— Mikor sziilettek a szitilei?

— Edesapam 1901-ben, édesanyam 1916-ban.

— Hol és mikor szerezte diplomajat az édesapja?

— Annyi bizonyos, hogy a budapesti mtiszaki egyetemen. de hogy ponto-
san mikor, arra nem emlékezem. Ugyanis polgari iskolaba is jart és az két
évvel meghosszabbithatta a tanulmanyait. Igy valésziniileg 1925-ben vég-
zett. Azt kovetoen katonai szolgalatot teljesitett, majd révid ideig a katonai
térképeszeti hivatalban dolgozott. Abban az idében eléggé nehéz volt friss
diplomasként elhelyezkedni, de végul is a MAVAG nevii allami cég di6sgyori
gyaraban kapott allast.

— Ez nyugdijjal jart, ami akkoriban nagy dolognak szamitott.

— Igen, ez utan kovetkezett a konszolidacid. A sziileim 1935-ben haza-
sodtak 6ssze, a batyam 1936-ban sziletett, én pedig 1943-ban.

— A haboru utan nem okozott nehézséget édesapja igazolasa?

— Nem tudom, hogyan hivtak 1945 el6tt a MAVAG-nak azt a részlegét,
amelyben édesapam meglehet6sen magas beosztasban dolgozott, de azt tu-
dom, hogy a haborut kévetéen Nehézszerszamgépgyar volt a neve. Ott 1945
elott és utan is gyartottak hadiipari termékeket. Ennek megfelel6en eléggé
szigoru volt az igazolasi eljaras és apam mindig bliszkén emlegette, hogy az
tizem munkasai kialltak mellette, megvédték 6t. Mivel azonban elsésorban
agyukat gyartottak ott — noha kozben megkezd6détt a Diesel motorok gyar-
tasa is — nagyon kényes hely maradt a diésgyo6ri gyar. Ez is kézrejatszhatott
abban, hogy valami miatt 1949-ben az édesapamat biintetésbél Budapest-
re helyezték, a csepeli Rakosi Matyas Miivekbe. Ez nem szamitott valami
sulyos dolognak, hiszen nem hurcoltak meg, csupan annyit jelentett, hogy
ingaznia kellett.

— Azért akkoriban még nem volt szabad szombat és Miskolcra nem két
ora alatt jutott el a vonat.

— Viszont a munkajaval nagyon meg voltak elégedve, kitlintetést is
kapott és egy id6 utan visszakertilt Diésgy6rbe. 1953-ban, amikor enyhiil-
tebbé kezdett valni a légkor, ériasi meglepetés érte a csaladunkat. A papa
Kossuth-dijat kapott marcius 15-én. Ez nalunk nagy rémiiletet keltett.
Amikor a papa hazajétt s azt mondta, végiink van. Ugy gondolta, hogy ha
valami valtozas jon ezutan, 6t ki fogjak késziteni. Fokozta a riadalmat, hogy
az utcara is kiraktak a képeit, ami a mamat arra inditotta, hogy elkesere-
detten sirjon, mert 6 is félt, hogy valami baj lesz abbdl, hogy a papanak Kos-
suth-dijat adtak.

— Ma mar nehezen érthetd, mitél félt a csalad.

— Tobb mindentdél, de példaul attdl is, hogy a miskolci mérnoktarsada-
lom meglehetdsen konzervativ — ahogyan akkor mondtak: reakcios — volt.
A szileim egyebek kozott tartottak téle, hogy édesapam, Pap Gabor egyéb-
ként teljesen szakmai Kossuth-dijara nem jo szemmel néznek majd az is-
merosok €s a baratok. De az ezzel kapcsolatos esetleges nehezteléseket
atveszeltiik valahogyan. Igy kovetkezett el 1956. oktéber 23. a papa
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éppen Budapesten volt kiktildetésben. A Rakoczi titon 1évé Palace szallobol
latta, hogyan vontattak a Sztalin szobrot a Blaha Lujza térre. Amint lehe-
tett, j6tt haza, és nekem szigoruan megtiltotta, hogy barhova is menjek.
1959-ben Budapestre hivtak a Ganz-MAVAG-ba. Ott fétechnologusként
dolgozott egészen a hatvanas évek végeén tértént nyugdijazasaig, majd egy
ideig a Raba Miuivek budapesti irodajanal miikédott szakértéként. Ezutan
meg hosszu ideig élt, 1993-ban halt meg. Az 6 aktivitasaval. kivalo szellemi
és fizikai kondiciGjaval nehezen volt 6sszeegyeztethetd a nyugdijas élet-
forma.

— Emlitette, hogy anyai nagyapja nagy jelentdséget tulajdonitott a nyelv-
tanulasnak. Milyen emlékei vannak rola?

— Apai nagysziileimet nem ismertem, 6k Bésen, abban az Ung megyei kis
szlovakiai faluban haltak meg, ahol a nagyapam tanit6 volt. De édesapam
testverei koziil harman lettek reformatus lelkészek. Ellenben anyai nagy-
szlileim fontos szerepet jatszottak a csaladunk életében. A nagyapam, Gal-
goczi Gyula Sarospatakra jart gimnaziumba, majd a reformatus teologiat is
elvégezte. De 6 nem olyannak sziiletett, akire a papi hivatast szabtak. Oria-
si szervezOkészséggel megaldott, egyszersmind az életet nagyon szeretd
ember volt, akirdl a legkiilonbozébb legendak keringtek. Igen sokféle pozi-
ciot toltott be valtozatos élete folyaman. A haboru el6tt volt bankigazgato,
iskolaigazgato, mozi- €s borpince tulajdonos. Volt olyan felvidéki kisvaros,
amelynek a villamositasat, energiaval valo ellatasat 6 szervezte meg. Nagy
horgasz volt, az édesapamat is 6 tanitotta meg horgaszni. Kisgyerekként —
természetesen véletlentil — fovarosi kiruccanasairdl is hallottam bizonyos
torténeteket. Szoval egy hallatlanul szines ember volt, aki talan nem vélet-
lentil nem a lelkészi palyat talalta a legjobbnak arra, hogy almait megvalo-
sitsa. Mindenesetre barkivel is beszéltem rola késiobb, aki 6t ismerte, azt
mondta, ilyen emberrel még nem talalkozott. Allandéan azon térte a fejet.
hogy kellene masokkal j6t tenni. Vagyis miként teremtsen a kérnyezetében
Jjo hangulatot, hogy az élet kellemesen teljen. Jo példa erre, hogy kitalalta,
nekem €s a batyamnak legyen jarandésagunk. Ez nem nagy pénz volt, fe-
jenkeént havi husz forint.

— Abban az idében egy gomboc fagylalt 6tven fillérbe kertilt.

— Ezt a husz forintot azonban megfelelé kortilmények kozott adta at.
Megjelent nalunk minden hénap egyik meghatarozott vasarnapjan a nagy-
papa és tinnepélyesen kaptuk meg a jarandésagunkat. Tehat ez a dolog ce-
remoniaval jart, ami nevezetessé tette ezt az egyébként is 6rémteli napot.
Amint mondtam, oriasi szervezé volt a nagypapa. Ez a készsége nyilvanult
meg abban is, hogy édesanyamat gyermekkoraban Késmarkra kildte,
hogy németet tanuljon. Egy kislanynak nagyon keserves dolog volt idege-
nek kozé kertilni, tavol a meleg csaladi fészekbdl. Hogy mi is ennek az értel-
me, arra akkor ébredt ra a mamam, amikor a mi felnévekedéstink utan mar
nem elégitette ki az otthoni munka. Miutan Budapestre koltoztiink, mint
emlitettem, idegenvezetdnek jelentkezett és ahhoz kellett egy nyelvvizsgat
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tennie. Ott szokas szerint nyelvtani kérdésekkel nyaggattak. Nem is
nagyon tudta felfogni, mit kérdeznek téle. O ugyanis tokéletesen tudott
németiil. Es nagyon sikeresen dolgozott. Eleinte Magyarorszagra jovo ke-
let-német csoportokat vezetett, azutan egyre tébb nyugat-német is jott,
majd beindult a magyar csoportok latogatasa mindkét Németorszagba,
illetve Ausztriaba és Svajcba. De Eurdpa sok mas orszagba is eljutott, igy
Spanyolorszagba és Olaszorszagba, mert ahova sok német turista jart, ott
az idegenforgalomban dolgozok beszélték a nyelviiket. Jellemzé volt a ma-
mamra, hogy kozel hatvan esztenddsen dontott ugy, hogy megtanul fran-
ciaul is. Miskolci gimnazista koraban mar tanulta ezt a nyelvet, felfrissitet-
te az ismereteit és ettol kezdve francia csoportokat is vezetett. Imadta az
idegenvezet6i szakmat, minden utjara alaposan felkésziilt, élvezte, hogy
tudasaval 6réomet szerzett a turistaknak.

— Az eddigiekbol az deriil ki, hogy 6n egy teljesitményorientalt értelmisé-
gi csaladban nott fel. Az értelmiségi létnek milyen megnyilvanulasaira em-
lekszik? A kényvnek példaul hol volt a helyiik a csaladi értékrendben?

— A kornyezetem - €s els6sorban anyai nagyapam - azt diktalta, hogy a
tanulasban feltétlentil sikereket kell elérntink. Az otthoni légkérben benne
volt, hogyha valamit el akarunk érni az életben, ahhoz szellemi teljesit-
menyre van sziikségiink. Gondolom. ez is kozrejatszott abban, hogy a
batyam orvostanhallgato lett Debrecenben, és ma nyugdijas forvos Nyir-
egyhazan. A nagypapa egészen sajatsagos modszereket eszelt ki az dszton-
zéstinkre. Kicsi voltam még, amikor kivalasztott egy gyereket, aki nagyon
rossz volt. Azutan kivalasztott egy masikat, aki okos, j6 magaviseletii volt.
Az ezt kovets példabeszéd pedig koriilbelul igy hangzott: ,Te sokkal jobb
vagy, mint az a rossz, viszont azt a nagyon jét utol kell érned. mert csak tigy
boldogulsz™. Nem kell ennek a jatéknak, modszernek tulzottan nagy jelen-
toséget tulajdonitani, de annyi bizonyos, hogy rairanyitotta figyelmiinket a
szellemi értékek fontossagara. Igy aztan mind a batyam szamara, mind pe-
dig szamomra vilagos volt, hogy az iskolaban tisztességesen kell szerepelni.
De nem volt el6iras példaul. hogy nekiink mindenbél a legjobbnak kell len-
nink. Szerencsésnek mondhatom magam, hogy nekem az iskolak nem
okoztak tulzottan nagy nehézséget. Igy aztan a mama soha nem jart sziloi
ertekezletekre. Megelégedett azzal, hogy mindig jo jegyeket vittem haza, a
tobbivel nem térédott.

Az otthoni szellemi életre ranyomta a bélyegét, hogy a mama kedvelte a
zenét. Jol zongorazott, igy ezen a hangszeren a batyam és én is megtanul-
tunk jatszani. Mi tobb, én zeneiskolaba is jartam. Nyolc évet végeztem a
diosgyori zeneiskolaban, amit az altalanos iskolaval parhuzamosan végez-
tem. Ezen tal szinhazba €s operaba is jartunk. Akkoriban szinvonalas pro-
zai és operai tarsulata volt a miskolci szinhaznak. Maig emlékszem arra a
Trubadur el6adasra, amit elsé vagy masodik operalatogatasunkkor adtak.
Azota is szeretem az operat. Késobb persze mar nem a Trubadur, hanem a
Varazsfuvola lett a kedvencem.
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Papa elképesztoen sokat dolgozott, neki aktiv korszakaban nagyon kevés
ideje jutott a klasszikus értelemben vett értelmiségi életre. Reggel koran
ment be a gyarba, este gyakran 9-10 orakor jott haza. Ezzel szemben a ma-
ma rengeteget olvasott. Volt egy naploja, amelyet tizenéves koratol vezetett
€s abba minden kényv cimét feljegyezte, amit elolvasott. Ebbél a fiizetbél az
is kidertilt, hogy abban az idében is olvasott német kényveket, amikor a
nyelv gyakorlasara semmi nem 6szténozte. Bizonyara ez is hozzajarult ah-
hoz, hogy a német nyelvtudasat karban tudta tartani. Az 6 nyelvtehetségét
egyébként jol jellemezte, hogy amikor a gimnaziumban latint kellett tanul-
nom, kidertilt, hogy kivaloan emlékszik arra, amit 6 tanult, igy aztan min-
dig jobban tudta a latin leckét — anélkiil, hogy belenézett volna a kényvbe —
mint én.

Konyveink voltak otthon, bar nem tul nagy szamban. Viszont maradt egy
érdekes emlékem, ami az olvasashoz kapcsolodik. Amikor az altalanos
iskola elso osztalyaba jartam, nem sokkal az év kezdete utan skarlatos let-
tem, amit akkor vorhenynek neveztek. Ez ragalyos volt, ezért engem izolalni
kellett. Anyai nagymamam koéltozott be hozzam a gyerekszobaba. Hat hé-
ten at, amig az én elkiilonitésem tartott, 6 gondozott. Persze mindenki
aggodott értem és nemcsak azért, mert beteg voltam, hanem azért is, mert
tartottak tole, hogy nagyon elmaradok a tobbiektol az iskolaban. Ezért a
papam és a batyam készitett nekem egy képregényt. Ebben egy karo és egy
csupor kalandjait irtak és rajzoltak meg. En persze nagyon untam magam,
alig vartam, hogy a kovetkezé részletet kézhez kapjam. Igy tanultam meg
olvasni.

— A sport milyen szerepet jatszott az életében?

— Diosgyorben a Kilian Gyoérgy gimnaziumba jartam. Ez nem volt olyan
elitiskola, amilyen a Féldes gimnazium, ahova a batyam jart. De azért meg-
bizhato, jo szinvonalu kézépiskolanak szamitott. Nos, a Kilian tornaterme
volt a diosgyori kosarlabdazas kozpontja. Annal is inkabb, mert az volt az
egyetlen olyan fedett helyiség, ahol bajnoki mérkozéseket lehetett rendezni.
Aki a Kilianban tanult, ha mutatott valami tehetséget, automatikusan
bekertilt a kosarlabda vilagaba. Igy kertiltem be oda én is. Pedig arrél almo-
doztam, hogy hires atléta leszek. Ez nem sikeriilt, a kosarlabdazas viszont
része lett az életemnek.

Masodikba jartam, amikor Budapestre koltoztiink, akkor a Jozsef Attila
Gimnaziumban folytattam a tanulmanyaimat. Ez az iskola pedig arrél volt
nevezetes, hogy jorészt benne nevelédott a MAFC kosarlabda csapatanak
utanpotlasa, a tornatanarok pedig nagy hivei voltak a kosarlabdanak. En
azonban egy olyan tanarhoz keriltem, aki nem a MAFC-hoz, hanem a
Spartacushoz kétodétt. O vitt el a Budapesti Spartacus ifjasagi csapataba,
majd felkertiltem a felnétt csapatba. Igy NB Il-es jatékos voltam. Amikor
viszont a csapat felkerult az elsé osztalyba, a tulzottan sok edzés miatt el-
maradtam. Bar ha objektiven nézem a dolgot, azt kell mondanom, nem is
voltam olyan nagyon jo jatékos, mint amennyire a kosarlabdat szerettem.
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Késobb a kiilkereskedelemben dolgozé barataimmal megalapitottuk a
KULKER SC nevii csapatot és ebben jatszottunk. Mondhatni, a végtelensé-
gig, hiszen 6tven éves koromon til is jatszottam NB II-es meccseken. Ma a
sportot szamomra a muszaki egyetemi baratokkal valo teniszezés jelenti.

— A sport az emberi kapcsolatok szempontjabadl is fontos az 6n szamara?

— Ma mar abbdl a szempontbdl a legfontosabb. A sportbaratsag nem je-
lent tulzottan mély emberi kapcesolatokat. Javarészt olyan viszonyokrél van
sz0, amelyek kozott jol érzi magat az ember. Olykor adédnak beléliik csala-
di 6sszejovetelek is, de ez nem jelenti, hogy a kapcsolat tulzottan mély.
A hosszu barati kapesolatok a régi kosaras id6kbdl szarmaznak, de a te-
niszpartnereimmel is jo a viszonyom. Egyébként az a véleményem, hogy
minden komolyabb kapcsolat alapja a kozds tevékenység. Ugy nem lehet
kapcsolatot épiteni, hogy azt mondjuk: ekkor vagy akkor majd 0sszejo-
viink. Ahhoz, hogy 6sszejdjjenek valakik. sztikségeltetik valami kozos cél.
Nekem van egy kartyapartim is, amely féképp régi kollégakbol all.

— Mit jatszanak?

— Tarokkozunk. Korabban bridzseztem is. A kartyazasnak is az a lénye-
ge. hogy fenntartson bizonyos emberi kapcsolatokat. Arrél van szo, hogy ha
rossz kedvem van, kapcsolataim mindig vannak, mindig tudok programot
csinalni.

— Térjink még vissza a kozépiskolas idékre. On Miskolcroél Pestre kertil.
Egy nem tul hires vidéki kozeépiskolabol egy meglehetosen rangos pesti
gimnaziumba. Hogyan érintették a valtozasok?

— Az altalanos iskolaban nem voltam kit{iné tanulé. de a gimnaziumban
igen. Ugy éreztem, hogy azokbdl a targyakbol is a legjobb jegyet kell meg-
szereznem, amelyeket nem feltétlentil szeretek. Az ilyen gyereket olykor
strébernek is nevezik, de ez nem érdekelt, mert nem kovetelt tolem tulzot-
tan sokat a kittino bizonyitvany. Meg talan szerencsém is volt.

— Miért éppen a Jozsef Attilaba akart bekertilni.

— Ennek roppant egyszeru oka volt: a Bertalan utcaban kaptunk lakast,
1gy ez az iskola esett a legkozelebb. De amikor jelentkeztem, megnézték,
honnan jéttem és azt a valaszt kaptam, hogy sz6 sem lehet arrol, hogy felve-
gyenek. Igy aztan 6szintén szélva valamilyen rokoni kapcsolat révén kertil-
tem be. Ez egy Kicsit zavart engem. Ezért elhataroztam, hogy bebizonyitom,
hogy vidéki létemre vagyok olyan jo, mint az itteniek. Elkezdtem mindenre
jelentkezni. Utaltak is eleinte a tarsaim. Raadasul kidertilt, hogy Miskolcon
sok dologban joval elobbre jartunk, mint az 1j iskolamban. Féleg matema-
tikabol, latinbol, magyarbol. Igy aztan, mivel az utolsé padba tiltettek,
onnan nyujtozkodtam mindenre, amit kérdeztek. Ez persze nem novelte a
népszertiségemet. Egészen addig, amig egy nehéz matematikai feladat
megoldasat korbe nem adtam az osztalyban. Akkor kidertilt, hogy nem is
stréber az 14j fin és befogadtak. Hogy mennyire, azt jellemzi, hogy a kzépis-
kolas tarsaim koztil csak a Jozsef Attilasokkal van kapcsolatom, az egykori
miskolci Kilianosokkal nincs.
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— Altalanos az a vélemény, hogy van bizonyos, nem is kis elénye annak,
ha az ember Budapesten jar iskolaba, gimnaziumba, egyetemre, ha itt sze-
rez olyan ifjukori ismeretségeket, amelyek azutan a késobbiek soran kama-
tozhatnak.

— Amig Miskolcon €lttink a sztileimmel, nagyon erés volt bennem a lo-
kalpatriotizmus. A batyammal imadtuk a hegyeket, allandéan jartuk a
Bilikkot a baratainkkal. Sokat mulattunk a pesti turistakon, akik hol a pi-
ros, hol a sarga, hol a fehér jeleket keresték a fak térzsén és egyéb helyeken.
Szamunkra ugyanis teljesen vilagos volt, hogy merre kell menni, ha valaho-
va el akartunk jutni. Ez az egyetlen példa is mutatja, hogy volt benniink va-
lamiféle fovaros-ellenesség. Magyaran szélva lenéztiik a pestieket, magun-
kat kiilonbnek tartottuk naluk. Ezért aztan nagyon bészitett benntinket,
ha valaki azt mondta: felmegytink Pestre. A mi érviink az volt, hogy Miskolc
sokkal magasabban van, mint Pest, tehat mi nem fel, hanem lemegytink
Pestre.

Mindebbdl adédoan elég nehéz volt megszoknom, hogy én is pesti lettem.
Azon viszont nemigen gondolkodtam, hogyan alakult volna a sorsom, ha
Miskolcon maradunk. Nem tagadom. hogy szarmazhat abbdl valamiféle
helyzeti elony, ha az ember egy fovarosi kapesolatrendszerben épitheti a
karrierjét. Olykor azonban ennek a helyzetnek latom a fonakjat is. Ha a ba-
tyamat hallgatom, aki a Nyirségbdl latja a vilagot, azt kell mondanom, igaza
van, mert Magyarorszagnak nem egészen egyotode €l Budapesten, az oriasi
tobbsége pedig azon tul, és néha igen torz formakat 6lt nalunk a févaros-
kézpontusag. Nagyon megértem, hogy a vidékiek latszolag apro dolgok mi-
att is képesek neheztelni. Ha példaul a magyar koztelevizié arrél tudésit,
hogy a Parlamentben ez vagy az tortént, vilagos, hogy Budapestrél van szo.
De ha egy Rakoczi uti balesetrdl tudositanak, bennem is felmertil: melyik
Rakoczi tton, hiszen annyi van az orszagban? Ami azonban a kérdés lénye-
gét illeti: a mabol visszanézve szerencsésnek tartom magam amiatt, hogy —
ugy mondjam - jo idében Budapestre kertiltem.

— Mikor dolt el, hogy szakmai utja az édesapja nyomdokain halad?

— Amint emlitettem. a gimnaziumban latint is tanultam, ami azt jelen-
tette. hogy én human tagozatra jartam. A papa doéntétt ugy, hogy oda irat-
kozzak be, hiszen volt a Kilianban realtagozat is. Ez a dontés nem volt
rossz, mert a gimnaziumi idék alatt sok mindennel megismerkedtem. Er-
dekelt a miivészettérténet, az irodalom, de mas egyéb is. De volt ennek a
sokféle érdeklédésnek egy kellemetlen kdvetkezménye is: elbizonytalanod-
tam. Hogy én is mérnok legyek-e, azon persze mar gyerekkoromban is gon-
dolkodtam. Ez azonban nem jelentett semmiféle elhatarozast. Annal kevés-
bé, mivel ahogyan mult az id6, ugy nyilt ki egyre jobban el6ttem a vilag. Na-
gyon szerettem konyvtarba jarni, de annak sohasem lett j6 vége, mert nem
valamilyen meghatarozott céllal mentem. Amit kézbe vettem, azt rogton
elkezdtem olvasni, alig tudtam abbahagyni. Ezt tetézte, hogy a Jozsef Attila
Gimnaziumban egy évvel [6lottem jart példaul Jordan Tamas és Balint
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Andras, akik, mint ismeretes, késGbb hires szinmivészek lettek, de az én
évfolyamomon is volt egy sereg tehetséges ember. Es minden évben volt az
iskolaban egy kotelezo versmondé verseny. Ezt 1961-ben Balint Andras
nyerte, 1962-ben pedig én.

— Emlékszik még, milyen verseket mondott?

— Az egyiket Jozsef Attilatol, a masikat Radnéti Miklostol. De a lényeg az
volt, hogy €n ugy éreztem. ebbe az egészbe semmi energiat nem fektettem.
Azert megis elbizonytalanodtam, mert egy ilyen versenyt megnyerni nem
szamitott akarmilyen dolognak. Annal is inkabb, mert akit akkor legy6z-
tem, az ma elismert szinész, amit persze elére nem lehetett tudni. Azért eze-
ken a bizonytalansagokon valahogy mégiscsak tuljutottam és tigy déntét-
tem, hogy mérnok leszek. Akkoriban elegans szakmanak szamitott a villa-
mosmeérnokség, ez is kozrejatszott abban, hogy erre a szakra jelentkeztem.
Erosen kapacitaltak, hogy jelentkezzek a Szinmtivészeti Foiskolara, de at-
tol valami visszatartott. Mondhatnam utolag, hogy azért, mert nem szeret-
tem a csepuragokat. Azonban nem errél van sz6. Hanem arrél, hogy nem
ismertem a szineszek vilagat, az 6 életformajukat. A human palyatol pedig
azert idegenkedtem, mert ugy éreztem, hogy nem megfelelé a memorizalo
képességem. Ugy lattam — és hiszem maig — hogy egy human szakmaban
mukodoé szakember szamara nagyon fontos, hogy egy nagy adatbazis — év-
szamok vagy szovegek tomege — halmozaddjon fel a fejében. Azt gondoltam —
talan nem alaptalanul - hogy az én erésségem a logikai készség. Lehet per-
sze, hogy mindezt nem gondoltam at annyira tudatosan, amennyire most
latom és el tudom mondani. De a lényeg, hogy megsziiletett a déntés: mér-
nok leszek. Felvételiztem, bekertiltem az egyetemre.

— Ez 1962-ben toértént, amikor eltorolték az tgynevezett szarmazasi ka-
tegorizalast. Legalabbis elvben. Korabban ugyanis — finoman szélva — nem
jelentett elonyt, ha az egyetemre jelentkez6 ifjia ember értelmiségi csaladbol
szarmazott.

— En nem tudok réla, hogy barmiféle hatranyt jelentett volna a szarma-
zasom. Az unokabatyaimnak igen. Nekik lelkész volt az édesapjuk. Voltak
olyan osztalytarsaim a gimnaziumban is, akiknek szinte az egész életére
ranyomta a bélyegét a szarmazasuk. Talan szerencsésnek is mondhatom
magam, de én soha nem tapasztaltam magammal kapcsolatban semmiféle
megkulonboztetést. Siman felvettek az akkor gyengearamunak nevezett
szakra. Ez azt jelentette, hogy alapvetden hiradastechnikai problémakkal
foglalkoztunk.

— Volt-e az oktatoi koézott olyan, aki jelentés hatast gyakorolt énre?

— Bizonyara nemcsak szaktudomanyos koérokben ismerik Simonyi Ka-
roly professzor nevét, akinek szamos munkajat, igy a leghiresebbet, A fizi-
ka kulturtérténete” cimitit tébb nyelven is kiadtak. Nekiink elméleti villa-
mossagtant és elektrofizikat tanitott. O kiilénlegesen vonzo egyéniségli elo-
ado volt. Harmadéves koromban az 6 tanszékén demonstrator lettem. Ez
azt jelentette, hogy orakat, gyakorlatokat tartottam a levelez6 tagozaton.
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Emlékszem, nem egyszer elofordult, hogy bejoétt az oramra, figyelt, azutan,
mikor befejeztem, elmondta, hogy ezt vagy azt hogyan lehet kénnyebben
megertetni a hallgatokkal. de tartalmi kérdésekben is segitett. A Simonyi
tanszéken tébben voltak, akikkel ma is j6 a kapcsolatom. Ok ma tébbnyire
vezeto poziciokat téltenek be a magyar tudomanyos életben. Nem sorolok
neveket, mert {€l6, hogy hianyos lesz a névsor. Azt azonban meg kell emlite-
nem, hogy a késébbiekben, amikor azonban még a radiotechnika és a tele-
fonia erdsen elkiilontilt egymastol, a vezeték nélkiili hiradastechnikai tan-
szeken — ahol a palyamat kezdtem — Barta Istvan professzor, a vezetékes
hiradastechnikai tanszéken pedig Kozma Laszl6 munkassaga hatott ram.
Mindketten Kossuth-dijasok voltak. Kozma professzornak egyébként — aki-
nek most van a centenariuma — nagyon kuiloénos, tanulsagos életutja is volt.

— On 1967-ben végezte az egyetemet. Akkoriban mar egyre inkabb lat-
szott, hogy valamilyen nyugati nyelv ismerete nélkiilézhetetlen a tudoma-
nyos munkahoz.

— Mint ismeretes, abban az idoben az altalanos iskolatol kezdve az egye-
temig tanultuk az orosz nyelvet. S6t a tudomanyos fokozat megszerzéséhez
is az orosz nyelvbél kellett vizsgazni. En kandidatusi nyelvvizsgara késziil-
tem, de a tudasom felsofokunak minositették. Mara azonban teljesen pasz-
szivva valt az orosz nyelvismeretem

— Hozzajutottak-e orosz nyelvii szakirodalomhoz?

— Az orosz nyelvu szakirodalom a hatvanas-hetvenes években nagyon
magas szinvonalu volt. Olyannyira, hogy ebben az idében az amerikaiak is
nagy figyelemmel kisérték. Mi ennek ellenére csak kevés figyelmet forditot-
tunk ra. Valoban az volt a helyzet, hogy els6sorban a nyugati eredmények
érdekelték a kutatokat. En is egyetemista koromban kezdtem angolul ta-
nulni. Miutan pedig megszereztem a diplomat, egy intenzivebb nyelvtanu-
last kdvetoen, 1968-ban a sziikséges nyelvvizsgat is letettem. Azota pedig a
kulfoldi kapesolatok — el6adasok, targyalasok, részvétel szakmai szerveze-
tekben elképzelhetetlenek az angol nyelv megfelel6 szinti ismerete nélkul.
Ennek a megszerzésében nekem nagyon sokat segitett az, hogy a muiszaki
egyetemen kulféldiek szamara hosszu ideje folyik angol nyelvii oktatas,
amiben én is részt vettem. Elsosorban a posztgradualis képzésben vallal-
tam szerepet, amelyben viszonylag kevés tanitvannyal foglalkozik az em-
ber, de magas szinten, ami az el6adotol megkoveteli a kotetlenséget, amit
persze nem konnyt megtanulni, de igen hasznos.

— Milyen kuilféldi tanulmanyutjai voltak?

— Igazan hosszu tanulmanytuton nem jartam. Kétszer voltam Pragaban
egy neves intézetben, egyszer pedig Ziirichben, ahol egy kittiné amerikai
professzorral volt alkalmam dolgozni. Egy dolgot nagyon sajnalok, ami ki-
maradt az életembdl. 1980-ban tértént, hogy az Orszagos Oszténdijtanacs-
tol kaptam egy egyesztendore szolo 6szténdijat. Arrdl volt szo, hogy egy
Washingtonhoz kozeli egyetemen dolgozhattam volna. Mar minden elé volt
készitve, meg volt beszélve a partnerekkel. Amde mivel allamkézi megalla-
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podasba foglalt 6szt6ndijrol volt sz6, miutan 1979 decemberében a szovjet
csapatok bevonultak Afganisztanba, az amerikai fél kijelentette, hogy
elektronikaval foglalkoz6 kutatokat nem fogad a szovjet zonabol. A kovet-
kez6 évben egy baratom ugyanezzel az osztondijjal, de mas témaval volt
Amerikaban, 1983-ban aztan véglegesen vissza is ment.

— Ha lett volna ra lehet6ség, 6n is elment volna?

— Lehet6ség igy is lett volna ra, de nem mentem volna el. En ugyanis
oszintén szolva nem tulzottan szeretek kiilféldén lenni. Pontosabban szol-
va nem szeretek nem otthon lenni. Azok a barati kérok. amelyekrol beszél-
tem, szamomra nagyon fontosak. Ugyannyira, hogy a hosszabb idejii kiil-
foldi tartézkodasokra, barmennyire is sokat jelentettek szakmailag, soha
nem valami nagy szeretettel emlékszem vissza. Ebben annak is szerepe le-
het, hogy zavar: angolul soha nem tudom magam olyan arnyaltan kifejezni,
mint magyarul.

— Hogyan alakultak a csaladi viszonyai?

— 1973-ban néstiltem, a feleségem kozgazdasz. Abbol a szempontbal ti-
pikusan magyar a hazassagunk, hogy balatoni ismerkedéssel kezdddott.
1976-ban sziiletett a nagyobbik fiam. O ide jart a muszaki egyetemre, villa-
mosmeérndki diplomat szerzett, ezzel parhuzamosan a kozgazdasagi egye-
temet is végezte €s még két évig doktorandusz lesz. A kisebbik fiam 1981 -
ben sziiletett, 6 ugyancsak a mi egyetemtinkre jar, de kdzgazdasznak tanul.
Csaladi hazunkat magunk épitettiik a baratainkkal Budan. Harom éven at
minden hétvégénket ezzel toltottiik.

— Igy épitette a hazat a magyar értelmiségi. De hogyan épitette fel 5nma-
gat? Hogyan kezdodott az oktatoi, illetve a tudomanyos palyaja?

— Amikor kézhez kaptam a diplomat, egyaltalan nem voltak elképzelése-
im arrol, mihez is fogok kezdeni. Epp ezért, annak ellenére, hogy bent ma-
radtam az egyetemen, nagyon rosszul éreztem magamat. Ennek legalabb
két oka volt. Az egyik az, hogy amig az ember egyetemista, megvan a biztos
programja. Tanulni kell, zarthelyit kell irni, vizsgazni kell. Ez egy rendes
szakmai program. Amikor viszont én vegeztem, egy olyan helyre kertiltem,
amely a mostani egyetemtél merében kiilénbézott. Es ez volt a masik ok.
A palyakezd6 fiatalokat olyasvalakiknek tartottak akkor, akiknek az a fel-
adatuk, hogy a maradék és értéktelen munkat elvégezzék. Azt hiszem, nem
tulzok, ha azt mondom, akkoriban kifejezetten feudalis viszonyok voltak az
egyetemen. Ez azt jelentette, hogy az oktatokat a cimeik és ran gjaik szerint
becstlték meg. Mivel a fiatalok ilyenekkel nem rendelkeztek, az 6 megbe-
cstiléstik a lehet6 legkisebb volt. Es miutan abban az idében a magyar
egyetemeken igen kis mértékben folyt tudomanyos kutatémunka, az tijon-
nan bekertil6 fiatalok roppant maganyosak voltak. Ha valaki szerette a lan-
gyos vizben val6 tildgélést és a semmittevést, akar jol is érezhette magat.
En viszont nem éreztem jol magamat. Az egyetlen szamomra érdekes dolog
az volt, hogy gyakorlatokat és méréseket vezettem. Ott az ember probara te-
hette magat, mennyire tud masokra hatni, valamit masoknak atadni.
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— Az egyetemeknek ez a tudomanytalanitasa Kelet-Europara volt jellem-
20, ahol a szovjet szisztémat honositottak meg.

— Igen ez igy van, noha a nyugati egyetemek sem olyanok voltak a hatva-
nas években, mint most, de ott a kutatomunkanak akkor is sokkal na-
gyobb volt a becstilete. A magyar egyetemeken komoly oktatémunka folyt,
de a kutatas az sokadrangu kérdésnek mindsult. Hogy érdekes probléma-
kon toprengjtiink és megoldjuk azokat, nos ez alig-alig fordult el6. Ennek
valéban az volt az oka, hogy a keleti blokkban szovjet mintara levalasztot-
tak a kutatast az egyetemekrol. A kutatointézeti halézatot ugyanis egysze-
rubb volt kézben tartani, hiszen joval homogénebb volt a tudéstarsadalom,
mint az egyetemi vilag, amelyben mindenféle ember megfordult. Igy aztan
kialakultak a feladatkérok: a kutatointézetben tudomanyt csinalnak, az
egyetemen oktatnak.

Ennek a hatranyait a sajat béromon ugy éreztem, hogy eltelt két-harom
év és én még mindig azt lattam, hogy nem nagyon tudom, mi is a dolgom.
Marpedig nincsen annal karosabb, mint fiatalon két-harom évet elveszte-
getni. Persze voltak szemeélyes kapcsolataim, amelyeken keresztiil ktilonfé-
le munkakban részt vehettem. De rengeteg energiat vesztettem azért, mert
nem volt 6szténzés. Mert nem azzal kezd6dott az egyetemi palyafutasom,
hogy valaki behivott volna: gyere be hozzam, itt van ez a téma, ebbdél lehet
doktori, csinald, ezzel felszallhatsz egy mozg6 vonatra. A mi palyakezdo
éveinkben a vonat bizony nem mozgott.

Végul jott a tanszékre egy kolléga, akivel valamifajta j szellemiseg is ér-
kezett. O korabban valamelyik kutatéintézetben dolgozott. Es ez mar elég
volt ahhoz, hogy a kolléga hozzon magaval valami feladatot. Ekkor ugyne-
vezett KK munkakat kezdtink veégezni. A KK Kiilso Koltségvetést jelentett.
Tehat olyan szakmai feladatokat kaptunk, amelyeknek a megoldasara az
iparnak volt sziiksége. Es ezért fizettek is. E feladatok kézott volt néhany
erdekes. Nem a hiradastechnika fo iranyaba tartoztak, de mégis megteste-
sitettek valamilyen programot. Soha nem felejtem el, hogy az els6 munka-
ink az orvos- elektronikaval voltak kapcsolatosak. Az emlitett kollégamnak
ugyanis a Medicor valamelyik gyara adta a feladatokat. Elektroenkefalograf
(EEG) berendezéseket fejlesztettiink. Aztan olyan berendezést amely — mi-
utan akkoriban szamitastechnika még nem volt — bizonyos szamitastechni-
kai feladatokat az enkefalografia tertiletén el tudott végezni. Ahhoz persze,
hogy ilyesmit tudjunk csinalni, olvasni kellett, meg kellett nézni, hogy mifé-
le jelek feldolgozasarol van szo.

Ekkor az orvostudomanyi egyetem konyvtaraba kezdtem jarni, ahol elol-
vastam az alapirodalmat. Elég hamar rajéttem, hogy orvosok kozott nem
kénnyti a mérnékember dolga. A két szakma kozotti parbeszéd nehezen in-
dult meg. De amikor megindult, nagyon érdekessé valt. Az Amerikai uti
korhazban probaltak ki azokat a berendezéseket, amelyeket t6liink rendel-
tek. Ezek mar igazi mérnoki feladatok voltak. Talan segitettek abban, hogy
talaljak magamnak néhany elméleti témat is. Ezekben elmélyedve kezdtem
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komolyabban publikalni. Olyan eredmények kozlésérdl van szo, amelyeket
onalloan értem el és amelyeknek az 6sszegzése a kandidatusi értekezésem-
ben tértént meg.

— Kozben azért telt az id6. Eletrajzi adatai szerint 1980-ban lett egyetemi
doktor és ugyanabban az évben nyerte el a kandidatusi cimet.

— A hetvenes években egyre t6bb lett a miszaki feladat. Volt néhany
nagyobb munkaja is a tanszékiinknek. Olyan berendezéseket készitettiink
példaul, melyek a miisorszoré adék méréstechnikajaval, tavmérés-techni-
kajaval voltak kapcsolatosak. Eszkozoket csinaltunk, amelyek lehetové
tettek, hogy ha példaul Sopronban vagy Pécsett egy adéberendezés tulaj-
donsagait automatikusan megmeérték, az adatokat be tudtak hozni a buda-
pesti kézpontba. Ebben az esetben komoly adatatviteli problémakat is meg
kellett oldani. Ez tehat hosszan tarté és nagy munka volt. A tudomanyos
kutatasban pedig nekem volt egy sajat teriiletem. Ez a szinkronizacio-
elmeélet.

— Mit kell ezen a laikusnak értenie?

— Tulajdonképpen nagyon egyszeru dolgot. Ismeretes a jel, igy az elekt-
romos- €s a radiojel fogalma is. Gyakori, hogy egy bizonyos helyen el6 kell
allitani egy adott jelhez hasonlot. Ez a hirk6zlésben nagyon altalanos prob-
lémanak szamit. Egy mai példan szemléltetve: ha ma mobiltelefont haszna-
lunk, akkor is van ilyen feladatunk. Erzékelni kell, hogy milyen vivofrek-
vencian érkezik a jel, és a vivofrekvenciat fazishelyesen elé kell allitani.
A vivofrekvencia az a bizonyos 900 megahertz, amelyet oly gyakran emle-
getnek. Azért beszélek altalanos, univerzalis feladatrél, mert minden eset-
ben, amikor meg akarok ismételni valamit, méghozza ugy, hogy a jel altal
hordozott informaciot meg is értsem, szinkronizmusra van sziikség.

— Kérnék valami még konkrétabb példat.

— Mindenki tudja, hogy a szivnek van egy olyan miikddési problémaja,
amelyet szivritmuszavarnak neveznek. A sziv szinuszcsomonak nevezett
része Utemet ad és a sziv 6sszehuzodasa eszerint az titem szerint térténik.
Ha a szinuszcsomot eltavolitjak, a sziv szabalyos mukodése lehetetlenné
valik. Vannak azonban olyan esetek, amelyekben ez az titemado, amely egy
egesz €leten at periodikus titemet biztosit, elromlik. Ilyenkor all el6 a sziv-
ritmuszavar. Ekkor valik sziikségessé a pacemaker betiltetése, amely a pe-
riodikus titemezeést biztositja. A pacemaker azonban nem ugy miikodik,
hogy a szivet titemezi, hanem tugy, hogy az titemadé szinuszcsomot szink-
ronizalja. Arrol van tehat szo, hogy a pacemaker ad egy jelet, amely arra
kényszeriti a szinuszcsomot, hogy normal modon miikddjon. A szinkroni-
zacio jelentosége talan itt mutatkozik meg a legérthetébben. Hogy tudniillik
bizonyos esetekben sziikség van arra, hogy rakényszeritsek egy egyébként
onmagatol periodikusan makéodo szervet, rendszert, hogy az én eléirasaim-
nak megfeleloen mukodjon.

— Tehat az 6n els6 nagy témaja a szinkronizacio volt. Hogyan lépett
innen tovabb?
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— Valamikor a hetvenes évek végén egy nagyon érdekes informaciéatvite-
li probléma keltette fel a figyelmemet, a kiterjesztett vagy szort spektrumu
atvitel kerdese.

— A nem szakmabeliek szamara ez sem mond sokat.

— Jo régen tortént, hogy a katonasagnal egy olyan rendszerre lett sziik-
ség, amelynek révén két pont kézott ugy lehet informaciot cserélni, hogy az
informaciochoz illetéktelen ne férhessen hozza. Az egyik feladat tehat az in-
formacio elrejtése volt. A masik pedig az, hogy amennyiben az elrejtés nem
sikertil és illetéktelen ne tudja megzavarni a kommunikaciot.

— Valésziniileg hasonlé problémaval kellett szembenéznie a nem tul
tavoli multban a Szabad Eurépa Radionak.

— Igen. Mindenki tudja, hogy a révid hullamon sugarzé Szabad Europa
Radiot Magyarorszagon és Kelet-Europaban mindenititt zavartak. De ezzel
mit értek el? Legfeljebb azt, hogy az a magyar ember, aki Gallicust akarta
hallani, nem hallhatta. A katonaknal azonban nagyobb a tét. Ennek megfe-
leloen sziiletett meg a megoldas. Ha egy normal radiéadoé altal sugarzott
jeleket megvizsgalok, azt latom, hogy ezek egy bizonyos frekvenciatarto-
manyban, vagyis savban talalhatok meg. Van olyan berendezés — a spekt-
rum analizator — amely képes arra, hogy megmeérje, mekkora energiat suga-
roznak egy ilyen savban. Ha megtalalom az altalam keresett adot, eloszor
megtanulom a jeleit, majd ugyanolyan zavaroéjeleket bocsatok ki. Eppen ezt
csinaltak annak idején a Szabad Eurépa Radioval. Az pedig ugy védekezett,
hogy atment egy masik savra. Ezt persze csak korlatozott mértékben lehe-
tett csinalni, mert a savok foglaltak voltak. Az ilyesféle megoldas tehat nem
kielégito. Igy sziiletett meg az a gondolat, hogy a korabban egy nagyon kes-
keny savban elhelyezett jeleket egy nagyon széles savban kell kibocsatani.
Ebben az esetben a mérémiiszer nem lat kiemelkedd csucsot, mert egy
adott frekvenciatartomanyban roppant kis teljesitmény mutathaté ki. Igy
nem veheto észre, hol térténik a kommunikacio, nem lehet tudni, milyen
frekvenciasavban is kellene adni a zavaré jelet, mert mindentitt van jel,
mindenutt sziikség volna a zavarasra, ami oriasi teljesitményt igényelne.
A széles savu rendszerrel tehat egy jol védett kommunikacio hozhato létre.
Ezzel kapcsolatban éppen azoktol a kutatoktal jelentek meg fontos mun-
kak, akik a szinkronizacioval kapcsolatban is komoly eredményeket értek
el. Mi is elkezdtiink foglalkozni a problémaval. El6szor elméleti alapon.
A kérdésnek matematikai vonatkozasai éppugy vannak, mint technikaiak.

— Tehat csoportmunkara volt sziikseg.

— Termeészetesen. Volt példaul olyan matematikus baratunk, aki egy-
szersmind meérnok is volt és persze a tanszéki kollégakkal dolgoztunk
egyutt. Emlékezetes azonban, hogy még kritikat is kaptunk: miért foglalko-
zunk mi katonai problémakkal. hiszen nem lesz ezeknek semmi jovgje.
Azonban Kiderult, hogy Magyarorszagon is vannak olyan cégek, amelyeket
érdekel az ilyesmi. Igy aztan hat-nyolc éven at hazai megrendelésre dolgoz-
tunk.
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— Mely cégeknek?

— Fokent az immaron nem létez6 Finommechanikai Vallalat volt a meg-
rendelonk. Tavkozlési rendszereket, s6t katonai tavkozlési rendszereket
csinaltunk. Voltak kapcsolataink az Orionnal, a Tavkézlési Kutato Intézet-
tel. Kozben igen érdekes elméleti és gyakorlati problémak megoldasara
nyilt moédunk. Az igazi fordulatot azonban az jelentette, hogy rajottiink,
olyan technolégiaval van dolgunk, amelyre nem csupan a katonaknak van
sziikséguik. Mert ez a technolégia képes olyasmire is, amely a jelenlegi mo-
biltelefonia 11j generaciéi mikodésének alapjaul szolgal. Ezt kodosztasos,
tobbszoros hozzaférést eljarasnak nevezik.

— Mit jelent ez?

— Azt, hogyha a teljesitmény teritésével egy széles savot kitoltok jelekkel,
mas pedig ugyanezt teszi, csak egy mas algoritmus szerint, akkor megte-
hetjiik azt is, hogy egyugyanazon frekvencia savban tébb egymastol figget-
len kommunikaciot bonyolitunk. Erre alapozva kezdédétt el a nyolcvanas
evek végén egy olyan, vilagmeéretii fejlesztés, amely mara azt eredmeényezte,
hogy megsziiletett az igynevezett UMTS (Universal Mobile Telecommuni-
cation System) szabvany. Ez egy ujgeneracios mobiltelefon rendszer., amely
a kovetkezo idoszakban a korabbinal nagyobb savszélességben, biztonsa-
gosabban fogja a mobilkommunikaciés szolgaltatasokat biztositani.

— Amde tgy tudni, hogy ennek az tj rendszernek a jovje egyeldre bi-
zonytalan.

— Eurépa néhany jelentGs orszagaban eladtak azokat a savokat. amelye-
ket az UMTS fog hasznalni. Ezek a masodik GSM sav 616tt vannak, a két-
ezer megahertzes tartomanyban. Németorszagban — ha jol emlékszem —
100 milliard markat fizetett az UMTS frekvenciahasznalati jogaert. Ez azt
jelenti, hogy hihetetlentil nagy fejlédés volt varhaté az UMTS piacon. A va-
rakozasok azonban tilzottnak bizonyultak. F6ként azért, mert nagy recesz-
szio kovetkezett be a telekommunikéciés piacon. Sokan azonban ugy véle-
kednek, hogy ezek a vasarlasok is hozzajarultak a recessziéhoz, mert pel-
daul Angliaban is hasonlé dsszeget fizettek a frekvenciahasznalati jogert.
Marpedig ezek a befektetések tulzott megterhelést jelentenek. Pedig a mér-
nokok a technikai-technolégiai feladatokat megoldottak. Az azonban mar
nem a mernokok feladata, hogy kideritsék, milyen szolgaltatasok végzésére
optimalis ez az 4j eszkoz.

— Vagyis a technika el6rébb tart, mint a vele kapcesolatos felhasznalasi
készség.

— A problémat ugy is ki lehet fejezni, ha azt mondjuk, hogy a mérnéki
munka megelozte az tizletit. Nincsenek meg azok a kulesszolgaltatasok,
amelyek a jelenlegiekkel szemben jol lathaté tébbletet testesitenek meg.
Egy olyan méreti rendszervaltasrol van sz6 ugyanis, amilyet korabban a
GSM telefon valositott meg. Vagyis az UMTS rendszerben a GSM késziiléke-
ket, berendezéseket mar nem lehet tovabb hasznalni. Az persze mar meg-
oldhato, hogy ugynevezett két normas rendszert csinaljanak. Ez azonban
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nem jelenti, hogy az UMTS-re val6 attérést megfelel6 szamu ember sziiksé-
gesnek tartja.

— Mennyire tekinthetd ez a jelenség altalanosnak a telekommunikacio és
az informatika tertiletén.

— Azt mondanam, nem tekinthet6 kivételesnek az, hogy a fejlodés elké-
pesztoen gyors. J6 példat mutatnak erre az 1990-es évek. Szinte az egész
eévtizedre jellemz6 volt a piacok ériasi mértéka béviilése. Ujabb és ujabb
olyan szolgaltatasok Jjelentek meg, amelyeket az emberek kénnyen elfogad-
tak és meg is fizettek. Ujabb és ujabb vevokoroket sikertilt meghoditani
mind a szamitastechnikanak, mind a mobiltelefonianak, legutobb pedig az
internetnek, tehat mindannak, amit ma mar infokommunikaciénak nevez-
nek. Ezt kovetGen dertilt ki, hogy a tarsadalom befogadoképességének
igenis vannak korlatai. Amint az UMTS példaja mutatja, hiaba sziiletik meg
a technikai megoldas, ha az emberek az elsé lépésben nem tudnak vele mit
kezdeni vagy legalabbis tigy latjak, hogy nem igazan tudjak hasznositani.

— Van mas példa is a kudarcra az 6n szaktertiletén, tehat a mobiltelefo-
niaban?

— Taobb is. 1987-ben talalkoztam el6szor az ugynevezett Iridium rend-
szerrel. Mint ismeretes, az iridium egy fémnek a neve. Egy olyan fémé,
amely a periodusos rendszerben a 77-es szamot kapta. Az emlitett rend-
szert pedig azért nevezték el réla, mert azt tervezték, hogy palyara allitanak
hetvenhét ugynevezett alacsony palyas miiholdat. A miisorszoré miiholdak
36 ezer kilométeres magassagban mindig a Féld egy bizonyos pontja felett
allnak. Ez a nagy tavolsag azt a problémat okozza, hogy az ilyen miiholdak
adasait csak nagy antennakkal lehet fogni. Ha valaki miiholddal akar mo-
bilkommunikaciot csinalni, akkor csak aprécska vevokésziilékkel szamol-
hat, ezért joval alacsonyabbra kell hozni a mtiholdat. Am ha lejjebb hozom
a muholdjaimat, nem allnak meg foléttem, gyorsabban fognak keringeni.
Ha tehat azt akarom, hogy mindig legyen f6l6ttem miihold, sokat kell pa-
lyara allitanom. Igy szamitottak ki, hogy éppen hetvenhetet kell bel6le fells-
ni ahhoz, hogy megsziilethessen egy globalis mobilkommunikacio. Az el-
gondolas az volt, hogy a Fold barmelyik pontjarol, akar az Eszaki Sarkrol,
akar a Szaharabol, akar Csendes 6cean kozepérdl tudjon az ember mobilte-
lefonozni. Ez a tervezet a kilencvenes évek végére valésult meg. Igaz, a mii-
holdlanc csak 66 darabbdl all, de az Iridium név megmaradt. Es egy eszten-
dével az tizembe allitas utan erre minddssze huszezren fizettek el6 vilagon.
Ami érthetd is, hiszen a vezetékes és a mobiltelefonos lehetGségek az em-
berek jelenlegi igényeit kielégitik.

— Mely cég nevéhez kotddik ez a projekt?

— Alapvetéen a Motorolahoz. A miholdakat mar el is adtak, mert azok
mas célra is felhasznalhatok. A vallalkozas teljes egészében megbukott,
err6l az amerikai Communications magazin szamolt be. De Amerikaban
mas, hasonlo, internetes, vezeték nélkili, mtiholdas projektek is megbuk-
tak. Ezek oriasi pénzeket vittek el.
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— Egyszertien azon mulik a dolog, hogy nincsen valamire fogadokészsége
a tarsadalomnak?

— Szerintem igen. Es azt hiszem, jol illusztralja ezt a személyhivonak ne-
vezett rendszer torténete. Akinek volt ilyen, az tudja, hogy egy aprocska
szerkezetrdl van sz6, amelynek az a funkciéja, hogy személyre sz6l6 {izene-
tet hagyjanak rajta a tulajdonosanak. Amerikaban nagyon népszerti volt.
Ott nem épiilt ki egy egységes és nagy mobiltelefon-halézat, mert kivalé volt
a vezetékes telefonszolgaltatas. Ha tehat valakit elértek a személyhivéjan,
neéhany percen beltil vissza tudott telefonalni annak, aki 6t kereste. Ezt a
rendszert Magyarorszagon is bevezették. A koncessziot elnyeré cég igen
tisztes 6sszeget fizetett az allamnak. Csakhogy ezzel parhuzamosan megin-
dult az orszagos mobiltelefon-halézatok kiépitése €s ez igen rovid idé alatt
feleslegessé tette a személyhivo-rendszert, annal inkabb, mivel a mobiltele-
fon nalunk a vezetékes telefonia elmaradottsaga miatt is hihetetlen sebes-
séggel hoditott teret.

Ha ezt a tapasztalatot és az Iridium-program kudarcat egyiitt vessziik
szemugyre, érthet6ve valik, miért mondjak azt ma, hogy a kilencvenes évek
nagyszabasu fejlodése hatalmas hibak elkovetésével jart egytitt az info-
kommunikacioban. Annyira nagy lendtiletben volt az agazat, hogy sokan
ugy velték, mindent meg lehet valésitani és mindent el lehet adni. Igy tér-
ténhetett, hogy az internet felhasznalasaval kapcsolatos elképzelések is
tulszaladtak a jozan ész hatarain.

Nem régiben egy kozgazdasz baratunk tartott eléadast. Egyebek kozott
arrol beszeélt, hogy az 1929-1933 kozotti nagy vilaggazdasagi valsagot meg-
el6z6en mi is tortént. A habort utan az autéipar lett a gazdasag vivéagaza-
ta, elsGsorban persze Amerikaban, de rajta keresztiil hatott az egész vilag-
gazdasagra. Ez a viv6 iparag a tébbinél joval dinamikusabban fejlédott.
A kilencvenes évek gazdasagi jelenségei kisértetiesen hasonlitottak a het-
ven eévvel korabbiakhoz azzal a ktillonbséggel, hogy a vivéagazat immar nem
az aut6-, hanem az informaciés ipar volt. Ez a leggyorsabban névekvé aga-
zat egyszer csak hirtelen kifulladt. Kidertilt, hogy nincs a tovabbi néveke-
déshez elegend6 piaci befogadoképesség. Ekkor azonban még ugyanugy,
mint 1929-ben, amikor eleinte tovabbra is mindenki az autéiparra tett, a
kilencvenes évek végén is folytatodott a pénzaramlas az informaciés ipar-
ba, azonban - megint csak hasonlé médon, mint korabban - a hanyatlas
hamarosan atterjedt az egész gazdasagra. Hogy a mostani valsag nem lehet
olyan pusztito, amilyen hetven évvel korabban, az egyebek kozott éppen az
informaciotechnikanak koszénhetd, mert a gazdasagi cselekvés vilagmére-
ta 6sszehangolasa gyors korrekciokra ad lehetéséget. Ez azonban termé-
szetesen nem akadalyozhatja meg, hogy az infokommunikacio tertiletén ne
legyen akar latvanyos visszaesés is. Szamomra, mint mérndk szamara,
ennek a tudasa nagyon fontos. Fontos, hogy tudom: az 1929-1933-as
valsag nem oda vezetett, hogy az autéipar elttinjon. Ellenkezdéleg, a piac 6sz-
szeomlasa ellenére toretlen volt a technikai fejlédés az autéiparban. Egyre

108



Maradunlk a valé vilagban

jobb autékat gyartottak. Nyilvanvaloan igy lesz ez a telekommunikacios és
az infokommunikacios iparban is. Sz6 sem lehet arrél, hogy az informacios
tarsadalom kudarcot vallott volna.

— On tehat optimista?

— Manapsag sokan szkeptikusan néznek a fejlédésre és inkabb a bizony-
talansagok iranyitjak ket véleményalkotasukban. En viszont ugy gondo-
lom, hogy a mostani megtorpanas altal kikényszeritett megfelelé korrekci-
ok utan az informacios tarsadalmi atalakulas tovabb folytatédik majd.

— Milyen korrekciokra gondol?

— Neézztik példaul azt az egyszert példat, amikor egy mobilkommunika-
cios cég azt mondja: én képes vagyok barmilyen videoatviteli technikakat
létrehozni. Igen am, de egy kdéznapi ember erre azt kérdezi: mikor van ne-
kem erre sziikségem? Mikor van nekem sziikségem arra, hogy mobiltelefo-
non videozzak? A valasz: meglehetdsen ritkan. Ebbél ki is dertil, hogy nem
olyan jellegti szolgaltatasrol van szo, amelyre éppolyan sziikség volna, mint
a szobeli informaciora. A teleféniaban a beszédkapcsolatban nincs sziiksé-
gem arra, hogy lassam a partneremet. Mi tobb, szinte barmilyen élethely-
zetben, péeldaul autovezetés koézben is tudok beszélgetni. Azonban ha én
autot vezetek, aligha tudok egy képernyot nézni. Az viszont aligha lehet
véletlen, hogy a nagy mobiltelefon cégek 1 multimédia szolgaltatasokat ve-
zetnek be. Mert ha példaul olyan telefonom van. amelyet fényképezégéppel
koétnek Ossze, csinalhatok egy felvételt, amelyet elkiildhetek a szamitogé-
pemre, annak van értelme. Ilyen tipusu lehetdségek sorozatat kell végig-
gondolni ahhoz, hogy felfedezhessiik, mi az, amire valéban sziiksége van a
tarsadalomnak.

A vezetékes €s a mobiltelefon nélkiilézhetetlenségérol ma mar nyilvan
nem kell senkit gy6zkodni. Az ugyanis ugy illeszkedik az ember testi és lelki
sziikségleteihez, szokasaihoz, hogy jarvanyszeri terjedésén senkinek nem
jut eszébe csodalkozni. Az, hogy barmikor el tudok érni olyan embereket,
akik miatt aggodom, a mai vilagban pétolhatatlanna teszi. Az viszont, hogy
mobiltelefonon banki szolgaltatast csinaljunk, mar nem ennyire egyértel-
mu. Ahhoz, hogy ilyesmit igénybe vegyek, sok mindent végig kell gondol-
nom. Példaul azt, hogy mikor elkertilhetetlen a szamomra, hogy a banki
tigyeimet telefonon intézzem. Bizonyara nagyon ritkan. Persze ha valaki a
tozsdén jatszik és kivan valamit adni vagy venni, akkor nagyon fontos az
ilyesmi. De Magyarorszagon még kevesen vannak ilyenek. Eppen ez mutat-
ja, hogy minden szolgaltatas létrehozasa elott nagyon fontos a felhasznalok
szokasainak az elemzése. Erre nem volt sztikség a mobiltelefon bevezetése
esetében. Az azon térténo beszélgetés ugyanis annyira természetes dolog,
hogy az els6 idok néhany fintorgo intellektueljén kiviil, aki bunkofonnak
nevezte az uj eszkozt — mindenki szamara nyilvanvaloak az elényei. Ma pe-
dig azok beszélnek rajta legtobbet, akik korabban bunkofonoztak. Ujabban
azonban olyan atiito ereju szolgaltatasok nem sziilettek, amilyen a mobil-
telefoné. Mostanaban sok sz6 esik a videorol, az e-business-rél, a taviun-
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karol, amit a koztudat 6sszekodt a mobiltelefoniaval. Persze mindennek
nagy jovoje lehet, de sokkal lassabban valésul meg, mint a mobiltelefon
elterjedése.

— Javaban benne vagyunk az informacios tarsadalom jovojével kapeso-
latos elképzelések taglalasaban. Onnek milyen vizioi vannak?

— Vezetgje voltam egy olyan munkacsoportnak, amely 2000-ben Tech-
nologiai El6retekintési Programon (TEP) beliil az informatika tavkézlés és
media tUgyeivel foglalkozott, amelyet az Oktatasi Minisztérium rendelt
toltink. Ehhez ki kellett dolgozni egy helyzetképet a tavkozlésrél és az infor-
matikarol €s a hattériparrol. Tovabba jovoképeket kellett felvazolni, ami
nagyon nyogvenyelosen ment. Van azonban az anyagnak egy része, a Ko-
vetkeztetések és ajanlasok cimdi, amely viszonylag jol osszefoglalja a teen-
doket. Van tovabba - a jévéképeken kiviil — egy olyan elképzelés sorozat,
amely az €let szinte minden tertiletén igyekszik a valtozasokat elére jelezni.
Az egészségligyben éppugy, mint az oktatasban, a politikai életben — példa-
ul a részvételi demokraciaban — €éppugy, mint a munka vilagaban. Az én vi-
zioim tulajdonképpen ezekben benne vannak. Aki ezt a programot elolvas-
sa, megertheti, honnan szarmazik az én jévével kapesolatos optimizmu-
som, ami nem egyéb. mint egy magyar mérnok dertilatasa. Erintélegesen
mar beszéltem réla — legalabbis a mobiltelefonia vonatkozasaban — milyen
pozitiv valtozasok mentek végbe Magyarorszagon az utébbi évtizedben.
Nos, én optimista vagyok mind Magyarorszagot, mind pedig tagabb kér-
nyezettinket illeten is. Lehet persze azt mondani, hogy az én optimizmu-
som technikai jellegii, de erre azt valaszolom, hogy a jovében épp ugy mint
a multban egy-egy ideologia sokkal veszeélyesebb lehet a technikanal. Sze-
rintem az informaciés tarsadalom legalabb olyan meértékben testesit meg
ideologiai kihivasokat, mint technikaiakat. A Technikai Eléretekintés Prog-
ramjaban példaul sz6 van az elektronikus egyetemrol. Ezzel kapcsolatban
én meglehetésen ovatos vagyok. Természetesen ugy gondolom, az oktatas
tamogatasaban az informatikai strukturaknak oériasi szereplik lesz. Mar
most sem lebecstilheté ez a szerep. Azt is hiszem, hogy a tavoktatassal sok
mindent igen hatékonyan meg lehet oldani. Egy dologrol azonban nem
sikertilt engem meggy6zni. Arrol, hogy a kozépiskolas és egyetemista fiata-
lokat lehet uigy oktatni, hogy nem lesznek diak és diak, diak és oktaté kap-
csolatok. Nem hiszem el, hogy j6 lehet az olyan oktatas, amelynek folyama-
taban a gépek kibéffentik magukbol a tananyagot, ellenérzik a tudast és el-
vegzik az értékelést. Es nem azért nem hiszem, mert mindez elképzelhetet-
len. Hanem azért, mert nem illeszkedik az ember habitusahoz. Ha magam
elott latom azt a fiatalembert, aki magara van hagyva, akinek nincsen
tarsa, nincs mestere, nem tartozik egy kozosséghez, amelyben hasonlé
értékrendt emberekkel talalkozik, nagyon szomort vagyok. Tehat én az
embertelen kornyezetben nem hiszek. Persze egészen mas a helyzet, ha
valamelyik autégyarté cég kihozza a legujabb tipusat és internetes tanfo-
lyamot tart a szervizhalozataban dolgozok szamara.
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— Ezek azonban mar szocializalt emberek.

— Eppen errél van sz6, a szocializaciorél. Mert ha mondjuk egy autosze-
relot pincérré képeznek at, megint nem tudom elképzelni, hogy a pedago-
giai munkat csak gépek végezzék. En nem hiszek a tavoktatasos 6vodaban
eppugy. ahogy a tavszerelemben sem. Mindebbél kovetkezden azoknak az
ideolégusoknak sem hiszek, akik azt mondjak, hogy ha jon egy 1j technika,
akkor mi, emberek fogunk megvaltozni. Egy icike-picikét persze igen. A ge-
netikai és a technikai valtozasok sebessége azonban olyan tavol van egy-
mastol, mint Mako Jeruzsalemté6l. A bankokat majd egyszer be lehet zarni,
hiszen a pénz csak informacié. Egy orvos-beteg vagy egy tanar-diak kap-
csolat viszont aligha mechanizalhaté. Az informacios tarsadalomral szolé
olyan elképzeléseket, amelyek ezekrol a kiilonbségekrél nem vesznek tudo-
mast, én nem tudom komolyan venni.

— Mit gondol a kényv jovajérsl?

— Err6l nehéz véleményt mondani. Annyi bizonyos, hogy az informatikai
rendszereknek nagyon sokat kell ahhoz valtozniuk, hogy a kényv intimita-
sat tudjak szimulalni. De azért ezen a téren nagyon sok minden elképzelhe-
t6. Ami engem nagyon érdekel, az azzal a kérdéssel kapcsolatos: megériz-
heté-e a mult? A digitalis technika lehetové teszi, hogy szinte mindent —
kényvtarak, levéltarak, film- és videoarchivumok anyagat rogzitsiink és igy
szinte teljes egészében mentsiik at a jelent a j6v6 szamara. Ezzel szinte el-
eérheté volna az 6rokkévalosag. Szinte a halal legy6zése van itt megcélozva,
mondom én némileg gunyorosan. Szerintem az informaciés tarsadalomban
a mult megorzésének a redlis stratégiaja csak az lehet, hogy ugyanugy,
ahogyan a torténelemben mindig — akarva vagy akaratlanul, tudatosan
vagy ontudatlanul - szelektal az emberiség. Valakik kétezer évvel ezelott
vallalkoztak arra, hogy ezt megérzik az alexandriai kényvtarban, azt pedig
nem. Hogy jo volt-e a valogatas vagy sem, azt nem tudjuk eldénteni. De va-
jon mennyivel jobb az 0sszesség, a teljesség megorzése? Mar ha lehetséges
egyaltalan. Kit érdekel majd egykor, hogy ez vagy az mit mondott az ilyen
meg olyan show-rol? Szerintem valakinek el kell déntenie, hogy mit érde-
mes megorizni. A hirmtsorokat? Az értékesnek itélt szinhazi miisorokat?
Hiszen nem lesz olyan ember a jovében, aki a mi jelentinket, ami mondjuk
szaz év mulva elég régmult lesz, a maga teljességében fel tudna dolgozni.
A torténetiro szamara persze fontos, hogy atélje, atérezze, mi tortént, de
legalabb ilyen fontos a témorités. a lényeg kiemelése. Azért lehet annyiszor
atirni a térténelmet, mert mindig mas és mas latszik lényegesnek.

— Erdekes, hogy 6n, mint természettudés, aki elGszeretettel nevezi ma-
gat meérnoknek, mennyire fontosnak tartja tarsadalomtudomanyos szem-
pontbol is nézni a szakmajat.

— Ez nyilvanvaloan azzal is 6sszefligg, hogy maga a szakma késztet erre.
Szerintem az tugynevezett dotcom cégeknél azért voltak az ériasi bukasok,
mert kialakult egy olyan - nyugodtan mondhatni: filozéfiai — elképzelés,
hogy az informacios tarsadalmi technologia a gazdasaggal egytitt a tarsa-
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dalmat is atformalja. mi tébb megvaltja. Ezt a filozofiat nemesak a bankok,
de a mindennapi emberek is elfogadtak. Noha ezen a téren az atlagember
6vatos szokott lenni. Hiszen a t6zsdétél barmilyen jol is menjen. a bizonyta-
lansagai, a kiszamithatatlansaga miatt a kisember tartézkodik. Nagyon
gyakran elhangzik az a vad, amely szerint a kudarcokért a technika, vagyis
a meérnokok a felelések. Pedig nem 6k talaljak ki a technikai-technolégiai
fejlodessel kapcsolatos legendakat, hanem tizletemberek és tarsadalom-
tudosok.

— Ha jol értem, az informacios tarsadalommal kapcsolatos barmiféle
mitosznak ellensége.

— Szerintem ha az informaciés tarsadalommal kapcsolatos jovérsl
beszéltink, nagyon a f6ldon kell jarnunk. Szamomra a mobiltelefon nagyon
vilagosan mutatja, hogy ma az emberbarat szolgaltatasok szaporodasa az
informacios tarsadalom kulcskérdése. Az egészségiigyben példaul
kiilénleges esetekben oriasi szerepe lehet a tavdiagnozisnak. Ha mondjuk
egy europai — akar magyarorszagi — korhaz orvosai olyan amerikai
szakemberekkel konzultalnak, akiknek tobb ismeretitk van egy adott
betegségrol, annak gyégyitasarol. Nagyon sok beteg van, aki valamilyen
kockazattal - peldaul a szivinfarktus rizikojaval - él. Oriasi segitség lehet a
beteg csaladjanak, ha tudja, hogy baj esetén jelzést kap az illetékes orvos.
De ugyanigy vannak kérnyezetvédelmi kockazatok is, amelyeket
ellencrizni lehet és krizis esetén orvosolni. A mar emlitett kozgazdasz a
jelenlegi recessziot elemezve arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
informacios tarsadalom fejlodése a kézzel foghat6é dolgok iranyaba tart.
Hogy oda fog a t6ke aramlani, ahol megfoghaté eszkozoket,
berendezéseket, hasznalati targyakat készitenek, amelyek az emberek
jolétét, kényelmét szolgaljak. Vagyis nem az ugynevezett virtualis vilag
gyarapodik majd, hanem a valé vilag,.
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PAP LASZLO a Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem egyete-
mi tanara, tanszékvezeld. rektorhelyettes. 1968-ban kivdlé tanulmdanyi eredmeényei
elismeréseléppen a Miivelddési Miniszter a Néplkoztarsasagi Tanulmanyi Erdemeé-
remmel tlintette ki. 1967 juliusatél kezdve a Vezetéknélkiili Hiraddstechnilkai Tan-
szeken. majd jogutédjaiban. a Hiradastechnikai Elektronikai Intézetben. illetve a
Hiradastechnikai Tanszéken dolgozil.

A Tanszéken az Erdsitélk, a Nemlinedaris aramkérdk, a Hirkézléselmélet., az Elektro-
nika. a Korszerti moduldciés rendszerelc, a Digitalis technika, az Informacio kézlése
és feldolgozasa, Hirkézléselmélet (posztgradudlis), A mobil hirkézlés alapjai, vala-
mint az angol nyelvtd Communication Theory cimii targyak oktatasaban vesz részt.
1972-ben bekapcsolédott a Mérndktovdbbképzs Intézet munlkajaba, ott tébb sikeres
eléadas-sorozatot tartott. Tébb eredményes tudomanyos dicklkért szervezett és ird-
nyitott. Diakjai orszagos elsd dijat is szereztek. Az utobbi tiz évben megalapilotta és
vezette azt a tudomanyos iskolat. amely a mobil hirkézlés elméleti és gyalkorlati prob-
lemaival foglalicozil.

Negyszer nyerte el a HTE Virag-Pollak dijat, megkapta az Orvosi Hetilap Marlku-
sovszley-dijat is. Tudomanyos tevékenysége az elektronikai rendszerek elméleti
problémaira, a szinkronizaciés modszerekre, a kommunikacioelméletre. a korszeri
moduldciés és koédolasi eljarasokra. a spread spectrum technikdlckal kapcsolatos el-
méleti problémdicrra, az ATM rendszerekre, valamint a nemlinedris oszcillacié leérdé-
setre terjed ki. Fenti témakban Svdajcban és Csehszlovdlkiaban vett részt hosszabb ta-
nulmanyuton. Kandidatusi disszertaciojat 1980-ban védte meg a szinkronizacios
rendszerelckel kapcsolatos 1ij tudomdanyos eredményeldeel. a tudomanyolke doktora ci-
met 1992-ben védte meg. 2001 6ta a Magyar Tudomdnyos Akadémia levelezé tagja.

Olkctatoi és kutatéi munkajaért tébb izben részestilt erkolesi elismeréshen. Harom-
szor Kivalo Dolgozé kitiintetést, eqyszer Miniszteri Dicséretet kkapott, elnyerte a Villa-
mosmeérndki Kar legjobb oktatéja, a Miiszaki Eqyetem Kivald Oktatdja cimet. A Hir-
adastechnikai Tudomanyos Egyesiilet munkdjat Eziist és Arany jelvénnyel valamint
kétszer a Puskas-dijjal ismerte el, 1997-ben Eétvds Lorant dijjal tiintettél ki. 1999-
ben tudomdanyos és oktatoi eredmeényei elismeréselcént Széchenyi dijjal jutalmazicik.

Részt vetl eqy nagyfelbontdst EEG analizctor: egy EEG célokat szolgalé Icorreldtor,
egy kis torzitasu hanggenerdtor, eqy billentytis telefon vevd és egy automatikus ado-
mero halozat kifejlesztésében. Foglalkozott grafikus megjelenitdik veltorgeneralasd-
val, digitdlis grafikus display fejlesztésével, ipari méréberendezésel kialakitasaval,
valamint digitalis radiorendszerel tervezésével és meguvalositasaval. A témdlchan
tébb sikeres talalmanyt hozott létre.

A HTE-nek 1968 éta tagja, 1978-tél az Oktatasi Bizottsagot vezeti, az Egyestilet el-
noke volt, most alelnoke. Evelkig tagja volt Budapesti Miiszalki Egyetemen a Villamos-
mérndki és Informatikai Kar gazdasagi tigyeit Jeliigyeld un. KK bizotisagnalk, a Hir-
adastechnikai, Informatikai, Tudomdanyos., Tanulmanyi és Habilitaciés Bizottsag-
nak. 1994-ben a Villamosmérnéki és Informatikai Kar dékd nja, jelenleg az Egyetem
stratégiai rekctorhelyettese.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszaki Tudomdanyol Osztalya megbizasdabol
szerkesztdje volt Az Elektronika Ujabb Eredményei kényvsorozatnak. 1990-ben a
Mtiszaki Tudomanyok Osztalya a Tavkozlési Rendszerek Bizottsag tagjdva valasz-
totta, 2000-ben a Bizottsdg elndke. Tagja a Magyar Urkutatdsi Tandcesnal., és a Ter-
mészet Vilaga cimii folyéirat szerkesztobizottsaganalk. Az OTKA-nal 1993-99 az ELE
zstiri elndke. 1997-99 tagja a Széchenyi Professzori Oszténdij Kuratériumanak és az
OMFB palyazati zstirijének. 1992 éta tagja a IEEE szervezetnek, részt vesz a EAMEC
bizottsag munkdajaban, 1998-ban Senior Member. Tagja a New York Academy-nel.
Az IEE (Anglia) szervezete 1995-ben fellow-va valasztotta. Tagja a Wireless Net-
works nemzetkézi folyodirat szerkesziébizottsaganalk.
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