Kovacs Gy6z6:
A szamitégép-fejlesztés korai
2. fiiggelék szakasza Magyarorszagon

H. H. Goldstine kdnyvében a magyar szimitastechnika torténetére nem tért ki.
Ugy véltem, a konyvet nem szabad e nélkiil megjelentetniink, ezért a szerzb en-
gedélyével megprébalom bemutatni a hazai szamitastechnika gyokereit (embe-
reket, gépeket és rendszereket), amelyek — véleményem szerint — mai helyze-
tiinket is meghataroztak.

Nem nagyon régen foglalkozom a ,,gydkerek” kutatasival, igy ez a rovid ta-
nulmény hidnyos. Nem sikeriilt elég id6t szakitanom példaul a hazai mechani-
kus szamoldgépek fejlesztésének és gyartasdnak tanulmanyozasira, pedig az
iigyvitel-gépesités korai fazisdban ezek a gépek igen fontos szerepet jatszottak.

Az Apam! felsS kereskedelmi iskolai konywvitelt, szamvitelt, gép- és gyorsirast tanitott; a
habori el6tt Bajan laktunk. Miutan a szakmajat kivaléan értette, sok gyarnak és kereskedés-
nek (Kattarinka Cipéhéz Uttry testvérek fa- és vasiizem, valamint kereskedés, Bettelheim és
fiai textilkeresked( és mésok — akikre eml€kszem) volt a kdnyvszakértGje és sokszor a kény-
velési ellendre is. Bv végi zarasok és revizidk el6tt éjjel-nappal dolgozott — éjjel fleg otthon.
Hozta a jellegzetes Tartozik — Kovetel fejlécii papirokat, amelyeken irt6zatos tomegfi szimso-
rokat kellett dsszeadni. Anyam?, de f6leg én voltam a szdmol6gép (ma is, ha egy hosszabb
szamsort kell 6sszeadnom, szivesebben végzem fejben, mint géppel), és szimoltuk az oszlopo-
kat; kézben apam a hibékat kereste, hogy miért nem egyezik a vizszintes és a fiigg6leges sor
végeredménye, hogy hol rejtézik az a bizonyos 1 filléres kiilonbség. Ha akkor csak egy
OHDNER rendszer(i dsszeaddnk lett volna, akkor bizony hénapok kulimunkajatdl szabadul-
tunk volna meg — de nem volt.

Talan ebbdl a rovid kis csaladi torténetbdl is latszik: érdekes lenne feltarni,
hogy a magyar termelévallalatok, kereskeddk elkezdtek-e, ill. mikor kezdtek el -
»Szamologépesiteni”, €s a két haboru kozotti idGszakban milyen hazai kézi, fél-
automata és automata-mechanikus, ill. elektromos szamol6gépeket hasznaltak
az uzleti életben. Ez az 6sszefoglalas a kérdés megvalaszolasaval adés marad.

A torténetet a 30-as évekkel kezdem, és valahol az 6tvenes évek végén feje-
zem be, ezért az igazi j6 cime a kovetkez6 soroknak az lehetne, hogy:

1 Dr. Koviics Gy6zS (1906-1985).
2 Steiner Erzsébet, Dr. Kovacs Gy6z6né
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Szemelvények a magyar informatika torténetébol.

Nemes Tihamér (1895-1960) postamérndk a harmincas években kezdett el — ma
gy mondanank, hogy — kibernetikai gépek tervezésével foglalkozni. Posztumusz
munkajat’® baréatai rendezték sajté ald, bemutatva sokiranyi érdeklédését, szamos
tanulmanyat és talalmanyat, amelyeknek a legnagyobb részében ,,az emberi cse-
lekvés és gondolkodéds megismerését mérnoki modszerekkel, szerkezeti elemek-
kel, Aramkorokkel kozeliti meg.”* A szines televiziora vonatkozé szabadalmai az
emberi latast, a fabol késziilt zsebméretii logikai gé€p (15. kép) és a sakkozd (16.
kép), illetve sakkfeladvanyt fejtd géprdl sz616 dolgozatai az emberi gondolkodast,
a lépkedd gépre vonatkozo szabadalma az emberi mozgast modellezte.

Kozma Ldsz1l6 (1902-1983) mérnok, akadémikus pélyédja a mai Egyesiilt Izz6ban
telefonmiiszerészként kezd6dott, mérnoki diplomajat Briinnben szerezte. 1930-
tol a Bell Telephone antwerpeni gyaraban telefonkozpont-fejlesztéként dolgo-
zott, az azt kovetS néhany éves tevékenysége részben a szamitastechnika belgi-
umi torténetéhez tartozik. 1938-ban megbiztik ugyanis, hogy tervezzen és épit-
sen a gyarban hasznalatos telefonkdzpont-elemekbdl automata szamologépet.
Decimalis gépet tervezett, amelynek a legfontosabb eleme a 11 ivpontos kap-
csol6gép volt® (17. kép). Ezt a szabadalmat tovabbi kilenc kovette, amelyek ko-
zill taldn a géptavirékkal és magneshuzalos tarolokkal tavfeldolgozasi tizemben
miikods konyvviteli rendszert® (18. kép) kell kiemelni. A kdzponti szamologé-
pet (CAL) a tavirétechnikdban hasznalatos kapcsol6gépek (SW1, 2 és 3) kap-
csoltak vagy a hivé és kiir6 tavgépirékhoz (TP és TB), vagy pedig a tarolokhoz
(MTR 1, 2 és 3). Arendszer PHT és PHR nevii elemei gondoskodtak arrdl,
hogy a szamologépbe csak szdmok juthassanak be, és més tavgépir6-vezérlGje-
lek ne.” A hébori kézeledtével a gyar angol igazgatdja a megszallok eldl a gé-
peket Amerikaba kiildte, ahova azok sohasem érkeztek meg.

A habori utan 1955-ben tervezte és épitette meg a Budapesti Miiszaki Egye-
tem elsG és egyetlen jelfogds binaris szamitogépét, a MESz 1-et (19. kép). A gép
programvezérelt, de a sz6 ismert értelmében nem térolt programi volt. A be-
rendezés kb. 2000 darab (10-féle) jelfogdbdl épiilt, az adatokat bebillentyiizték,
az eredmény kiirasara egy ir6gépet alakitottak at, a billenty(iket elektromagne-
sek hiztak meg. A fogyasztas kb. 600-800 W volt. A programot egy kézzel ront-
genfilmre lyukasztott programlapon taroltak. A gép egycimi utasitasokat hasz-
nalt, egy lapra 45 utasitas fért ra (5 bit a miiveleti kéd, 7 bit az adat cime), ezen-
kiviil 9 konstans. A jelfogés adattarban 12 db 27 binaris szdmjegyd szamot
lehetett tarolni. A gépben automatikus 102 és 2—10 4talakito volt beépitve.’

A gép épitésében részt vett Werner Janos (Svédorszag); majd a tovabbfejlesz-
tésében Frajka‘;“ Béla docens (BME), az egyetem oktatdja.

3 Nemes Tihamér: Kibernetikai Gépek. Akadémiai Kiad6, 1962.

4 I m. Bognir Géza akadémikus bevezet§ irasa Nemes Tihamérrol.

3 United States Patent Office — US Szabadalmi Hivatal, 2, 344, 885. sz. szabadalom. Electrical Calculating Equipment Elektromos
szamol6gép. A feltalalok: Ladislas Kozma és Jakab Kruithof Antwerpen, Belgium, a jogutéd (assignor) International Standard
Electric Corporation, New York, N. Y. Bejelentés: 1939. nov. 9., Serial No: 303, 504. Nagy-Britannidban 1938. okt. 21.

6 United States Patent Office 2, 645, 420 sz. szabadalom Calculator Equipment Working with Teleprinter — Tavir6val mikods
szdmol6gép. A feltaldlok: William Hatton, Great Neck, N. Y. Leslie Baines Haigh, West Orange, N. J. és Ladislas Kozma,
Budapest, Hungary. A jogut6d: International Standard Electric Corporation, New York N. Y., a Corporation of Delaware.
Bejelentés: 1947. jil. 1. Serial N°. 758, 274. Nagy-Britannidban: 1940. febr. 16. Section 1. Public Law 690, Aug. 8. 1946.
A szabadalom kiadésa: 1960. febr. 16.

7 Radicinterjii. Készitette Esti Judit és Kovacs Gy6zd, 1980.

8 Kozma L4szl6, Mémaoki tevékenységem az elektronikus szdmoldgépek ,,6skordban” Magyar Tudomany 1. szdm, 1973.
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A gép kb. 10 évig mikodott, ma a nagyobbik része az Orszagos Miiszaki Mu-
zeum raktaraban van elhelyezve, a szamitogépet a Neumann Janos Szamitogép-
tudomanyi Térsasag a Mizeummal kozosen tobbszor kiallitotta.

Jozsef Attila Tudomdnyegyetem (JATE), Szeged

Kalmdr Ldszl6 akadémikus (1905-1976), matematikaprofesszor — aki mas
targyak mellett a formalis logikét is el6adta az egyetemen — tervezte meg és
Muszka Daniel nevii munkatérsaval 1958-ban meg is épitette a Kibernetikai La-
boratériumban az Gn. Szegedi vagy Kalmar logikai gépet (20. kép). Egy harom-
vezetékes huzalrendszerrel lehetett programozni, jelfogékbodl és szdmjegygé-
pekbdl Osszeszerelt vezérlémi vizsgélta meg a programozott logikai feladat
minden egyes variaciojat, és megallapitotta, hogy a kivant bonyolult itéletsorok-
bol 4116 dsszetett itélet milyen feltételek mellett igaz vagy hamis.’

A gép egyrészt sikeres kisérlet volt, masrészt gyakorlati feladatokat is megoldot-
tak segitségével, pl. telefonkozpont-kapesolasok ellendrzését végezték el, illetve
vastitbiztosit dramkoroket vizsgaltak. A gép f6leg az oktatas céljait szolgalta; a szé-
les nyilvanossagnak a gépet az 1960-as Budapesti Ipari Vasaron (BIV) mutattak be.

Kalmar Laszl6 a haldla el6tti években egy 4j, ,.formulavezérlési” gépet ter-
vezett, amelyet az emberi kommunikaciéhoz kozel all6 médon lehetett volna
programozni. Terveinek befejezését korai halala akadalyozta meg.

Muszka Daniel és Kiraly Jozsef még a logikai gép befejezése el6tt bemutat-
tak az dn. ,Szegedi katicabogarat”, ami a pavlovi feltételes reflexck és egyéb
agyi funkciok analdgidjara mikodott.l? (21. kép)

A szegedi egyetemen késziilt berendezések voltaképpen a szamitogépes szakem-
berek képzését és f6leg késGbb — amikor az egyetemnek mér szamitogépe is volt (az
M-3 Keriilt ide 1965-ben, lasd késGbb) — a szoftverfejlesztést szolgaltak. A JATE gya-
korlatilag 1960 Gta a programtervez3 matematikusok képzésének egyik kozpontja.

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Kibernetikai Kutaté Csoportia (MTAKKCS)

1956-ban a Mdszeripari Kutaté Intézet egyik osztalyaként alakult meg azzal a
céllal, hogy megtervezze és megépitse az els6 magyar elektronikus szamitogé-
pet. Tarjan Rezsd, aki az osztaly vezetSje, majd pedig a KKCs igazgat6helyette-
se volt (1908-1978), egy radidinterjiban'! elmondta, hogy a csoport egy ENIAC
alapokra épiilé szamitégép, a B-1 (Budapest-1) megtervezését tiizte ki célul.
Az osztaly munkatarsai a szamitogép alaparamkoreinek tervezését (pl. elekt-
roncsoves flip-flopok) és a nikkelhuzalos késlelteté miivonalak épitését meg-
kezdték. 1957-ben az Osztily a Magyar Tudomanyos Akadémiahoz keriilt 6nal-
16 kutatécsoportként; igazgatdjaul Varga Sandort, helyettesévé pedig Tarjan
Rezs6t nevezték ki.

Varga nem fejleszteni akart, hanem szdmitégépet épiteni, és azt a lehetd leg-
gyorsabban befejezni. Eltdrte a fejlesztéseket, a KKCs-n beliili nképzést €s to-
vabbképzést, de kizben elGkészitette egy akkor kozepes méretlinek szamito és
a Szovjetuniéban ,,frissen” tervezett szamitdgép, az M-3 terveinek atvételét, és
a tervek alapjan a gép megépitését.

9 T4bori Andrés: Logikai gép késziil Szegeden. Népszeri Technika, 1958.

10 Emiékez5” és ,felejts” mitkaticabogdr. Népszer(i Technika, 1958. 4pr.
11 Rddisinterjii Tarjdn Rezsével. Készitette Egyed Ldszl6 és Kovacs Gy6z6, 1978.
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A vita talin még ma sem iilt el arrél, hogy Varga dontése helyes volt-e vagy
sem — nekem az a véleményem, hogy helyes — ti. a B-1 egészen biztosan nem
épiilt volna meg 1959-re, hiszen a kutatcsoport munkatérsai a megbizhaté im-
pulzustechnikai dramkorok tervezése és épitése teriiletén nagyon kevés tapasz-
talattal rendelkeztek. Sokszor annak is Oriiltiink, ha egy 5-6 tagbol 6sszeallitott
binéris szamlalé mikodott.

Miutan a magyar ipar az akkori, az M-3 szamitégépben hasznalt f6 elektron-
csGtipusokat (6H6 = 6N6 és 62K4 = 6Zs4), valamint a kapuaramkoroket alko-
t6 kuprox diédékat nem gyartotta, ezért a KKCs a gép valamennyi alkatrészét a
Szovjetuniébol rendelte meg.

A magyar M-3 (22. kép) egyszerre épiilt a szovjetuniébeli prototipussal; en-
nek a két gépnek az épitését nem sok késéssel kovette egy harmadik, Kindban,
illetve egy negyedik Esztorszédgban.

1985-ben az IFIP 25 éves jubileumi kongresszusan — igy hozta a sors — a zar6banketten a
kinai delegicié asztaldhoz keriiltem. Rovid beszélgetés utén kideriilt, hogy asztalszomszédom
prof. Sun Qiangnan'? is az M-3-nal kezdte a szakmat; annyira megoriiltiink egymasnak, hogy
azéta is tartjuk a ,lelki rokonsagot”.

Az M-3 még soha meg nem épitett terveiben nagyon sok logikai, de elektroni-
kai hiba is volt, ezeket részben a nagyon ritka szovjetuni6beli konzultaciék alkal-
maval, részben pedig 6néll6an javitottuk ki tigy, ahogyan az akkor szokésos volt.
Ezért a két, a szovjet és magyar gép nagyon sok megoldéséban eltért egymastol.

Az a véleményem, hogy a KKCs egykori munkatarsai azért érezték és érzik ma is maguké-

nak a gépet, mert annak tervezése legalabb 30...50%-ban a csoport munkéja volt, és — ellen-
tétben a néhdnyszor hallott véleménnyel — nem szolgai masol4s.

Az M-3 épitési munkait Szanyi L4szl6, Béka Andras (csak rovid ideig dolgo-
zott a gé€p €épitésén), D6molki Bélint (matematikus volta ellenére vallalta a
szamitogép megépiilt részeinek tesztelését és javitasat, végiil a gépet az 6 iranyi-
tasa mellett fejeztiik be), Molnar Imre (a tapegység egyik tervezGje, a gép tesz-
telésében €s €lesztésében vett részt), Szentivanyi Tibor (kezdetben a méagnes-
dobos tarold elektronikus részét élesztette, de részt vett a dob galvanizalasaban
is; kés6bb a mégnesszalag illesztésén dolgozott, ami végiil nem késziilt el), Dr.
Edelényi Laszl6 (a mechanika és az alegységek gyartasat vezette, a magnesdob
gépészeti terveit adaptélta, ez volt a legnagyobb érdeme), Vasvéri Gyorgy (igaz-
gatOhelyettesként késSbb csatlakozott a csoporthoz, a gép befejezd elektromos
szerelését vezette), Podhradszky Sandor (késGbb felvett nevén Alexander
Rohrich, NSZK!?), a bemen6 — kimen6 egység konstrukcidja, azaz a Siemens T
100-as géptavir6 és a Ferranti lyukszalagolvasé illesztése volt a feladata). Vele
dolgozott Horvath Laszl6 postamérnok (a Siemens géptavir szakértGje) és Csi-
kos Laszl6 taviromiszerész, késGbb csatlakozott a csoporthoz Németh Pal (egy
ferritgyirds kisérleti memoria kifejlesztése volt a feladata, sajnos nem késziilt
el), Drasny J6zsef (az aritmetikai egység tizembeallitasan dolgozott, a gép egyik
f6 tesztelGje, szamos érdekes munka, pl. jatékprogramok szerzgje)'. Végiil jo-
magam, Kovacs Gy6z8 (részben a tdpegység masik tervezdje voltam, ezen kiviil
a magnesdob attervezése volt a feladatom, tovadbba a két magnesdob Gsszekap-

12 Prof. SUN QLANGNAN Beijing Information Technology Institut, Senior Technical Consultant.

13 Podhradszky Sandor: Az M-3 gép bemens berendezése. MTA Szémitéstechnikai Kézpontja T4jékoztaté 6. sz. 1961. jan.,
99-110. old.

1 Drasny J6zsef: Tanuloprog kaz M-3 gépre. MTA SzK Tajékoztat6 10. szam. Budapest, 1966. mércius, 178-188. old.
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csolasa, az elektronikus vezérl6- és kapcsolérendszer megtervezése és megépi-
tése). A szamitogép-Epités sikeres befejezésében és a gép iizembe helyezésében
fontos szerepe volt a technikus és szakmunkas kollégaknak, igy Kardos Kalman-
nak (a mégnesdob iizemben tartdsiban, beallitiséban és mérésében jeleske-
dett), Abraham Istvannak, Ficza Sindornak, Horvath Maridnak (késGbb Kis
Istvanné) és Csendes Jozsefnek (a naponkénti tesztelés, az izemi feltételek
megteremtése volt a feladatuk). A mihely vezetSjének, Dani Janosnak és ha-
rom szakmunkas kolléganknak a nevét feltétleniil meg kell jegyezni: Jambor
Antal és Suhajda Janos és Piller Ignac készitették el a legfontosabb mechanikai
elemeket és a rendkiviil pontos munkét kiviné magnesdobot.

A csoport arra késziilt, hogy titokban egy masodik szamit6gépet is megépit,
amelyhez sziikség volt a teljes magyar nyelvi és egységes dokumentaciéra. Az
eredeti orosz nyelvii anyagot ezért atdolgoztuk, az altalunk végzett médositasok-
kal és a sajat magunk altal tervezett és épitett részek tervrajzaival és leirasaival
Osszeszerkesztettiik. Ezt a dokumentaciét Dr. Edelényi Laszl6 vezetésével Ercsei
Istvan és Polya Endre készitették, a terveket Kovacs Gydz6né (Miiller Katalin)
€s Molnar Elza rajzoltak. Megjegyzésként ide kivankozik, hogy az Akadémia ve-
zetése Varga Sandor ,,illegalis” gépépitési terveit ,leleplezte” €s a munkéat hala-
déktalanul leallitotta. Ez volt az egyik oka — valdszintileg késGbbi levaltasanak is.

Az Esti Hirlap 1959. jan. 21-i szamaban k6z6lték: ,,Elkésziilt az elsé magyar-
orszagi elektronikus szamolégép”. Az atadas el6tti ellendrzésre Varga Sandor
meghivta a Szovjetuniébodl az M-3 egyik konstruktérét, G. P. Lopato villamos-
mérnokot, aki az dtadas-atvételi tesztelésen is jelen volt, végiil alairasaval hite-
lesitette az okiratot, miszerint a gép elkésziilt és az lizemeltetése megkezdhetd.

Varga Sandor ezutan atszervezte a csoportot — azt hiszem — ebben az id6ben
kapott az intézmény 1j nevet, €s lett a Magyar Tudomanyos Akadémia Szamito-
kozpontja. Uzemeltetési osztalyt hozott 1étre, amelynek vezet§jévé engem — Ko-
vacs Gy6z6 - helyettesévé pedig Molnar Imrét nevezte ki, késébb Drasny Jozsef
lett a helyettesem. A szamitogép els6 operatora Varkonyi Zsolt volt, majd Kovécs
Gy6z6né, Gotzy Ilona és késdbb Varga Gabriella végeztek operatori munkat.

Az iizemeltetési problémak nagyon hasonléak voltak ahhoz, amit H. H.
Goldstine is leirt az ENIAC, ill. az IAS gép esetében. A legnagyobb gondot az
elektroncsovek okoztak. A gép atlagban 1 1/2 miiszakot iizemelt, ha j6l emlék-
szem, a hét 6t napjan, tehat kb. 240...280 6rat havonta. A felhasznalt szovjet cso-
vek kb. 600 lizemorara voltak méretezve. Annak ellenére, hogy az iizemi paramé-
tereket alacsonyabb értékre valasztottuk, nagyon sok elektroncshiba volt, és
ezek (Murphy torvényének megfeleléen) tobbnyire a szamitasok kozben jottek
elé. A megelGzéshez egy sor tesztet készitettiink (f6leg Domolki Balint, Drasny
J6zsef és Podhradszky Sandor) — ezek egy része olyan feladatok futtatasabdl allt
(lasd. IAS szamitogép), amelyeknek részeredményeit és végeredményét is ellen-
Grizni tudtuk. A megallasbdl — meglehetdsen bonyolult okoskodassal — kévetkez-
tetni lehetett a hibara, pl. a hibas cs6re. Egyszer Varga Sandor elrendelte, hogy bi-
zonyos id6kdzonként ki kell cserélni a gép valamennyi csévét. Az Gjakat csak ége-
tés (meghatarozott ideig tarté tizemi korilmények kozotti midkodtetés) és
bemérés utdn lehetett a gépben hasznalni. Ezek az intézkedések valamit segitet-
tek, de a kb. ezer cs6nek meghatéarozott id6nként cseréje igen dragénak bizonyult.

Egy masik hibaforras a magnesdob volt. A gép bekapcsolasakor a hétagulds
miatt az eredetileg iizemi koriilmények (szobahdmérséklet) mellett beallitott fix
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ir6-olvaso fejek — a melegedés hataséra — kdzelebb keriiltek a feliilethez, ami
Ohatatlanul azt jelentette, hogy a néhdny tiz pm vastag méagneses réteget a fejek
egyszeriien lenydztak az alaptestrSl. Volt ugyan 9 tartalék palya, de ha nem vol-
tunk elég gondosak, akkor a pélyik gyorsan elfogytak, és a feliiletet tjra kellett
galvanizalni, ami nem volt olcsé mulatsdg. Ezért azutin elkezdtiik fdteni a
mégnesdob mechanikat, a fiités éjjel-nappal ment, igy a kiilsG h6mérséklet val-
tozasa nem okozott t6bb problémat. A gépet folyamatosan tovabbfejlesztettiik.

A legnagyobb vallalkozas a teljes gép attervezése volt, mert az alegységekben
a csoveket ki kellett volna cserélniink hosszi élettartama (3000 6ras) radiocso-
vekre, amelyeket az Egyesiilt 1zz6 akkor mar gyértott. A munka elkezddott, a
kozponti egységben néhany alapegységet dtméreteztiink, de a teljes gép atalaki-
tasa elmaradt (23. kép).

ElSszor a mégnesdob vezériGjét terveztiik at, és egyben megoldottuk két
magnesdob Osszekapcsoldsat is (a munkaért én — Kovacs Gy6z3 — és Kardos
Kélman voltunk a felelGsek). Kovetkez6 fejlesztésként az intézet 1 kszo tarola-
si kapacitdsa ferritgylirds tarat vasarolt, amellyel a gép teljesitménye kb. 30
mv/s-r6l 1500 miv/s-re névekedett (24. kép). Kozvetleniil az iizemeltetés meg-
indulésat kovetSen egy Ferranti fotoelektromos lyukszalagolvasét illesztettiink
a géphez, mert a Siemens gépaddval a beolvasis til lassan ment. Az illesztést
Podhradszky Sandor tervezte, és valositotta meg.

Ismét egy torténet. Amikor a gép csak magnesdobos operativ tirral mikodétt, a lampak
villogaséardl szemmel is meg lehetett allapitani, hogy milyen feladat fut a gépen. Amikor az el-
s6 feladat a ferrittarral lefutott, senki sem akarta elhinni, hogy helyes eredményt kaptunk,
mert a kordbban néhany perces szimolés 1-2 mésodperc alatt elkésziilt. Majdnem elkezdtiik
keresni a hibat, hogy miért allt le ilyen gyorsan a gép.

A hatvanas évek elején a kdzpont munkatérsai a gépet tovibbfejlesztették, pl.
0] utasitdsokat épitettek bele'”, zenél6 adapter késziilt, amelyet a gép vezérelt stb.16

A KKCs-nak (majd késdbb az SzK-nak) csak egyik feladata volt a szamit6gép
€pitése és lizemeltetése, ezzel parhuzamosan elkezd6dott a programfejlesztés
€s a leginkabb szamitégépre ill6 alkalmazasi feladatok kivalasztasa, algoritmiza-
lasa és programozésa. A matematikai osztilyt Sindor Ferenc (ma: Svédorszag)
vezette; sok fiatal, az egyetemen akkor végzett matematikus dolgozott az oszta-
lyon, mint Mérkus Emilia (Hajnal Andrasné), Démélki Balint (késébb az osz-
taly vezetGje), Szelezsén Janos, Veidinger Laszlo, Lics Gyula, Révész Gyorgy,
Frey Tamds (kés6bb Aczél Istvan haldla utén az MTA SzK igazgatéja) és
masok."” Munkéjuk eredményeképpen mire a gép elkésziilt, egy sor program is
készen 4llt a futtatasra (25. kép).!8

5 Domolki Balint: Uj utasitdsok az M-3 gépen, és azok felhaszndldsi lehetGségei. MTA SzK T4jékoztaté 7. sz., Budapest, 1961.
dec., 93-102. old.

1 Drasny J6zsef és Kovics Gy6z6: Hangképzés és dall
1966. mérc., 168-177.

'7 Néhény tanulmény a matematikai osztaly munkaib6l, az M3-on futtatott feladatok koziil.
Veidinger Lasz16: A Csebisev-féle értelemben legjobb kozelitések numerikus elédllitdsdrsl. MTA SzK. Tajékoztato 6. sz., 1961. jin.,
35-44. old.

iprog az M3 MTA SzK Tijékoztatd, 10. szém.

(30 4

Révész Gyorgy: A Ganz-Jendrasik-rendszend befecskendezb-szivattyd dugattyijdnak gastorvényei és az eldrefuté dshulld
meghatdrozdsa. Ugyanott 61-64. old.
Frey Tamés: Prog i feladatok megolddsa linedris feltételi egyenletek esetén. MTA SzK Tajékoztatd 7. sz., 1961. dec.,
153-164. old.

18 Néh4ny dolgozat az elsS alkalmazisi eredményekrdl az M-3-on.
Kornai Janos — Frey TamAs: A pamutsz6v6 ipardg optimdlis beruhdzisi tervének meghatdrozisa linedris progr gssal. MTA SzK

Téjékoztat6 6. sz., 1961. jin., 53-60. old. Martos Béla — Kornai Janos — Nagy Andrés: Linedris programozdsi modell a magyar
aluminiumipar tdvlati terveihez. MTA SzK T4jékoztat6 7. sz., 1961. dec., 53-74. old.
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Emlékszem, a gépnek a befejezése el6tt kb. egy hétig haza sem mentiink az intézetbdl,
mert a gépnek készen kellett lennie. Hibakat kerestiink, teszteket futtattunk, vezetékek 16g-
tak a leveg6ben, és az alvatlansagt6l szédiilt mészakiak (ide szimitom most Démélkit is) pro-
baltak a hibdkat megtalalni. Ebben a hangulatban jelent meg id6nként Veidinger Lészl6, a
prébafuttatasra kijelolt programozé — aki szintén nem mehetett haza -, egyik kezében egy
kulccsal, amivel 4lland6an jatszani szokott, a masikban egy tekercs lyukszalaggal, és megkér-
dezte: ,,Urak, kezdhetem?”

Erés ,tarsasagot” gyidjtott ossze a Dr. Aczél Istvan (Varga levaltasa utan ne-
vezték ki a KKCs igazgatdjava) a Kozgazdasagi Osztélyra, itt dolgozott Kreko
Béla, Kornai Janos, Jandy Géza, Tardos Béla, Kiss Imre, Kovacs Péter €s masok.
Emlékezetem szerint sok mas probléma mellett két nagy feladattal birk6ztak: az
egyik egy hatalmas 1000 X 1000-es tervmétrix megoldasa volt az Orszagos Terv-
hivatal részére, a masik az Arhivatalnak kiilonféle 4rmodellek szdmitésa.

A nagyon kis kapacitdsi M-3 nem tudott nagy mennyiség( adatot tarolni, ezért a matemati-
kai és a kozgazdasagi osztaly osszefogott, hogy megfelel6 numerikus médszert dolgozzon ki az
akkor éridsinak szAmité matrix szeletelésére és részekben valé megoldasara. A Tervhivatal és
Varga Séndor nem voltak elég tiirelmesek, ezért a feladatot kikiildték a BESzM-II-re’’, hogy a
nagyobb gépen majd gyorsabban elkésziil. A kialakult helyzet ,husziros” rohamra &sztdkélte az
SzK munkatérsait, beleértve benniinket, miiszakiakat is. Ismét kb. egyhetes folyamatos éjjel-
nappali munkaval megsziiletett az eredmény, el6bb, mint a BESzM-II-6n. Ha j6l emlékszem,
ezért rendkiviili jutalmat kaptunk, 7000 Ft-ot (nem egyenként, hanem egyiitt az egész tarsasig).

Kiilonféle miszaki fejlesztések is folytak az SzK-ban, pl. Hatvany J6zsef NC-
vezérlést fejlesztett szerszamgépekhez, Miinnich Antal titokzatos elektronikus
aramkoroket tervezett és nyelvészeti problémék szamitégépes megoldaséval
foglalkozott mint Kiefer Ferenc és Varga Dénes is. Boka Andras Ladényi
J6zseffel?® és Czili Gyulanéval ferritgytirtis aramkorokkel (Maglogal, ferritvalo-
gatd automata), Németh P4l pedig transzfluxorokkal kisérletezett.2! Kiilonféle
aramkori fejlesztéseket végzett Sziics Karoly és Banyai Ferenc.

Az MTA SzK sikerének kell elkonyvelni, hogy a Roméniaban fejlesztett elsé
szamit6gépekhez, MECIPT 1 (Temesvar) és a Romén Tudoményos Akadémia-
ra (Bukarest) az MTA SzK-bol szallitottunk osszesen 1+3 db magnesdobot.
A temesvari gép élesztésében részt is vettiink (Kovacs Gy6z6, Kardos Kalman
és Jambor Antal). Ez a szamit6gép és a magyar mégnesdob ma a temesvéri
Banati Mazeumban van kiallitva.

A budapesti M-3-at 1965-ben, amikor az Gj Ural 2 gép mar miikddott, leszerel-
tiik, kitisztitottuk, feldjitottuk, és a Szegedi J6zsef Attila Tadomanyegyetem Kiber-
netikai Laborat6riuméban helyeztiik tizembe, ahol 1968-ig szolgélt. Akkor lesze-
relték, szétszedték és az alkatrészeit az egyetem intézetei kozott osztottak szét.

A KKCs korai térténetének befejezéseként egy utolsé torténet arrdl, hogy
hogyan is sziiletett a ,,szamit6gép” sz0.

19 A. P. Jersov: A Szovjetunié elektronikus szémitogépeir6l és a Szovjet Tud yos Akadémia Szdmitokozpontidrol. Az MTA
KKCs rendezésében 1958. nov. 3-4n tartott elSadas szovege. MTA KKCs Tajékoztaté 3. szdm. 1959. méjus A BESZM [I-et
Lebegyev akadémikus tervezte, 1953-ban helyezték iizembe. 1958-ban a memoria 1024 szavas ferritgyfirdis volt. (1 sz6 = 39 bit.)
Haromcim( utasitdsrendszer, lebegSpontos. Mtikodési teljesitmény 8000 mdv/s. Van egy 5000 sz6 kapacitdsi mégnesdobja, és
négy magnesszalag kapcsclhaté még hozzd. A BESzM IL femtmeménéja 2048 sz6, miikodési sebessége 9-10 000 miiv/s.

2 B6ka Andras: Négyszoghi: isid ferritek mag érései. MTA SzK T4jékoztat6 6. szdm, 1961. jin., 65-72. old. Béka
Andrés és Ladényi J()mef Mgneses - félvezet6s logikai alapegységrendszer (MAGLOGAL) MTA SzK Téjékoztaté 7. szdm, 1961.
december, 111-126. old.

2t Németh Pal: A transzfluxor mint épftéelem. MTA SzK T4jékoztat6 9. szam, 1963. dec., 147-163. old.
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Az M-3 épitésekor a berendezést igen egyszerdien ,.elektronikus programozott digitalis au-
tomatikus szimol6gép”-nek hivtuk, ami nagyon elegéns név volt, de til hosszii. Miinnich An-
tal taldlta ki, hogy nevezziik szamit6gépnek. , Ezzel az elnevezéssel az egyszer(, négy alapm-
veletes gépeket megkiilonbéztetjiik — mondta — a tarolt programu gépektdl.”

A miszakiak és az alkalmaz6k azonnal az G elnevezés propagildi lettek, de nem dgy a ma-
tematikusok nagy része. Felsorakoztattak a szamol6géphivk taboraba olyan nagy tekintélyd
tudost is, mint Kalmar Laszl6, aki a szamit6gép szot sohasem fogadta el. Nekem a ,,szamol6-
gépesek” alabbi két érve tetszett a legjobban:

— arepiil6gépet sem nevezték soha ,,repit” gépnek;

- a szamit6 gép nem egy becsiiletes gép, ti. mindig szamit valamire; egy szoval a kifejezés
erre a nagyszeri alkotdsra — dehonesztalo.

A vitak ma sem sziintek meg, a szamit6gép kifejezéssel kapcsolatban ma itjabb probléma
keletkezett, ugyanis a gép nem csak szdmokkal dolgozik, s6t az esetek nagy részében inkibb
irott, rajzolt, hang és képi informaciéval végez feldolgozést tobbet, mint szamokkal. fgy ma
egy ujabb tabor alakult ki, aki elveti mind a szdmolégép, mind pedig a szamitégép kifejezést,
€s a komputer vagy - hallottam! - komputor szavakat hasznilja (4gy magyarosan, ahogyan le-
irtam). Ugy latszik, hogy hosszt id6re megtalaltuk a szakma »gumicsontjat”, amelyet talin
még a kovetkez6 generaci6 is sokaig réghat.

Végiil az M-3 miiszaki adatai®®

F6 részei:

1. bemeneti berendezés;

2. memoria (magnesdob, késSbb ferrit is);
3. kozponti vezérlGegység;

4. miveleti vezérlGegység;

5. aritmetikai egység;

6. kimeneti berendezés;

7. tpegység.

1. Bemeneti berendezés:

a) Siemens T100 tavgépird, gépadd

— 5-csatornas telexkdd,

- beviteli sebesség 7 kéd/s.

b) Ferranti fotoelektromos lyukszalagolvasé
— 5- és 8-csatornas kéd,

— beviteli sebesség 300 kod/s.

2. Memdria:

a) Magnesdob

— El6szor 1024 ksz6 (31 bit/sz6) volt, majd elméletileg 2 x 2 ksz6, gyakor-
latilag viszont 2x1,6 ksz6 kapacitdsi hattérmemdriava fejlesztettiik.
(A Ni-Co, azaz nikkel-kobalt feliiletre az adott magneses iréfejekkel na-
gyobb irassfiriiséget nem lehetett elérni).

— A dob fordulatszima 3000/min.

— Az informéci6 atlagos elérési ideje At = 10 ms.

b) Ferrittar, 1 ksz6 kapacitéssal.

3. VezérlGegység:
— A gép kétcimd volt, az utasités felosztisa a 31 bites sz6ban: 1 bit eléjel, 6
bit miveleti k6d, 12 bit elsé cim, 12 bit masodik cim.

2 Kovacs Gybz6: Az M-3 szimitégép rovid i ése. Kiadatlan kézirat, 1959.

327



4. Miiveleti vezérlGegység:

— A gép ot alapmiiveletet végzett: + , -, X , +, N a (logikai szorzas).

— Az utasitaskészlet kb. 50-féle utasitast (beleértve a vezérlési utasitasokat is)
tudott végrehajtani.

5. Aritmetikai egység:

— Négy regisztert tartalmazott: A és B a két operandus részére, D az atviteli
regiszter €s a C az eredményregiszter.

— Egy-egy miivelet elvégzéséhez sziikséges idS a regiszterekben: dsszeadas: ~
60 us, kivonas: ~ 70-120 ps, szorzas: ~ 1,9 ms, osztas: ~ 2,0 ms.
Egy utasitds végrehajtasa soran el6fordulhatott, hogy haromszor is a
mégnesdobhoz kellett fordulni (kb. 30 ms), igy a miveletvégzéshez sziiksé-
ges teljes id6 a memoria iras-olvasas idejének volt a fuggvénye. Ezért kel-
lett nagyon gyorsan az operativ memoriat egy ferritmemdoriaval kicserélni.
A méagnesdobok ettSl kezdve hattértaroloként mikodtek.

6. Kimeneti berendezés:
-~ Ugyancsak Siemens géptavird, amelynek kifrasi sebessége kb. 7 leiités volt
masodpercenként.

Az M-3-ban kb. 500 alegység, 1000 elektroncsS, 5000 kuprox diéda, 4000 el-
lenallas, 3000 kondenzator volt. A gép fogyasztisa 10 ~ 15 kW lehetett.

Epilogus. Az MTA Szamitokdzpontjat a hatvanas évek végén az MTA AKI-
hoz (Automatizélasi Kutaté Intézet) soroltdk, aminek a neve MTA SZTAKI
(Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutat6 Intézet) valtozott. Az egyesitett
intézmény igazgatasira Vamos Tibor akadémikust nevezték ki.

Kozponti Fizikai Kutaté Intézet (KFKI)

A Kozponti Fizikai Kutatd Intézet 1959 koril vasarolt a Szovjetuniébol egy
Ural 1-es szamit6gépet.? A KFKI-ban alapitasatdl fogva — mar az 50-es évek
elején — jelen volt a fizika mellett a digitalis elektronika is. A szamitégépfe;j-
lesztés — a TPA program — a sokcsatornas analizatorok fejlesztési bazisan indult
a 60-as évek kozepén. Ezek a fejlesztések voltaképpen a H. H. Goldstine altal
vizsgélt korszak utaniak. Ennek ellenére nagyon réviden bemutatom a TPA gé-
pek keletkezésének a torténetét.

1960-ban jott 1étre a KFKI Elektronikus Kisérleti Uzeme azzal a céllal, hogy
a fizikai kutatasokhoz elektronikus miszereket fejlesszen €s épitsen. Az iize-
men kiviil Dr. Naray Zsolt igazgat6helyettes iranyitasa ala tartozott az Elektro-
nikus FSosztaly, amelyet Sandory Mihély vezetett. Itt dolgoztak Adorjan Ben-
ce, Bogdany Janos, Bati Ferenc, Ivanyi Gyula, Baranszky J6b Imre, Kovacs Er-
vin, Lukacs Jozsef, Vajda Gyorgy, Csakany Antal és masok. 1960-ban
kifejlesztették a 128 csatornds analizatort, amely elektroncsévekkel és itthon
gyartott ferritmemoridval késziilt el 1963-ban. Kb. 50 db ilyen berendezés épiilt.

1965-ben késziilt el a tranzisztoros valtozat, amelyet mar Tarolt Programd
Analizatornak (TPA) neveztek.

23 Szelezsan Janos: Elektronikus szdmologépek isa. MTA SzK., 1963.
Az Ural 1 szamit6gép adatai: atlagos muveletl sebesseg 100 utasitas/s; sz6hossz 18 bit (r6vid sz6), 36 bit (hosszi szé) egycimd gép,
az utasitashossz 18 bit (1 bit elSjel 5 bit miveleti k6d, 12 bit cim). Bevitel: lyukasztott, feketére exponalt 36 mm-es és végtelenitett
film, 250 m hosszi, az olvasés sebessége 77 szd/s. Kiirés: specidlis nyomtaté (100 sz6/min), kimeneti perforitor (160 sz6/min).

Meméria: 2024 szavas magnesdob, 80 000 szavas magnesszalag (perforalt film hordozo) sebesség 77 sz6/s, a szalag hossza 250 m.
Elektroncsdves gép.
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Ebbdl a fejlesztési eredménybol mér csak egy nagyon kis I€pés volt egy altala-
nos céhi szamitogép létrehozasa. A KFKI a DEC kompatibilis utat vilasztotta, igy
jott 1étre el6szor a TPA-1001-es kis szamitogép (DEC PDP-8 kompatibilis gép),
amit szimos tijabb (TPA-i, TPA/L, TPA-11xx és végill VAX és MicroVAX) kéve-
tett. A sok DEC kompatibilis gép kozott volt a teljesen 6nallo tervezésd, TPA-70-
es miniszamit6gép, aminek konstrukciéjat szamtalan szabadalommal védték meg.

Elektronikus Mérokésziilékek Gydra (EMG )

A vilag minden részén a digitélis technika meghéditotta az addig hagyomanyos,
féleg analég mészereket elGallitd gyarakat, de az automatizalt berendezéseket
gyarto é€s fejlesztS intézményeket is.

Igy tortént ez az EMG-vel, amely addig hagyomanyos mdszereket, oszcillosz-
kopokat és szabalyozérendszereket készitett. A hatvanas évek elején Klatsmanyi
Arpad hozott 1étre egy gyaron beliili részleget, amely tébbek kozott pl. egy germa-
niumdi6dékat hasznalo alegységkészletet fejlesztett ki. Ezzel a rendszerrel forga-
lomiranyité lampékat vezérls és Gsszekapesold digitélis rendszert épitettek. (A
germaniumdiédak h6érzékenysége miatt meglehetSsen sok hibaval mikodott; azt
mondogattik eléfordult, hogy meleg nyari napokon —locsolékocsival odaszallitott
— vizzel kellett a vezérlGegységek dobozat hiteni.) Ok fejlesztették ki a HUNOR
digitalis, négy alapmfiveletes, automatikus szamol6gépet, majd a hatvanas évek
masodik felére az EMG 830-as tranzisztorizalt 4ltaldnos céld szamitogépet.

Telefongydr

A korai szamitogépek fejlesztésébe a Telefongyar az EDLA programmal kap-
csolodott be. A rovidités Dr. Edelényi Laszl6 és Dr. Lad6 Laszl6 feltaldlék ne-
vét takarja.

Az EDLA-I-et a Telefongyar 1j elektromos koényvviteli gydjtGberendezése-
ként hirdették, és a ,,deszkamodell”-t ezen a néven allitottak ki — dgy emlék-
szem — 1959-ben, a Budapesti Nemzetkozi Uzemszervezési Kiallitason.

Az elképzelés az volt, hogy késziiljon egy olyan adatgytijté rendszer,

»--. amely a miiszaki tigyvitel és konyvvitel specialis koévetelményeinek kielé-
gitésére épiilt. Az EDLA-I jelzési gyiijt 250 mechanikus egyenlegezGminek
megfelel6 (nulla alatt is szdmol6) gytijt6vel rendelkezik. A gydjtéhoz 1...5
beadagologép kapcsolhat6. Beadagologépként szamitasba johet minden, elekt-
romos impulzusok leadésdra alkalmas konyvel-, dsszeado- vagy pénztargép.
Kapcsolhat6k azonban a gyiijt6hoz lyukkartya- és lyukszalagolvas6 szerkeze-
tek, vagy elektromos impulzusok leadasara alkalmas egyéb mérémiiszerek, pl.
fotocellds berendezések is ... A Budapesti Nemzetkozi Uzemszervezési Kialli-
tason bemutatott EDLA-I gy(jt6 az elvet igazol6, miikddSképes modellnek te-
kintend6, melynek 6 célja annak dokumentalasa, hogy 250 egyenlegezémii ka-
pacitasu gytijtével milyen szervezési eredményeket lehet elérni. A Telefongyar
a gytijt6t rendkiviil rovid idS alatt készitette el, jorészt mas gyartmanyaihoz
hasznélt alkatrészek alkalmazaséval. Ily médon a végleges és mar el6készités
alatt allé prototipus a bemutatott modellhez viszonyitva kb. 1/4 rész nagysagu.
A gylijté egy egységbdl és ,tanyérmemoriabol” all.
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Végezetiil az ar kérdése. Az EDLA-I gyiijt6 irdnyara 150 000 Ft, tehat ol-
cs6bb, mint egy 50-gyijt6s mechanikus konyvelSgép...”*

A tervezicsoport tagjai nagyjabol ugyanazok voltak, akik az M-3-at épitették
(Doémolki Balint, Szentivanyi Tibor, Molnar Imre, Podhradszky Sandor, Kovacs Gy6-
z8), a Telefongyarbol Szakécs Gyula, Banhegyi Ott6 és Urik Jozsef voltak a csoportban.

Az EDLA-I nem késziilt el, mert nagyon gyorsan megsziiletett a kdvetkezd,
tokéletesitett valtozatra, az EDLA-II-re az elgondolés, és igy a tervezGcsoport a
munkat az EDLA-II-vel folytatta. Az EDLA-I - ez a torténelmi igazsag — egyiitt
rendszerben sohasem miikodott, az volt a probléma, hogy egy nagyon jo tletet
lehetetleniil rovid id6 alatt, innen-onnan sszeszedett alkatrészekkel kellett vol-
na kivitelezni, ami nem sikeriilt.

A leirasban emlitett ,,tAnyérmemoria” — Szentivanyi Tibor 6tlete — voltaképpen a
mai ,.hard-disc” (keménylemez), de nyugodtan mondhatjuk a ,.floppy” Gse volt, ami-
nek a tervezésében egyaltalan nem volt gyakorlatunk, gyakorlatilag nem is készilt el.”

Az EDLA-II elektronikus kényvelési adatgyijtG berendezés bemeneti beren-
dezésekbdl, adattarolé magneses memoriabol, miveletvégzs egységbdl és kime-
neti berendezésbdl 4ll. Feladata a konyvvitelnél és tigyvitelnél feldolgozasra ke-
ril6 adatoknak valamilyen szempontbdl valé gydjtése, az adattirol6ban mér ta-
rolt adatoknak elGjellel meghatirozott Gjabb adatokkal valé moédositasa, az
adattirol6ban tarolt adatoknak a kimeneti berendezéseken torténd kiiratasa. Az
EDLA-II bemeneti berendezései lehetnek ... konyvelGgépek (erre a célra kis
koltséggel atalakithatok), lyukszalag-, lyukkartya- vagy méagnesszalagolvaso-be-
rendezések. Adattarolé berendezése mégneses tinyérmemoria... Kimeneti be-
rendezése barmilyen billentyiis kinyomtatémd, amely elektromagnesekkel végzi
a kifras miiveletét és elektromos impulzusok fogadasara alkalmas... Egyszerre
10 be-, ill. kimeneti berendezéssel dolgozhat azonos idépontban. A berendezés
célgép jellegii... a bemeneti berendezésekbdl kapott meghatérozott programva-
riacik szerinti feladatokat tudja elvégezni... a jelenleg alkalmazott konyvelGgé-
pek adattérol6 kapacitasat boviti csak olyan nagysagrendben, amely az eddig is-
mert mechanikus gyijtéberendezéseknél nem volt elérhets.”%

Az EDLA 11 teljesen tranzisztoros 4ramkorokbdl épiilt, a lassd be-, ill. kime-
neti berendezések miatt soros miiveleti egységre esett a valasztas, de szempont
volt az is, hogy igy kevesebb alkatrészbdl lehet a rendszert felépiteni. Az dn.
sorbaéllité 4ramkér a bemeneti egységeket 1,25 s-onként kérdezte volna le.
A miiveleti id6k nem voltak rovidek (+ Osszeadas és X szorzéds 12,5 ms.), ellen-
6rzés céljabol a gép minden miveletet kétszer végzett volna el, ha nem egyezik
a két eredmény, akkor a gép leall.

A tanyérmemoria felirasi siiriségét 2,3 jel/mm-re, tarol6kapacitasat 1 kszéra
tervezték.

Az EDLA II sem késziilt el. Nem vart problémak (gyartas, memoria stb.) mi-
att a hataridSket a csoport nem tartotta be, a fejlesztést rossz szemmel nézdk-
nek a munka befejezését sikeriilt megakadélyozni. Vizsgalat is indult, majdnem
bir6sagi tigy lett az EDLA-torténet vége.

% Az EDLA-I a Telefongydr uj elektromos konywviteli gyijtoberendezése. Kidllitasi prospektus ddtum nélkil.

% Jegyzokonyv. Késziilt a Telefongyarban, 1960. nov. 14-én. Térgy: EDLA II tervfeladat elbirilésa, 8. old. ,Szentivanyi Tibor
tud. munkatérs kozli, hogy a lemezmemo6ri4t annak nagy kapacitdsa és mechanikailag egyszerd kivitelezhetSsége miatt vilasztot-

ték a dobmemoéridval szemben”.
% Az EDLA II elektronikus konyvelési adatgyiijté berendezés tervfeladata 1960.
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A fejleszték szétszéledtek; akik a Telefongyarban maradtak, létrehoztik a
tavadatfeldolgozasi berendezésekkel foglalkozo6 részleget, egy masik csoport a
VILATI-nél folytatta.

Osszefoglalds

Magyarorszagon a szamitastechnika héskora kb. 1967-68-ig tartott, amikor is elkez-
d6dott a Szamitastechnikai Kozponti Fejlesztési Program. Ennek keretében a kor-
manyzat megprobalt egyiittmiikdést 1étrehozni az addig nagyon elszigetelt, kiilon-
boz6 feladatokon dolgoz6 intézmények kozott — sikerrel. Ezzel a héskor le is Zarult.

Manapség sokan foglalkoznak technikatorténettel, igy elég sokszor alakul ki
vita, hogy kik készitették el az elsé hazai szamitogépet, ki€ a dicséség.

Szeretném, ha a szakma a néha fel-fellangol6 elsGségi vitanak is véget vetne,
ti. Magyarorszagon — véleményem szerint — sok hazai informatikaj fejlesztésnek
volt elsGsége. Nézziik csak sorban:

— Az els, fabol késziilt zseb-logikai gép: Nemes Tihamér.

— Az els6 jelfogds és programozhaté szamit6gép: Kozma L4szl6 és munkatarsai.

— Az els6 kibernetikus allatmodell: Muszka Déniel.

— Az els6 jelfogos logikai gép: Kalmér Laszl6 és munkatérsai. (Elétte is volt
egy jelfogos logikai gép, Nemes Tihamér genetikus logikai gépe, de neki mar
van egy elsGsége!)

— Az els6 elektronikus digitalis, automatikus, tarolt programu szamitogép,
azaz az elsé igazi Neumann-elvii hazai szamit6gép: az M-3 volt.

— Az elsG - igaz, hogy be nem fejezett — elektronikus konyvelési rendszer: az
EDLA-II volt, dr. EDelényi Laszl6 és dr. LAd6 Liszlé taldlmanya. .

— Az els6 elektronikus asztali szamol6gép: a HUNOR és Klatsményi Arpad.

— Az els6 6nall6 tervezésd, tranzisztorizalt, (sajnos) kis sorozatban gyartott
szamit6gép az EMG 830-as, ugyancsak Klatsmanyi Arpad.

— A ,masik” elsS, sorozatban gyartott tranzisztorizalt szamitogép: a KFKI TPA-
1001-es volt;

— Magamnak is osztok egy els6 helyet, valészinileg én terveztem meg az el-
s6 két, pontosabban négy méagnesdobot Osszekapcsol6 elektroncsoves vezérlg-
egységet, amelyet Kardos Kdlmannal és Jsmbor Antallal egyiitt épitettiink;

— Végiil a vilag elsG 3"-os kazettés floppyjat a 70-es években Janosi Marcell
tervezte €s épitette a BRG-ben;

s a sort még lehetne folytatni tovabb, de talan ennyi elsség is elég.

A hatvanas évek elején a felhasznalék tobbnyire méar nem sajat maguk fej-
lesztették, hanem vésaroltdk a szamitogépeket. Igy keriilt az orszagba 2 db Ural
1,3 db Ural 2%, 1 db GIER, 1 db RAZDAN, 1 db ICL 1904, 1 db IBM 701, 2
db ELLIOTT 803% gép stb. elsésorban kutatéintézetekhez vagy egyetemekre,
de néhényat a termelésben, ill. az iizleti életben is alkalmaztak.

Ezutdn mér a kovetkezd, a méasodik generéciés gépek torténete kezdSdik.

7 Az Ural 2. szdmitégép. Kézirat. Adatai: Egycim( gép. (1 bit cimmédosités, 6 bit miveleti kéd, 12 bit cim). 20-bites rovid sz6,
40-bites hossz sz6. Ferritgydrds meméria, 4096 rovid sz6. Mégnesdob. 8 db kapesolhat6 a gépre. Egy dob kapacitisa 16 384 rovid
sz0. Magnesszalagos meméria (25 mm-es mégnesbevonati, végtelenitett filmszalag). 256 X 4096 révid sz6. Bemeneti egység
(35 mm-es, feketére exponalt végtelenitett filmszalag.) 256 x 4096 rovid sz6. .

Kimeneti egység + gyorskiiré (csak szamok nyomtatdsa) + perforator (filmszalagra). Utasitasok. Osszead4s és kivonds 80 ps.
Fixpontos szorzés hosszi széval 470 ps, és osztés hosszi széval 800 us. LebegSpontos miiveletekkel a gép teljesitménye 5-6000
miiv/s. Elektroncséves gép.

2 Szelezsan Janos: Elektronikus l6gépek prog dsa, MTA SzK, 1963. 2. Az Elliott-803 (E 803) gép: Egycim(i gép,
fixpontos, behuzalozott lebegGponttal. Széhossz 39 bit. Meméria: ferrit, 8192 sz6, mégnesfilm: (2 db) 262.144 s26. Bemeneti egység:
alfanumerikus lyukszalag 500 jel/min. Kifrds szalaglyukasztén: 100 jel/min. Miveleti sebesség ~ fix ponttal: 6sszeadds és kivonis

1700 miiv/s, szorzds 1000 miiv/s, osztis 80 mv/s. LebegSponttal: szorzés és osztss 1000 mdv/s, szorzis 200 miiv/s, osztds 100 miv/s.
Az utasitas formédja 2 X egy cimd; 6 bit miveleti kéd, 13 bit cfm, 1 bit B jel, 6 bit méiveleti kéd, 13 bit cim. Tranzisztoros gép.
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