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A mesterséges beszédkeltées egy lehetséges osztalyozasa

= Parametrikus szintézis: A hangkepz0 szervek mikodéseét
modellezzuk. A beszédjel elGallitasa mesterséges gerjesztéssel és
szurdsorral — formansszintézis (HUNGAROVOX, MEASOOO chip)

Jellemz6i: gepies jellegl hangzas; kis szamitasi es tarigeny;
tag hatarok kozott valtoztathatd paraméterek

= Hullamforma-koédolas: Természetes emberi beszedbdl kivagott
reszleteket tarolunk, és ezek osszeflizésével épitjuk fel a beszeédjelet

Jellemzdi: természetesebb hangzas; nagyobb szamitasi és tarigény;
sziUkebb hatarok kozott valtoztathatd paraméterek

Példa: a hullamforma-6sszeflizéses technologia

= Megvalosithato a fenti ket médszer kombinacioja is
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A technolégiank a 2000-es évek elott

= A 80-as évek kozepéig: lassu processzorok, kevés memoria
Cél: érthetd beszédjel el6allitasa — parametrikus szintézissel
Univoice es Hungarovox: 1982, MTA Nyelvtudomanyi Intézet
,1982 majusara elkészilt az els6 automatikus, magyarul beszelb
szbvegszintetizalb rendszer, az Univoice alapvaltozata.” U\

= A 90-es évek kozepéig: gyorsabb processzorok, tobb memoria
Cél: tobbnyelvl szintézis, valamint a prozoédia, azaz a beszeddallam,
az id6- és intenzitas-szerkezet, a hangsulyozas javitasa
Multivox 3: 1986-94, Olaszy Gabor — Németh Géza, BME TTT
,Das Multivox Sprachausgabe spricht
jetzt mit einer Sound Blaster Karte.”
Multivox 4: ,Most a Multivox beszéd-
Szintetizator negyes valtozata hallhato.”

= 90-es évek kozepétol: gyors processzorok, rengeteg memoria
Cél: az emberi ejtést megkozelitd hangmindség és prozodia elérése;
melyrehato nyelvi elemzés; hullamforma-o0sszeflizéses technologia
Profivox: 1999, Olaszy Gabor — Németh Géza, BME TTT
~,Most a Profivox professzionalis sz6vegfelolvaso beszel.”

- N\
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A szdoveg-beszéd atalakito rendszer szerkezete

Szbéveg—-beszéd atalakité rendszer

; . Szbveg Beszedjel Ly
irott szove beszédjel
g|> elemzése D> el6alitisa J

[analizis] ‘ [szintézis]

Beszédhangsor: fonetikus szoveg

Prozddiai vezeérlés:
hangid6tartamok, beszeddallam,
hangsulyozas, intenzitasmenet
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A beszédhang-hangadatbazis felépitése diad-elemekkel
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= Diadelem: két beszeédhang kapcsolata;
a vagasi pont a beszédhangok kozépsod, stabil fazisaban van

= Abeszédjelet a diadelemek Osszeflizésével allitjuk el6
Példa: 6tven —» [ @] [@t] [tv] [ve] [en] [n_ ] (6 elem)

= Az elemek illesztésénél torzitas léphet fel
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A beszédhang-hangadatbazis felépitése triad-elemekkel

[§a:f]

= Hangharmasok: kevesebb illesztési pont

=  Tobbnyire msh-mgh-msh kapcsolatok
Példa: 6tven — [ _at] [tv] [ven] [n_ ] (4 elem)

= Az adatbazisban lehetnek diadok, triadok és hosszabb elemek is
Példa: [atven]
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= Minden beszédhangnak minden
beszédhanggal valé kapcsolatat
rogziteni kell

= Diadelemek szama: ~1000
Hangharmasok szama: ~4000

= Szisztematikus mdodszer: hangkapcsolatok
felvétele vivGszotagokba agyazva
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Prozodiai modositasok

= Prozoddia: id6tartamok, hangmagassag, intenzitas valtozasai

= Egymas mellé fizott adatbazis elemek, prozodiai vezeérlés nelkul

D

= Ugyanaz a mondat, radltetett prozodiaval

S
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Prozodiai modositasok — osszehasonlito tablazat

Hangmagassag [%]
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A hangidétartam modositasa — eredeti beszédjel
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A hangidétartam modositasa — cs6kkentett hangidétartam

-
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A hangidétartam modositasa — eredeti beszédjel
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A hangidétartam modositasa — névelt hangidoétartam

ew rocess Effects Tools FX Favorites Options Window Help
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A hangidétartam modositasa — eredeti beszédjel
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A hangidotartam moédositasa — cs6kkentett hangmagassag
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A hangidétartam modositasa — eredeti beszédjel
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A hangidotartam moédositasa — noévelt hangmagassag
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Prozodia-transzplantacio

= A hangidGtartamok, intonacio es intenzitas-valtozasok
atultetése egyik beszeédjelrdl a masikra

= csak ugyanarra a beszeédhangsorra mikodik

= Természetes beszédjel, férfi beszéld:

N\

= Az eredeti mondat prozodiaja atultetve a szintetizalt beszedjelre:

= Azonos beszéld:
RN
= Masik beszéld, szintén férfi:
RN

= NO&i beszéld, idétartamok atultetve, és

= hangmagassag valtoztatas nelkul:
AN

= hangmagassag eltolva, és

= eredeti hangmagassag-dinamikaval
= n0i beszél6hoz igazitott hangmagassag-dinamikaval

RN
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Spektrum-kompresszio telefonos beszédatvitel céeljara

=  AG.722 ITU-T standard szélessavu beszédkddold felsd
savkorlatja 7 kHz.

= Abeszédjelben a réshangok és zar-réshangok tartalmaznak akar
10 kHz-es O0sszetevot is. Ezek az osszetevok elvesznek a
telefonos beszédatvitel soran

= A spektrum-kompressziés modszer az érintett beszédhangok
spektrumat 0sszenyomja — az igy modositott hang minden
lényeges komponense visszaallithato a vevdoldalon.
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Példak alkalmazasokra

= Jaws for Windows — képernydolvaso szoftver
vakok és gyengénlatok szamara

= Nagy meértékben gyorsithato a beszéd
= 2018-ban is ez mikaodik
= Robobraille fajl konverter (2018)
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= WESTEL SMS mondd
=  Dbémdbdém kotott szétaras szovegfelolvaso
=  Banki szamlainformacids rendszer

= Altalanos szdvegfelolvasé

‘\‘
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2arszo

,9Z0ltam, meghallgattatok, éertitek, iteljetek.”

Lusziasz
(i.e. 445-380)
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