Dr. Gergely Tamas szakmai onéletrajza

Dr. Gergely Tamas, PhD - miiszaki tudomanyok, MTA doktora - matematika, az Orosz
Természettudomanyi Akadémia Kiilsé Tagja, a BME cimzetes egyetemi tanara.

Jelenleg Gergely Tamas fobb érdeklddési teriiletei: szamitastudomany, mesterséges
intelligencia, kognitiv rendszerek, intelligens adatanalizis, bonyolult rendszerek modellezése,
és bioinformatika.

Egyetemi évei alatt, illetve azt kOvetéen a nagy-bonyolultsagii rendszerek matematikai
elmélete targykorben végzett kutatast, amelyen beliil a kovetkezd témakkal foglalkozott:

a. Diszkrét komponensii sztochasztikus folyamatok elmélete teriileten elsOsorban a
Markov és fél-Markov folyamatok kiilonb6z6 altalanositasaival foglalkozott, valamint
tomeg-kiszolgalasi rendszerek analizisére szolgald specialis sztochasztikus folyamatok
szintézisével kapcsolatos kutatdsokat végzett. Az itt kapott eredményeket tobbek kozott
szamitogéprendszerek leirasara alkalmazta. Ezen a teriileten elért eredményiért
Akadémiai Ifjisagi Dijat kapott.

b. Problémamegold6 rendszerek elmélete keretében kidolgozott egy pszicho-kibernetikai
modellt a tanulds folyamatira, amelyet sokdig a probléma-megoldasi folyamatok
vizsgalatara, valamint a szamitégépes oktatorendszereknél alkalmaztak. Tovabba
kidolgozott egy 4ltalanos formalis keretelméletet a problémamegoldé rendszerek
kidolgozéasanak tamogatasara.

C. Rendszerelmélethez és kibernetikahoz kapcsolodoan kidolgozta egy 4ltalanos
rendszerelmélet logikai alapjait, valamint korrekt felhasznaldsdnak moddszertanat.
Kidolgozta az adekvatsdg elméletet és megadta az adekvatsagi elv formalis alapjait,
valamint felhasznalasanak modszertanat.

Késdbb kutatasai egyre inkabb a matematikai logika és a szamitastudomany felé¢ fordultak.
Erdeklddésének a sztochasztikus folyamatokrdl a matematikai logika felé torténd
elmozdulasat a természetes és mesterséges intelligencia iranti érdeklédése is motivalta.

A matematikai logika terén végzett kutatasai hozzajarultak egy univerzalis logika-
konstrukci6 kialakitdsdhoz, amely a logikat, a formalis nyelveket, a szemantikéat, a levezetést
stb. egységes keretben képes megadni €s lehetdve teszi ezek feladatorientdlt alkalmazasat
kiilonféle teriileteken.

A szamitastudomanyon beliil egy er6s matematikai alapokra ¢épilild egységes
szamitastudomany kidolgozéasaval foglakozott. Egyik megteremtdje volt a szamitastudomany
egy fontos teriiletének, a program- és programozas-elméletnek j matematikai eszk6zokre
¢piild kialakitdsdnak. Ezt az ) megkozelitést roviddel késébb mar ,,Magyar Iskolanak”
nevezték. Kidolgozott egy konstruktiv programozas elméletet hatékony specifikacios
eszkozokkel és modszertannal. Ez formalis keretet nyujt a deklarativ programozasnak, példaul
lehetové teszi a logikai és funkcionalis programozas egylittes hasznalatat. Kifejlesztette a
logikai programozas konstruktiv programozési bazisat 0j alkalmazasi iranyok feltarasa
érdekében. Eszkozt adott programozasi logikak egységes logikai megalapozasara, amivel ezek
a logikak 0sszehasonlithatdva valtak. A szoftver engineering teriiletén a kidolgozott egységes
konstruktiv logikai keret lehetdvé teszi a hatékony, 1épésenkénti finomitdst megvalositd
modszerek kidolgozasat. Ezen a teriileten elért eredményeiért megosztva Kalmar Laszld
emlékérmet kapott.



A mesterséges intelligencia teriiletén elméleti és gyakorlati problémakkal is foglalkozott,
illetve foglakozik. Az elméleti kérdések féleg a problémamegoldas teriiletéhez kapcsolodnak
Ezen beliil foglakozott logikai alapt érveléselmélettel, gépi tanulassal, informdacio- és
tudaskinyeréssel valamint intelligens adatanalizissel. Egyik kezdeményezdje volt a PROLOG
magyarorszagi megjelenésének, illetve tovabbfejlesztésének. Az éaltala kezelt gyakorlati
problémak az intelligens asszisztens rendszerekhez, a dontéstamogatd rendszerekhez, a nagy
teljesitményii tudasbazisokhoz, és a kooperativ intelligens rendszerekhez kapcsolédnak. Ezen
alkalmazasok fontos célteriilete az orvosbioldgiai és a klinikai orvosi informatika.

Kozremiikodott egy egységes formalis keret kialakitdsdban a Kkognitiv rendszerek
kidolgozasanak tamogatasara. Ez a keret tdmogatja a kognitiv érvelés kiilonféle formait, mint
pl.: plauzibilis érvelést (beleértve a statisztikai, logikai és fuzzy logikai modszereket), az
esetalapu érvelést és az analdgian alapuldo modszereket. Egyuttal a keret biztositja a kiilonféle
modszer (mint példaul az indukcid, analdgia, abdukcid, és dedukcio) integralt alkalmazasat az
érvelési folyamatokban. Kiilon megkozelitést javasolt, mely lehetdvé teszi a kognitiv érvelés
folyamatainak szintézisét kiilonboz6é érvelési operatorokra épitve, és amely lehetové teszi
kiilonféle esetek ¢és modellek felhasznalasat az érvelési folyamatokban.

A részvételével kidolgozott intelligens adatelemzési, informacié ¢és tudaskinyerési
modszereket sikeresen alkalmaztdk az orvosbiologiai informatikaban, szocioldgiai
vizsgalatokban, miiszaki diagnosztikai feladatok, valamint toke-piaci eldrejelzési feladatok
megoldasaban

Szamos specialis logikai modszert és eszkozt dolgozott ki az orvosbiologia és egészségligyi
informatika terén. Kiilonos hangsulyt kapott munkéjaban az orvosi gondolkodas, illetve
feladatmegoldas formalizalasdhoz sziikséges modszerek és eszkozok kifejlesztése, az orvosi
valamint az orvosbioldgiai informatika terén a kiilonb6z6 informacids rendszerek intelligens
eszkozeinek fejlesztése és alkalmazasa. Ehhez kapcsolodik az intelligens partner
rendszerek kifejlesztése, amelyek szamos orvosi teriilet (nephrologia, immunologia,
kardiologia, pulmonolégia, stb.) szdmara tették lehetévé tudasalapu alkalmazoi rendszer
létrehozasat. Ezek a rendszerek hozzajarultak a kronikus betegegek gondozasat timogato
rendszerek (pl. magas vérnyomas, diabétesz stb.) kifejlesztésehez.

Az elmult években Gergely Tamas egy integralt elmélet és modszertanon dolgozik, amely egy
kidolgozéaséhoz. Ez az alternativa képes lesz valodi problémamegoldé tarsként miikddni, és
megeérteni a bonyolult problémahelyzeteket és reagalni azokra. Az 01j generacids mesterséges
intelligencia rendszerek képesek lesznek akar az emberi dgenssel vald kooperativ miikodés
partnerként, akér egy jol meghatdrozott problémakor viszonyaban autoném kognitiv
rendszerként miikddni. A koncepcid kidolgozasa mellett egy elméletileg megalapozott,
koherens, integralt elmélet kialakitdsan dolgozik, amelyhez egy technologia és tervezési
madszertan tarsul. Ez a koncepcio egy 0j szamitési paradigma kidolgozasat is kezdeményezte
a teljes koncepcio, az ugynevezett COgnitive Intelligence Co-Operating System (COIOS)
szamara.

2010-t61 Gergely Tamasnak 21 tanulméanya és 4 konyve jelent meg. Osszesen eddig 15
konyve és kb. 200 kutatasi cikke jelent meg.
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