Szamitogepes kommunikacio
eés halozatfejlesztes
a KFKI-ban

y

"Nagygepek" és "kisgepek™

Telbisz Ferenc
a KFKI MSzKI volt osztalyvezetoje

NJSzT ITF 2009 december 2 Szamitégépes kommunikacié és halozatfejlesztés a KFKI-ban



Tartalomjegyzek

« Honnan indultunk?
« CEDRUS

« LOCHNESS

« Szervezeti keretek
 Uton az Internet felé

NJSzT ITF 2009 december 2 Szamitégépes kommunikacié és halozatfejlesztés a KFKI-ban



Honnan indultunk?

« A KFKI vezetése koran felismerte:
a korszeri fizikai kutatashoz
megfelelo szamitastechnikai hatter kell
— 1960: Magyarorszagon az els6 URAL | szamitégép a KFKI-ban
— Mas Intézmények szamitoégépei:
* Nehézipari Minisztérium: Elliott 803, Gier
— 1966: Angol ICT 1905
* Tervhivatallal kozos beszerzés (Naray Zsolt ig.h.)
1967: magnesszalagos hattértar bovités

YKA1: magnes- és papirszalagos feladatkezel6 rdsz. (batch)
Sajat fejlesztés: Varga Laszlo, Ivanyos Lajosné, .....

Felhasznaldi kor: egyetemek, kutatéintézetek, egyéb
intézmények

1969: ICT 1905 és TPA 1001 osszekotése: "dual system™”

NJSzT ITF 2009 december 2 Szamitégépes kommunikacié és halozatfejlesztés a KFKI-ban 3



Honnan indultunk?

— Alkalmazasok: magdfizikai, részecskefizikai, reaktorfizikai
méréskiértékelések, elméleti szamitasok, reaktorbiztonsag,
szimulacio

— Numerikus modszerek, programozasi nyelvek,
elméleti szamitastudomany, konyvtari alkalmazasok

— Informacio visszakeresés bibliografiai adatbazisokbol
* 1971: "hazai els6"
* Veszprémi Egyetem szamara: Chemical Abstract Condensates
* BINAR program, 1971: ICT gépre, 1993-ig (ESzR gépen):
— INSPEC (physics, electronics, computing and engineering)

— INIS (International Nuclear Information System)

— WAA (World Aluminium Abstracts)
stb.
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Honnan indultunk?

« A program fejlesztés pillérei az 1970-es évek elején:
— FORTRAN - a felhasznal6 sajatmaga irhatta az algoritmusait
— lyukkartya — nem volt szukség adatelokészitd “rabszolgakra’
— kotegelt (batch) feldolgozas — szintaxis, forditas, futtatas
— sornyomtaté
— magneslemezek - elsésorban program tarolas

« Ezt kezdték a kulonféle Time-Sharing renszerek feltorni
— Egyetemek fejlesztései: MTS, MIT, Stanford, . ..

 KFKI-ban is hatarozott igéeny az interaktiv hasznalat
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CEDRUS

« Hogyan kezdodott?
International Computing Symposium 1973

‘ CERN
/ SERVICE D'INFORMATION
/ SCIENTIFIQUE

A. Guinther et al. (eds.}, International Computing Symposium 1973
© North-Holland Publ, Co., 1974. R SR

ORTION - THE OMEGA REMOTE INTERACTIVE ON-LINE SYSTEM

R.D. Russell®, P. Sparrman*, M. Krieger**

* Data Handling Division, CERN, Geneva
** Machine Proton Synchrotron Division, CERN, Geneva

ORION is a system which permits the manipulation of files, records and characters, remote
job submittal and retrieval of output files including the direct loading of remote on-line
computers. The system uses the computer hardware of the OMEGA project at CERN, and is
designed to assist researchers in development and debugging of their programs.

O R1 0O N-The OMEGA Remote Interactive On-line System

Dontés: llyen rendszert fogunk késziteni
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CEDRUS

« Jo6 valasztas volt:
— Ergondémiailag jol kiérlelt rendszer
Kozvetlen el6dje: Wylbur (Stanford University)
— Jo rendszertechnikai megoldas:

* "Nagygép": nagy sebesség, megbizhaté hattértarak,
szekvencialis mikodés

« "Kisgép": interaktivitas, real-time mikodés
— A CERN maximalis segitsége

* Elnevezés:
CEDRUS: Conversational EDitor and Remoute User Support
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CEDRUS

Logo:

NJSzT ITF 2009 december 2 Szamitégépes kommunikacié és halozatfejlesztés a KFKI-ban



CEDRUS

« Elozmények és technikai feltételek
— 1976: ES 1020 érkezése

— 1977: ES 1040 telepitése
1 MByte, 24 cserélhet6 diszk (~180 MByte), 8 MT
késdbb tovabbi 8 diszk: + 480 MByte

— 1977. ESzR/IBM csatorna adapter

— ESzR/IBM multiplexor/selector csatorna <= TPA 70
— Fejlesztés/teszt: ES 1020 hasznalataval
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CEDRUS

* Implementacios kalandok

— Halézat helyett: TPA-70 és ESzR/IBM csatorna adapter,
Real-time Multitask rendszer
— A nagygépes program FORTRAN nyelven

A CIl FORTRAN és az IBM FORTRAN kulonbozik
preprocesszort kellett irni

— A nagygépen interaktiv kernel hivasok kellenek

« A Cll gépen ezek rendelkezésre alltak, az IBM gépen nem
interaktiv kernel-t kellett irni

— A PDP-11 és a TPA-70 hasonlo, de nem azonos
- atirasi szabalyokat kellett megfogalmazni és alkalmazni

IIIII

— Lemezhibak: a bolgar lemezek igen gyakran hibaztak

« emiatt a rendszer gyakorlatilag hasznalhatatlan volt
kulon hibajavité algoritmust kellett beépiteni
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CEDRUS

« Mit tudott a rendszer?
— File-ok interaktiv szerkesztése
— Job-ok leadasa a batch (kotegelt) feldolgozasra
— Forditasi, futasi listak visszakérése a terminalra
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CEDRUS

R40 és TPA 70 front-end
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CEDRUS

* Fejlesztés kezdete: 1975

« Uzembeallitas: 1978. december
— indulaskor 10 terminal,
— 1981: HASP
— 1982: 20 terminal

« 1986: ES 1045 + GUTS (Gothenburg Univ. TS System)
— 20 local + 10 remote terminal (IBM kompatibilisek)
— ES 1040 és 1045 osszekotve: kozos hattértarak

— FILTER: FILTER: FILe TransfER

« ES 1045 < TPA 11/440
ESzR — PDP csatorna adapter

» Lokalis halézat: LOCHNESS
file atvitel és terminal (TPA gépekhez és ES 1045-hoz is)
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CEDRUS

« 1988: BASF uzembeallitasa, ES 1040 leallitasa
— CEDRUS leallitas, FILTER megy tovabb (1993-ig)
 FILTER: valédi halézattal

— KSH: budapesti kozpont és megyei kozpontok kozott
* Napi adatleadas halézaton
* Interaktiv programfejlesztésre nem volt szukség

— IBM 370 és PDP/11 gépek
— Orszagos halozat: bérelt vonalak és DECnet
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CEDRUS

Az 1980-es évek elején valoszinlileg
a CEDRUS volt az egyetlen interaktiv fejleszté rendszer
Hegyeshalom és Vlagyivosztok kozott

« Miért nem terjedt el?

— Erdektelenség

KFKI-ban hatarozott igény volt az interaktiv hasznalatra
— Az informacio terjedés nagy "csillapitasa”
— A fejlesztés és felhasznalas kozotti tavolsag

— Nyugaton sok fizikus, vegyész a szamitastechnikusok kozott
— Nalunk a szamitastechnika mérnokok és matematikusok ugye

— "Not invented here"
— Burokratikus tehetetlenség
stb.
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L ochness

* Fuziés energia: tobb millié fokos plazma, nagy nyomas
* Kisérleti berendezések: Tokamak, ...

Position control coils Primary coil Toroidal field coil

current

Plasma current

Vacuum Plasma Poloidal Toroidal Toroidal field
vessel magnetic magnetic  coil current
field field

 Kurcsatov Intézet, Moszkva: T-15 Tokamak

V{4 V{4

— Gydria atm: 4.8m, gyuri keresztmetszet atm: 1.4m
— Plazma aram: 1.4 millié Amper, Magneses tér: 35 KGauss
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L ochness

T-15 Tokamak
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Lochness

* A Kurcsatov Intézet megkereste a KFKI-t:
T-15 Mérés-automatizalasi rendszer szallitasara
« A folyamatiranyitasi rendszerek hierarchikusak

Flant control level

Plant contrel computer

Communication bus

Arga Coordination

and
pupervisory control

level

Subsystem

comunication bus
Db lavael

-] e

PFIGCESEOX

Frocess interface

Frocass
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Lochness

« T-15 Mérés-automatizalasi rendszer:
— Technologiai rendszer: a plazma létrehozasa és fenntartasa
— Diagnosztikai rendszer: mérési adatgylijtés
« Konstrukcios elvek, megoldasok
— Lokalis halozati megoldas: kozos busz (sin)
sebesség: 1 Mbit/s

— Ethernet szeril, de nem stochasztikus
(ma mar az Ethernet sem az)
vannak:

 allomas prioritasok

* Uzenet prioritasok

* max prioritas: uzenetek gyors nyugtazasa, hibajavitas
— TPA 11/40 és Intelligens CAMAC vezérlok (ICC)
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LOCHNESS : LOCal Highspee NEtwork SyStem
LOCHNESS architektura: =

A halézat felhasznaloi
felulete DECnet azonos !

Lochness

Lokalis halézati rendszer, neve:

coaxial

cable

TPA

ICC

TPA

CP——‘

cable

ICC

Iicc

ICC: Intelligent CAMAC Controller db___‘

 Fejlesztés kezdete: 1982
* Teljes rendszer felépitése 1986
 Proébauzem utani atadas: 1989

ICC

coaxial

3

1ce

cable

coaxial

TPA
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Szervezetl keretek

« Szervezetek:
— Mérés és Szamitastechnikai Kutato Intézet
Els6sorban hardware fejlesztések
— Szamitékozpont
 Nagygépek uzemeltetése
 Numerikus modszerek, programozasi nyelvek,

elméleti szamitastudomany, konyvtari alkalmazasok

— Szamitastechnikai Foosztaly
« Szoftware fejlesztés, els6sorban kisgépek
— A harom szervezet tobbszor atszervezve
Egymas ala — folé — mellé rendelés tobbszor valtozik
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Szervezetl keretek

— Szukség van stabil team —ekre

Egy példa:

Araté Andras
Sarkadi Nagy Istvan
Sulyan Janos
Telbisz Ferenc
Egy évtizeden at egyutt dolgozé6 team:
CEDRUS - LOCHNESS

— Oktatas

« ELTE: Varga Laszlé
programozo, programtervezé matematikus

- BME: Vajda Ferenc, Tarnay Katalin
« Latassérultek oktatasa, tavoktatas, . . .
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Uton az Internet felé (WAN)

 KFKI lokalis halézatanak kiépitése (1988 — 90)
— Ethernet, DECnet, TPA/PDP és PC-k
— LOCHNESS — DECnet valtas
— 300+ csomoépont
« Csatlakozas az lIF X.25 hal6zatahoz (1990)
— KFKI-ban TPA gateway
— E-mail: ELLA, UUCP
— |IF adatbazis lekérdezés
« "Csatlakozas" a HEPnet-hez (HighEnergy Physics Network)
— 25 orszag, DECnet

— 1991-92: KFKI RMKI — CERN bérelt vonalas osszekottetés
(1992 jan)
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Koszonom a figyelmet
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