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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A DTM adatbazisanak a kialakitasa harom szakterulet ismeretét igényelte:

- Térképészet;
- Szamitastechnika;
- Tavkozlés.
Térképészet Szamitas-
technika
Tavkozlés
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
Térképészet

A térkép a Foldunk felszinén lévé terepalakulatok, természetes targyak
és mesterséges létesitmények megjelenitésére szolgal.

Térképek fajtai:
- népgazdasagi (polgari) célu;
- katonai célu;
- egyeb: varosi, autos, turista, repulési, hajézasi, stb.

Méretarany szerint:
- 1:100 000; 1:25 000; 1: 10 000;
- Kotott méretarannyal nem rendelkez6 térképek.

Vonatkoztatasi szint szerint: - Adriai tenger kozepes szintje (régen)
- Balti-tenger kozepes szintje (ma)
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A térkép készités nehézsége, hogy Foldiunk geoid, azaz ,,foldalaku”,
amelyet a térképen sikban kell abrazolni, lehetdleg torzitas nélkiil.
Ezt forgasi ellipszoiddal tudjuk a legjobban megvaldsitani.

Hazankban készultek térképek sik- és hengervetiletek utjan.
- Gombrdl sikba vetitést hasznaltak a sztereografikus térképeknél.
- Hengervetileti térképek:
- Transzverzalis (a henger tengelye az egyenlitd sikjaban van)
- Gauss — Kruger rendszer (polgari és katonai térképek)
- Ferde tengelyii hengervetiileti rendszer:
- EOV  (Egységes Orszagos Vetulet)

Ez egy ferde tengelyii redukalt hengervetiilet, hazank kozéppontjaban
van a henger tengelye, a délkor érintéjével parhuzamos, de a henger
sugara kisebb a Fold sugaranal.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Jogosan vetddik fel a kérdés, ha a térképeket a polgari és a katonai
térképszervezetek készitik és adjak ki, miért a tavkozléssel foglalkozé
szervezet vallalkozott a szamitégépes topografiai adatbazis kialakitasara?

A kérdésre az alabbi valaszok adhato:

- A térképeket készité szervezeteknek, a térképészeti igényeket kielégito
adatbazis létrehozasara, nem allt rendelkezésre a megfelelé anyagi forras.

- A tavkozlésnek sziiksége volt a szamitégépes adatbazissal tamogatott
tervezési modszerek bevezetésére, alkalmazasara.

- A tavkozlésnek a térképészeti igényeknél durvabb felbontasu adatbazis
is megfeleld volt, amelynek Iényegesen alacsonyabb volt a koltség igénye.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

ADTM -200 létrehozasa

A munka 1971-ben a PKI Mikrohullamu és Urtavkoézlési Osztalyon
kezdodott el.

Alapjat az 1972-ben kiadott 1:25 000 méretaranyu hazai szelvényezési
népgazdasagi (polgari) térképek jelentették, amelyekre a HM

engedélyével szelvényenként 4 ismert koordinataju pont felszerkesztésre
kertilt.

Az adatbazis kialakitasa szempontjabol ismerni kell:
- a tavkozlési tervez6i munka terepadat igényét;
- a térkeéprol levehet6é adatokat:

- talajszint magassagok;
- terepakadalyok, fedettségek.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Az DTM - 200 adatbazisban tarolt adatok:

1./ A 200 x 200 m terepelemen belul el6fordulé legnagyobb talajszintnek
a tengerszint feletti magassaga méterre kerekitve (h).

2./ Az adott terepelemen belul el6fordulé legnagyobb és legkisebb
talajmagassag kulonbségére vonatkozé kod adatot (Ah).

A Ah 1 -9 —ig terjed6 egész szam lehet, amelynek lépéskoze a DTM - 200
esetén 5 m és 1 — 8 —ig terjedo Iépcsoben hatarozhaté meg (max 40 m),
mig a 9 kéd a 40 m —nél nagyobb terepegyenetlenségre utal.

3./ A terepi fedettségre vonatkozé6 informaciokat (F), amelyek szintén
1 - 9 kozotti egész szamok lehetnek, az alabbiak szerint: 1 — mezo, rét,
szantéfold; 2 - viz, vizenyos terulet; 3 — bokros, bozétos terulet (5 m);
4 — alacsony erdd, liget (10 m); 5 — magas erdd, erdéség (20 m); 6 —
épitett ut; 7 —falu (5 m); 8 —kisvaros (15 m); 9 — nagyvaros (30 m).
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Az adatbazis kialakitasanak a menete:

1./ Az adatok legyiijtése az 1154 db térképszelvényrdl (kb. 160 m?
felulet) 8x8 mm (kb. 200 x 200 m) négyzetracsu sablonnal teruletelemenként ,
északrél dél felé haladva - egy oszlop egy jegyzékonyvlap — és az oszlopok
keletrél nyugatra kovették egymast.

Eredmény 50 482 jegyz6konyvlap, 20 — 30 milli6 szamjegynyi adat, 60 — 80
km lyukszalag.

2./ A legyiijtott adatok bevitele a szamitégépbe;
3./ Adatellendrzés;

4./ Adatjavitas;

5./ Kisérleti feldolgozas
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Ad 1./ Az adatok legyiijtést a Pest Megyei Tanacsi Tervezo Vallalat
masfél év alatt végezte el, a térképszelvényekhez jél illeszkedo
sablonhalé segitségével, manualis munkaval és 50 482 db A4 méretii
jegyzékonyv lapra rogzitette az adatokat.

A KTMF Matematika Tanszéke KK munkaban végezte el a jegyzé6konyvek
adatvédelmi ellen6rz6-osszegzését (Check Sum képzés)

Ad 2./ és 3./ A PSZSZI - ben késziltek az adatbeviteli - és adatellen6rzési
programok, amellyel parhuzamosan tortént a legylijtott adatok
szamitogép szamara olvashato formatumu lyukszalagra rogzitése is.

Ad 4./ Az adatellendrz6 programok tobb ezer oldal hibajegyzéket
produkaltak, amelyet a PKI és a KTMF munkatarsai dolgoztak fel, majd a
PSZSZI — ben tobbszor futtatott ciklusban javitottak ki.

1977 végére sikerult elérni a DTM - 200 adatbazis ,,hibatlan” allapotat.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Ad 5./ AKkisérleti feldolgozast a BME Kozlekedésmérnoki Karan
uzemelé ODRA 1204 tipusu szamitogépén végeztuk el 1977 -ben.

A feladat soran a Széchenyi — hegyi TV adé ellatasi (arnyék) térképét
készitettuk el, az adatbazis segitségével, 55 m és 100 m magas
antennatoronyra vonatkoztatva.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A DTM — 200 adatbazis kialakitas soran hasznalt hardver eszkozok:

1./ A PSZSZ| szervezetén belul alkalmazott szamitégépek:

- 1970 uzembe helyezett HONEYWELL - 2200 tipusu szamitégép,
amely 64 kildkarakter memériaval, 1 pusec/bajt sebességgel rendelkezett.
Késbébb a memoariajat 160 kilokarakterre novelték és csokkentették a gép
terhelését is.

- RC - 3600 tipusu gép és a HONEYWELL - 2200 segitségével a DTM
adatok lyukszalagrél magnesszalagra kerultek.

- 1976 -ban uzembe helyezték az ESZR R - 30 tipusu szamitdégépét,
amelynek két kedvez6 tulajdonsaga volt:

- elfogadhat6 sebességgel tudott valés (lebegdpontos)
szamokkal dolgozni;
- elegend6 diszkmeghajté kapacitassal rendelkezett.
igy az adatbazis két 7,25 MB kapacitasi magneslemezre , még a munkakkal
kapcsolatos programkonyvtar szintén egy 7,25 MB magneslemezre kerult.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

- 1988 —ban az R — 30 —as gépet egy Uj R — 36 szamitégép valtotta fel.
Az eddig alkalmazott DOS 27.2 operacids rendszert ebben az OS/VS -1
rendszer valtotta fel, amely bar kompatibilis volt a korabbival, mégis
jelentds programatirasi munkat gerjesztett.

2./ A PKI szervezetén belul alkalmazott szamitégépek:

- 1974 -ben kerilt beszerzésre a PDP — 8/e tipusu szamitégép, amely 24
Ksz ferritmemériaval, 1,6 Msz kapacitasu Cartridge diszkkel rendelkezett.
A hattér kapacitasa miatt a DTM adatbazis kezelésére nem volt alkalmas, de
a kapcsolodo feladatok elvégzésére tudtuk hasznaini.

- 1988 —ban a PKIl a PDP - 8/e mellé kapott egy TPA — 11/440 tipusu
»,<megamini”’ szamitogépet RSX — 11M — Plus operacids rendszerrel és
halézati miikodés lehetéségével.

- Az 1980 évek kozepétdl megjelentek az asztali, majd a hordozhaté
Laptop és Notebook személyi szamitéogépek , PC —k, szines monitorral,
szines grafikus nyomtatok csatlakoztatasi lehetéoségével.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A szamitastechnika gyors fejl6dése miatt ujra at kellett gondolnunk a
fejlesztések iranyat.

- A 80 években el6szor a HP — 216 tipusu asztali szamitégépen,
Illetve a HP - 85 tipusu gépen és a hozzajuk kapcsolt HP — 7475 A, vagy
HP — 7550 A tipusu Plotterek segitségével végeztunk optimalis antenna-
magassag meghatarozasokat és Fresnel — zéna tisztasag vizsgalatokat,
kiilonbozo6 foldsugar-tényezok mellett.

- A 90 évektdl a PC —k, Laptop-ok és Notebook-ok alkalmazasa a
tavkozlés tervezési feladatoknal meghatarozéva valtak.

A DTM - 200 adatbazis kialakitas soran hasznalt programozasi nyelvek:
- ASSEMBLER

FORTRAN (féprogramok)

FORTRAN = 77 (szubrutinok)

TURBO PASCAL (személyi szamitdégép)

C programnyelv
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A felhasznaléi programok esetén az alabbi adatok megadasa szukséges:

- A végpontok koordinatainak megadasa, az alabbi
lehetoségekkel:
- 1:25 000 térképszelvény szama + a kijelolt telephely
X és Y koordinatainak megadasa
(adott szelvényen mm —ben lemérve);
- A és ¢ koordinatak megadasa;
- EOV koordinatak megadasa.
- A végpontok neveinek megadasa;
- A tervezési frekvencia megadasa;
- A foldsugar-tényezé megadasa;
- Az antennamagassagok megadasa.

Az adtok rendszeresitett adatlapon, kotott formaban kerulnek megadasra.

;<®g 2015. 06. 04. ¢ @’/D malav

PKI Tavkoziésfejlesziesi Intezet



Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Kik voltak a felhasznal6i a DTM adatbazisoknak és programoknak:

Belso felhasznalodk: ;
- PKI Mikrohullamu és Urtavkozlési Osztaly;

- Radié és TV Miisorszoré Osztaly;

- POTI Radidéhalézat Tervezd Osztaly és VGMK-k;

- PKIl -ban mikodo VGMK-k;

- A frekvenciagazdalkodas teruletén miikodo osztalyok és

VGMK-k.

Kuls6 felhasznalok:
- Intézmények, vallalatok, szovetkezetek, GMK-k, KK munkat

végzb egyetemi és foiskolai tanszékek, Kft-k, magantervezok.
- Radios felhasznaldk a telephely engedélyezési eljarasahoz;
- Atjatszo allomast létesiték a allomas optimalis helyének
meghatarozasara;
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

- URH adoékat létesitok besugarzasi arnyéktérképek készitésére;
- Magyar Honvédség;

- Zrinyi Miklés Katonai Akadémia REVA Tanszéke;

- Varosépité Tudomanyos és Tervezd Intézet (VATI);

- Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Meteorologiai Tanszéke;

- Orszagos Meteorologiai Szolgalat;

- Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet;

- Aluminium Troszt Szamitastechnikai Osztalya;

- Polgari Védelem Orszagos Parancsnoksaga;

- Foldmeérési és Tavérzékelési Intézet.

A szolgaltatas irant érdeklodok:
- Kozép-dunantuli Kornyezetvédelmi Felligyel6ség;
- ELTE Koézettan — Geodéziai Tanszéke;
- Orszagos Banyaszati Kutatointézet.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A DTM =200, aDTM -1000 és a DTM - 3000 alkalmazasa:

1978 —tél, a DTM — 200 adatbazis hibatlansaganak a kinyilvanitasa
utan, megkezdddhettek a felhasznaldi programok fejlesztései,
tesztelései, majd hamarosan a felhasznaldk felé a szolgaltatasok
beinditasa is lehetségessé valt.

A DTM - 1000 adatbazis a DTM - 200 adatainak a leképzésébdl allt eld,
amely durvabb felbontasban - kb. 1 km x 1 km teruletelemekre -
szolgaltat adatokat.

A DTM - 3000 adatbazis az orszaghataron kivuli teruletekre - kb. 3 km
x 3 km teruletelemekre - szolgaltat a tervez6k szamara adatokat.

A kifejlesztett és a tavkozlésben alkalmazott tervezoi programokrél és
a beinditott szolgaltatasokrol a tovabbiakban Gallyas Andras kollégam
fog részletesebb attekintést adni.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

3 dimenziés domborzati kép

G
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

PC késziult és szines Plotterrel kinyomtatott terepmetszet

G
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Radidtechnikai tervezés az 1970-es, 80-as években

A 90 —es évek elbtt a Magyar Posta, azon belil a PKI és a POTI végezte
- majdnem kizarélagosan - a magyarorszagi tavkozlési célu
radioétechnikai fejlesztéseket, tervezéseket.

A postai rendszereken kivul tervek késziltek a POTI —ban kiilonb6z6
kozmiiszolgaltatdk, pl. Vizmivek, Elektromos Miivek, illetve a
honvédség részére is.

A 1978 —tol valt lehetové a DTM alkalmazasa a tervezésben.

- Pont — pont és pont- multipont mikrohullamu rendszerek;

- URH halézatok;

- Helyi korzeteket ellaté miisorszéro adok ellatasi teruletei
(a ,,nagy” adéhalézat mar kiépulit);
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
Miben segitett a DTM ?

- Mikrohullamu szakaszok el6tervezésében.
(nem kell térképes vizsgalat, helyszini szemle)

- Telephelyek kijelolésében.

- Radiotechnikai rendszertervezésekben.
(mikrohulldamu szakaszok méretezése)

Terepmetszetek készitése az ismertetett munkak soran minden esetben
szukségesek.

Hagyomanyos moddszer: szintvonalas térképek alapjan metszetkészités.
Ez igen munkaigényes és idot rablé.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

DTM alkalmazasaval : a koordinatak beadasa utan rovid idon belul
kész metszet.

Tovabbi elony: - az optimalis antenna magassagok gyorsan
meghatarozhatok,
- a szukséges modositasok konnyen

elvégezhetok.

A mikrohullamu osszekottetéseknél utélagos ellendrzés a legtobb
esetben szukséges lehet (helyszini szemle).
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

Besugarzas szamitasok (ellatott terulet meghatarozasa)
A hagyomanyos moédszer:
- A kotelez6 elbiras szerint 30 fokonként, nagyon tagolt terep
esetén 15 fokonként terepmetszet készitése szulkkséges, ennek
alapjan hatarozhaték meg a térerosség értékek.

DTM alkalmazasaval :

- A DTM ezeket a tervezéseket nagymértékben leegyszeriisitette és
hatékonnya tette.
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai
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Digitalis terepmodell (DTM) és alkalmazasai

A DTM adatbazis és a felhasznaloi, tervezdi programok kezdetben a
PSZSZI -ben - a telefonszamlak készitéséhez hasznalt nagy
szamitégépen -, és a PKI -ban voltak hozzaférhetok.

A szamitastechnika fejlédése lehetové tette, hogy a 90-es évekiol
mind az adatbazis, mind a halézattervezéshez szukséges programok
a halézattervez6k személyi szamitdgépére is letolthetové valt, amely
jelentosen lecsokkentette az atfutasi idoket, megnovelte a tervezoi
munka hatékonysagat.

Koszonjuk szives figyelmuket!
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