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IIASA TORTENETEM ROVIDEN:

1972: LIMITS TO GROWTH (WAKE UP CALL)
1973 ELEJE: MAGYAR PALI, RABAR FERI
1973 VEGE: LEHETSEGES IIASA TISZA-PROJEKT

1974 ELEJE: BORONDHORDO ES TOLMACS:
“BESZELJEN A GYEREK”

RAIFFA — A 3 NAPBOL 3 HET LESZ

1974 NOVEMBER: 1, MAID 2 EVES SZERZODES
(George Dantzig, Tjalling Koopmans)

WATER PROJECT: KACZMAREK, ROZANOV, WOOD,
GUJEVSZKI, EN

UJ KEZDEMENYEZES: REAL-TIME ELOREJELZES
KALMAN-SZURO



GLOBALIS HIDROLOGIA/ IIAS.

CSAKUGYAN KOZELEG
EGY FENYEGETO
GLOBALIS VIZVALSAG?

Vége a konnyu
viz-hozzaferesnek??



MI A HELYZET
GLOBALISAN

REGIONALISAN
ES
LOKALISAN?
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A szennyezés 80%-a vizgyljtorol szarmazik

Deforestation Wastes

Agriculture

Livestock



http://enforet.wallonie.be/apps/spip2_wolwin/IMG/jpg/Site_Foret_003_allegee.jpg
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A XXI. szazad fo vizbiztonsagi kihivasai

0 az emberiségnek arid
85. _/0_ teriileteken él. 2030-ra a

FEETPT vildag népességnek fele igen
erds viz-stressznek kitett

HETET teruleteken él.

750 millio ember él biztonsagos
viz nélkdl és 2,5

HEH T milliardnak nincs

szanitacioja.

6-8  millio ember hal meg évente
..+« » Vizzel kapcsolatos
MIlIO katasztrofakban és

RiTRE betegségekben

Source: Data collected by UNESCO-IHP a and IPCC AR5 WG2 SPM
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a vilag szennyvizeinek
tisztitas nelkul kerdl a
befogadokba.

az edesvizi eldlények
szamanak csokkenése
az elmult 30 évben.

hataron atnyulo
felszinalatti viztarto,
melyeken 2-4 orszag
osztozik.



A globalis valtozasok fo meghajtoi:

e A népesség novekedése

migracioja és

kor-szerkezete
e Geo-politikai valtozasok
o Kereskedelem (virtualis||
e Technologiai valtasok

e Klimavaltozas
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A globalis valtozasok fobb hatasai

A globalis valtozas/tobb, mjnt klimavaltozas
* A valtozasnak kornyezeti ES tarsadalmi dimenzioé vannak

* A valtozas valoban globalis méretu
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Population Total Real GOP Farelgn Direct Investment
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Ha ez igaz, akkor a
stacionaritasnak
Vé g e ] _ Transport: Motor Vehicles Communication: Telephones
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People (billion)
Tons (million}
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International Tourism
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Ha a stacionaritasnak vege,
azaz
a jovo nem olyan lesz, mint a
mult,

akkor mit jelent az, hogy
MERTEKADO
helyzet??

(Mi az, hogy 100-éves arviz, ami
20-évenket fordul el6?)
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LETEZNEK-E HATAROK /
ATBILLENESI PONTOK?



Planetaris hatarok

Argas whara we hava
soceeded the boundaries
and ana continuing to mova
furthar bayond tham.

Chemical pollution
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change
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A VIZHASZNALAT NEM FENNTARTHATO TRENDJE

[1000 KM3/EV]

w

Thousands of cubic km/year
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Agriculture ———— NMunicipal




Az ANTROPOCEN

mindent megvaltoztatott

Key
Stores
Natural Fluxes
Human Fluxes
and Infrastructure
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Természeti katasztrofak szama 1900 és 2007 kozott

500 esemény/év
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EM-DAT: Tea OFDACRED Intamnztional Disastar Database — arww.cmdatbe — Univarsitd Catholiges do Louvain, Brussels — Belgium
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\5. Novekvo sebezhetoseg'?
'~ Tobb Katasztrofa
'varhato?. |

/ «Jon a vizkrizis?

« Milyen krizis? :
Globalis? Lokalis?

* Minek a krizise? A vizé?
Az intézményeké?



SZALAGCIM 11

VALTOZIK A KLIMA 1}

(UHUM, MAR 4 MILLIARD EVE ...)




A planetaris rendszer:
a fizikai, biogeokémiai és human komponensek kapcsolodasa

Physical Climate System : WCRP
. : : Climate
_— Atmospheric Physics/Dynamics —_— Change
hooh A "
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Biogeochemical Systems : IGBP



Magas kockazatu instabilitasok

IPCC projekciok
2100-ra

KLIMASZCENARIOK

C)

Magas kockazatu instabilitasok

1

Globalis homeérséklet

hémérséklet (° C)

Forras: PA@ES



A SZELSOSEGEK NOVEKVO
GYAKORISAGA

> A Palmer
Drought Severity
Index (PDSI)
térbeli valtozasa
1900 é€s2002
kozott

> A PDSI valtozas
idésora

NOVEKVO
ASZALYOSSAG
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Hohullamok és aszaly

Kanadai hohullam Kisviz a Loire
2021 mellékfolyojan 2022

28 JUNE




RINYA-PATAK | 9 e
VILLAMARViZ 8% NOVEKVO ARVIZE

-

2020. julius 26-an a hajnali 6rakban a Rinya-patak aradasa

elsodorta a kozuti hidat a 68-as fout Nagyatadot elkertild
szakaszan.

24
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Alten Ahr, 2021 julius 13-15.
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Belgium, 2021 julius




| I
oy

CATANIA, ITALY, FLASH FLOOD (2021 octoser 27)



Villamarvizek Azsiaban




Pakisztan (Augusztus, 2010)

1) Indus River

2) Jehlum River
Chenab River
Ravi River
Beas River
Sultie) River

J 2
PAKISTAN
"Baluchist 1'._r.~b?l~'

Arabwan Sea



http://www.greenfudge.org/wp-content/uploads/2010/10/Picture3.jpg

Brisbane, Ausztralia (2011. januar)
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Brisbane suburbia ...
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Budapest, 2013
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IS FELMELEGEDESBEN”
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T BELIEV

DON

““NEM HISZEK A GLOBAL
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(HIPO)TEZIS:

A KLIMAVALTOZAS A
VIZROL SZOL




NINCS SOK OKUNK OPTIMIZMUSRA
(sem globalisan, sem regionalisan, de
lokalisan sem)

Klimaszcenariok: tényleg rosszabb lesz?




Optlmlsta forgatokonyv Pesszimista forgatékényv A va.rhato glol?alis es
europai melegedés meértéke

(évi atlag)

Referencia-idoszak: 1986—-2005

2081-2100

2046-2065:

*nagyobb melegedés:
északi polaris
teruleteken,
kontinens belsejében

2046-2065

2081-2100:
*jelentés a kuilonbség
a forgatokonyvek kozott

*nagyobb melegedés:

- kontinentalis teruleteken
Eurépaban:
DNy-EK iranyu
novekedés

2081-2100




A KLIMAVALTOZAS HATASSAL VAN
KORNYEZETUNKRE,
TARSADALMUNKRA ES KULTURANKRA

Projected Impacts of Climate Change

Global temperature change (relative to pre-industrial)
1°C 2°C 3°C 4°C 5°C

Falling crop yvields in many areas, particularly
developing regions

Possible rising yields in b_ Falling yields in many
some high latitude regions developed regions

significant decreases in waler

Small ' ' S : :
Small mountain gfﬂ$ availability in many areas, in Sea level rise

disappear — waler : o8
supplies threate L Mediterranean and Southerm threatens major citie

several areas

Ecosystems

Extensive Dam Rising number of species face extinclion »
to Coral Reefs

Extreme
Weather Rising intensity of storms, forest fires, droughts, flooding and he»-
Events

Risk of Abrupt and N

Major Irreversible Increasing risk of dangerc_:us feecfbacks an
abrupt, large-scale shifts in the climate

Changes

(Source: IPCC)




Az éghaijlati rendszer alakulasa a legutolsoé glacialis/interglacialis ciklustol

a jelenlegi antropocén id6szakig, s a jovobeli lehetéségek

Glacialis/interglacialis
ciklus

MULT %, Holocen

7 ,Antropocén

\ ——Smbayorott NGF, N
=== - ntropogen
eghajlatl rendszer v@ir b

ﬁ_g_ /
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@degradacm e

P ﬁ (\ [ A

X ’a ”'Hunm!‘ e ‘ /
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Stabilizalédott JOVO —m e

Fold WA \ i csa/to /s /(

Stabilitas

N Forro Fold

Homérséklet

T

Hideg

A MAI DONTES A JOVO EVEZREDEINEK MEGHATAROZOJA

Meleg

http://www.pnas.org/content/early/2018/07/31/1810141115

(forras: Proceedings of the National Academy of Sciences)



MIT KELL TEGYUNK?

MEG KELL EROSITSUK
VIZRENDSZEREINK

REZILIENCIAJAT

mert vége van a konnyu
viz-hozzaferesnek

(A REZILIENCIA A IIASA-BOL LETT GLOBALIS KUTATASI TERULET



ADAPTIV
VIZGAZDALKODAS
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ADAPTACIOS VALASZTASOK
PARADIGMAVALTAS

= HARD vs SOFT ENGINEERING (OKOSZISZTE MA
SZOLGALTATASOK)

= TOBB TAROZAS
= TOBB FELSZINALATTI ViZ- HASZNOSITAS
= TOBB TOBBCELU ViZGAZDALKODASI RENDSZER

» INTEGRALT VIiZGAZDALKODAS /
INTEZMENYRENDSZER

= “JO KORMANYZAS”



Hidroinformatika: az informacio aramlasa

Adatok = Modellek = Tudas - Dontések

Esz|e|és’ monitoring Numerikus Id(’jjérés- Adat mOde”eZéS, Hozzaférés aD’éntés' ]
el6rejelz6 modellek integracio hidrolégiai modell tamogatas
es hidraulikai

eredmenyekhezg %
modellekkel

Kwn vl

4444444444444

- - (Forras: D. Solomatine)



B Formulation
Il Implementation
M Primary Ops

W Extended Ops

P T

Aquarius

" Suomi NPP
(NOAA) .~

?’& - Landsat-8
(USGS)

GPM -




Tavérzékelessel nyert adatok

GRAVIMETRIA:

GRACE

GRAVITY RECOVERY
AND CLIMATE EXPERIMENT

“40



Modelling is the heart of
Hydroinformatics

e Technologies ensuring the whole
information cycle, and /ntegrates
data, models, and humans

2
6Q+ A +gAa—h—gASOJrgASf =0
ot ox\ A OX




Terra bytes Petabytes Exabytes ... Terra Hertz sebesség

48



MIT HOZ A JOVO?

DIGITALIS VIZGAZDALKODAS

OKOHIDROLOGIA, SOFT ENGINEERING
PRECIZIOS ViZGAZDALKODAS
INTELLIGENS SZENZOROK
ELOSZTOTT PARAMETERU MODELLEK
BIG DATA

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

A DOLGOK INTERNETJE

INTEGRALT RENDSZEREK
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A viz az SDG-k kozponti eleme

(et

&
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A VIZGYUJTOSZINTU

JO VIiZGAZDALKODAS
ABSZOLUT KOTELESSEG

ES
ETIKAI PARANCS



Gute alte zeit in Modling

ENDA O'CONNEL, JANUSZ KINDLER
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JOHN CASTI, KINDLER, O‘'CONNEL, ERICWOOD
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HOWARD RAIFFA, RABAR FERI
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UTOHANG

BACK TO VITUKI (CIA ugynok vagyok?)
WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION
UNIVESITY OF WATERLOO

LULEO UNIVERSITY

AIT

1989: UNESCO IHP, Sec’y, DADG/SC

2009 : UNESCO-IHE INSTITUTE FOR WATER
EDUCATION, Rektor

2015: NKE, prof

2016: SUSTAINABLE WATER FUTURE PROGRAM,
BRISBANE, Chair |

2022: Happy NAGYPAPI!
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