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TV-STUDIOK ELLENORZO
MUSZEREI

A tv-studiok miiszerellatotisaganak, illetve miisze-
rezésének kérdéseivel napjainkban igen aktudlis \jra
foglalkozni. A professziondlis (nagyaddkon at miisort
szOrQ) televizid gerinchaldzatdnak megvaldsuldsa
utan a musorellatas f6 feladata megvalédsult, nagyobb
beruhazasokra tulajdonképpen nem volt sziikség.

Ezt a latszolagos beruhazasi érdektelenséget meg-
sziintette a nem professzionalis televizido egyre erd-
sebb terjedése. A nem professzionalis televizidé magja
volt az un. 1pari tv, amelynek segitségével altalaban
bizonyos ipari folyamatokat ellendriztek és csak
mérsékelt miiszaki1 1gényeket tamasztottak a készii-
lékkel kapcsolatban. Erre alapozva igen erGsen fej-

- 16dott pl. az oktatdsi televizid, altalaban pedig a

zart lanct (closed circuit) tv-alkalmazasok kiilonbézé
fajtai, melyek az elmult idészakban igen nagy meny-
nyiségben Kkeriiltek beruhazasra. Legujabban pedig
a hé,zi, illetve kiskozosségr tv-studidk és kabeltele-
vizios halozatokat kiszolgalo reglonahs studiok tele-
piilése folyik.

A miiszerezettség kérdései

A zart lanca és kiskdzdsségl televizid studidknal ab-
ban az esetben, ha tébb képjelforrasrol (kamera,
videdrekorder) dolgoznak, ellen6rzé  miszerek 1is
szilkkségesek. Tekintettel arra, hogy az anyagi esz-
kozok altalaban korlatozottak, minden beruhazast

igen er6sen meg kell gondolmi — legyen akar bel-

foldon, akar kiilfoldén —, hogy melyek legyenek
azok a miiszerck, melyeket minimdlisan be kell
ruhazni ahhoz, hogy megbizhatd, optimalis mindséget
add és egyben a hatdésagi eldirasoknak 1s megfeleld

képet lehessen a studiobdl tovabbitani. Lényegében
ugyanezek a megfontolasok érvényesek a professzio-

nalis tv-atviteli lancok kd&zbensdé €s végallomasainal
levé vonalvégpontok miiszerezettségével kapcsolat-
ban is.

A nemzetkozi tendencidkat tekintve egyértelmi,
hogy legnagyobb darabszamban a félprofesszionalis
jellegii televizios oszcilloszkopokat €s a vektorszko-
pokat hasznaljak. A magasabb igények kielégitésére
(professzionalis studidknal és atviteli vonalak vég-
berendezéseinél) professzionalis tv oszcilloszképot
(1. abra) és vektorszkdpot haszndlnak. Ezek azok a
miszerek, melyek szdmottevé mértékben piacra talal-
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1. abra. Professzion4lis hullémalak monitor (HT TR—1854)

hatnak, illetve azok, melyekkel a miiszeres ellendrzés
kérdései megoldhatdk.

A tv oszcilloszkép lényegében olyan oszcilloszkop,
amelyikben csak a tv technika &ltal kiviant funkcidok
maradtak meg, de beépiiltek azok a kiilénleges szol-

- galtatasok, melyek a szokasos (mérd) oszcilloszko-

pokban nincsenck meg, de a tv jelek ellendrzése

‘szempontjabol elsérendiien fontosak. Ezeket a keé-

szillckeket hullamalak monitoroknak (waveform mo-
nitor) nevezik, megkiillénboztetésiil a képmonitortdl
(picture monitor). A monitor kifejezés az allando
megfigvelésre utal. Ezek a késziillékek allanddan
mutatjak a studid, vonal vagy barmilyen képforras.
jelét, ezek a iolyamatos mindségellendrzés eszkozei.

A vektorszkop els@sorban a PAL szabvanyu szi-
nes jeleknel nélkiilézhetetlen a szines jel gyors,.
egyszerli ratekintéssel torténd ellendrzésére, a kirivo
hibak észrevételére, illetve a koderek jellemzOinek
ellendrzésére. Mint ismeretes, Magyarorszagon a
miisorszord televizio SECAM szines szabvany sze-
rint miikédik, azonban a nem professzionalis rend--
szerek egy része PAL szabvanyu. A PAL szabvany
Nyugat-Eurépaban erdsen elterjedt, és a legtobb

- berendezés innen keriil importéla’,sra. A PAL koéderek

esetleges hibai a jelalak €s a vektorabra segitségével
kénnyen megmerhetdk. |

Ez a két késziilék kiegészitve a megfteleld képmo-
nitorokkal, elegendd a studidkban, illetve koézvetité
vonalakon a minimdlis méréstechnikai igények kielé-
gitésere. |

A Hiradastechnika Szévetkezet — HT — a pro—?
fesszionalis tv-technika teriletén sokféle mérd-
késziiléket gyart. A félprofessziondlis teriileten a
szitkséges ellendrzd, keverd, beallito stb. késziiléken
kiviill igen sokféle kamerat, melyek kéziill néhany
egészen kiilonleges 1gényeknek felel meg (pl. a soétét-
ben is ,laté” nagyérzékenységi kamera, TV 17—23.)
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foy gyakorlatilag minden eszkozt tud sajat termékei  szempontbdl sem. Bar a meérboszcilloszkopok kezelés
koziil biztositani félprofesszionalis stidiok kialaki- szempontjabol egyszeriisddtek, de még mindig ,,pi-
tasara. 16tavizsgat” igényel a megfeleld kezelés megtanulasa.
Sok kezelBszerv, tobbféle lizemmdod neheziti a hasz-

. - N ” nilatot, s6t vannak olyan lehet8ségek is a mai készii-
PROFESSZIONALIS ES ,,FELMERETU lekekben, amelyet a _legtobb felhasznaldé nem ismer

HULLAMALAK MONITOR és nem is hasznal.

’ _ o o Az 1. tablazatban 6sszehasonlitottuk a professzio-
A hulldmalak monitorbdl ez 1daig csak a professzmna- nalis, a ,.félméretl” hullAmalak monitor és az altala-
lis kivitel (TR—1854, 1. abra) allt rendelkezesre, nos mérdoszcilloszkép szolgaltatasait tv-technikai
amely tobbet teges-}t, mint amit az ergyszeru’studlolf- felhasznalds szempontjabdl. A tablazat ratekintésre 1s
nal az ilyen késziilékektdl megkivannak ¢€s e ké- mutatja a kozonséges mérdoszcilloszkép alkalmat-
sziiiék vizszintes mérete 19”7. Az 1un. ,féiméreti” lansagat erre a célra.

hulldimalak monitor irdnt, amely a 19”-0s vizszintes Barmilyen szokatlan, a legfontosabb szempont a
méretnek csak a felét foglalja el, vilagszerte igen hulldmalak monitoroknal az egyszerii kezelés.
nagy az érdeklédés. A piackutatd munka ugy mu- A stadidban, egy atviteli lanc végén a kezelSknek

‘tatta, hogy a kaphatd késziilékek viszonylag nagy meglehetdsen sok feladatuk van, és elsGsorban a latott
aruak és a magas 4rat elsésorban a gyarto nevéert, képre koncentralnak, dgymond masodlagosak a szam-
eI pedlg d teljesitményért kell megﬁzetni. Ebbol szeru Jellemzok | |
eredben redlisnak tlint az a célkitiizés, hogy meg- A fejlesztés soran az egyszerd kezel€s ﬁgyelembe-
feleld elektronsugarcsG valasztassal, a f6 alkatrészek vételével kiilonds gondot forditottak a fényerd és a
HT-n beliili szabvanyositasaval és céltudatos fejlesztd fékusz automatikus beallitasara. A kiindulé koncep-
munkdaval e késziilék nemcsak a szocialista, hanem ¢4 az volt, hogy ne legyen kulon fékﬂSZSZ&bélYOZé és
a t6kés piacon 1s értékesithetd legyen. a fényerd minden tizemi helyzetben maradjon lehetd-
A fejlesztés soran 4llandéan szem eldtt tartottuk, feg 4llandd. Ennek eleget is tettiink, mivel minden
hogy gazdasigos, a t8kés konkurrensekn€l tobbet fényerd beallitdshoz az alkalmazott fokuszelektronika
szolgaltatd és olcsobb késziilékkel jelenhessiink meg.  az optimalis képélességet allitja be.
A részletes vizsgalatok azt mutattak, hogy PAL jelek
vizsgalatira alkalmas vektorszkop a szocialista piac - - 1. tablizat
kinalatdban alig taladlhato, s igy lehetdség nyilik | |

— nagyobb darabszamban — mindkét piacon torténd _ |
£ 4 7 ro r r r a1t . AT . Profegsziondlis | ,,Félméretli®
értékesitésre, ezért ezt a késziileket 1s kifejlesztettiik. - hulldmalak | hulldmalak ﬁ?ﬁ%—w
- T6ébb mint 1 éves folyamatos szallitds eredményeinek | Jelle | | éﬂﬁ*_ﬂ&z T’g"_‘}fggﬁ oszcilloszké p
 birtokdban megéllapithato, hogy a HT altal kifejlesz- | * ) 1 |
tett kesziilekek gyakorlatllag minden szempontbol Egyszerfi kezelés % ¢ &
sikeriiltek. e 1 — y - y ) o
A konnyebb feladatot a ,,félméretii” hullamalak oo e ) —
“monitor (HT TR 1866, 2. abra) jelentette, hiszen en- | Tgyszert és pontos szint- y y ,
nek a professzionalis tipusat évek 6ta gyartja a HT, |7 _ _ _ _
tehat elegendd tapasztalat 4llt rendelkezésre €S a | Nagy vizssintes nydjtds X X &
ko;serHSEF,?s’ elvi }f&ﬂXV9qala1 1s megvoltak az 03 [ " . . ) Y >
Jfélméreti” tipus kialakitasara. - - -
Els8 ratekintésre feleslegesnek tiinik olyan osz- Sorszelektor, négyes | y . .
cilloszkép tipus kialakitasa, amelyik ,hullamalak '
» Dxn, Dp sorok S
. monitor”, hiszen a mai oszcilloszkopok minden igényt Dz, Dn sorok . 5 5
klelegltenek vélhet3en a hullamalakok monitorallasa- |- |
Nyadjtott impulzus - ,
nak igényét is. Valdsagban ez nem igy van, tobbfcle | vinsgalat | X X %
} RGB, YRGB iizemmé6d X ) X 2
Beiktatott salirbk x | X | P

Jelolés: X = van; @ = hidnyzik

A professzionalis, a ,,félméreti” hullimalak monitorok ¢€s egy
mérdoszcilloszkop dsszehasonlitdisa (TR—1854, TR—1866,
TEKTRONIX 465)

Az aramkor érdekessége, illetve a kesziilék konkur-
renseknél nem szokasos kényelmi megoldasa az, hogy
a kivilagité impulzusok nagysadga modosithato. A ke-
sziilék pl. igen nagy vizszintes nyujtast valosit meg
t6bbfokozatu dtkapcsolassal 1-, 10-, 20- és 50-szeres)
és nyilvdnvaléan a nydjtas ndvekedésével az ernydn
. _ - lathaté fényerd is csokken. Ha a nyujtas atkapcsolas
2. dbra. A, félméreti” hullsmalak monitor (HT TR—1866) egyben a fényerd modositasat is biztositja, akkor az
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észlelt fényerd nem vé.ltonk az étkapcsolas fuggvenye-
ben, legalabbis addig, amig a csé birja.
A késziilék alapvetd problémajat az elektronsugar-
- ¢s6 jelenti. A tv-felhasznalas az, ahol egyrészt nagyon
¢les erny8képre van szilkség a képcso teljes feliiletén,
még aranylag nagy fényerdénél is, masrészt pedig a csé
~fenykihozatalanak” — vagyis a fényerdnek sorszelek-
toros iizemmodban, ahol a kivilagitas ideje révid, pl.
1 sor, a kioltas ideje pedig hosszu, pl. 311 sor — jonak
1s kell lennie. Vizsgalatainkat egyetlen felhasznald,
a Telefunken igen sokféle elektronsugarcsévére ter-
jesztettitk ki €s kiterjedt vizsgalataink alapjan meg-
allapitottuk, hogy a kisfesziiltségii csévek (kb. 3 kV
gyorsitofesziiltség) erre a célra nem alkalmasak és az
eltéritési érzékenység kivanalmak pedig kényszerits
jelleggel az utdngyorsitds csodvet irjak eld.
Barmennyire 1s szerettilkk volna a hiarom késziilé-
kiinkhoz (professzionalis, ,félmérerli” hullamalak
monitor, vektorszkdop) azonos csdvet valasztani, nem
sikeriilt. A professziondlis monitor vizsgalosoros
lizemmodja dragabb csévet igényel, mint a vektor-
szkop, illetve a vizsgaldsor nélkiili tizemmad.
- A félméretli” hullamalak monitor a tokés piacon
ajanlott késziillékek kozott, ha az ar/teljesitmény vi-
szonyt vizsgaljuk, igen Jonak mondhatd. A nagy fe-
sziiltségrél miikodtetett csd, s az emiatt megvalésithatéd
igen nagy vizszintes nyujtas részben helyettesiti a sor-
szelektort. A nagyon j6 jellemzdkkel rendelkez6 fiiggd-
leges erdsitd, valamint a HT rugalmassaga abban a
tekintetben, hogy alaptipustdl eltérd opcidkat is készen

Hullimalak monitor tipus

JellemzGk TR—1854 TR —1866
professziondlis o J6iméretii»’
2 db atfdzott 2 db atfdzott
_Bemene_tek 2 db na.gympeda.nmis
Amplitidé pontossig | 1% ] L1y ' 3. dbra
0,2; 0,5: 1 V/képméret | 0,2; 0,5; 1 V/képméret A hullamalak monitorok szabvanyos szlir6készletével eldallithatd
Max. érzékenység | 0,1 V/képmeret nem 0,1 V/képméret nem ' abrak:
kalibralt kalibrait .
— ' - | i a) SECAM jel Dy sor, szokdsos abrazolas
. _ ¢...6 MHz +1% '0 .7 MHz +1% b) ua. mint az a) pont, 4,43 MHz-es savsz{iré utan
Frekvenoiamenet | 6.3 MHz +%§ -3% 1 c) ua. mint az a) pont, csak a vilagossag Osszeteviket
N S N | Ateresztd szlrd utan
dlifferencié,}% differencidléd
L aluldateresztd (Y) aluldteresztd (O
Satirok Savateresztd +-6 dB savatereszto & , e, . i , , i .
. erGsitéssel; kills3 (4,43 MHz) -~ 4ll szallitani, valéban gazdasagos darabszam értékesi-
Bltérftési iddk H, °H, oV, kils6 | H, om, 2V ~ tését tette lehetévé mind a tékes, mind a szocialista
S — “ e ————1  placon.
Vizsuintes nyijtds | max. 50x | max. 50x v A professzmnahs hullamalak monitorunk (HT
Lassti clamper kikapcsolhats kikapesolhaté - TR—1854), 19”7 szélességli szabvanyos rack-szek-
_ — S - —1 rényben helyezhetd el. Ez a ,félméretd”-t8l csak
kédt4rcsds sorvilasatds ¢ ey
| Qorezelokbor 1000 sorig hines annyiban kiilonbdzik, hogy a sorszelektorral dlglta-
' vaasatott sort jeleG | lisan vdlaszthaté az abrdzolni kivant sor, amelyiket
— | mind a képellen6rz6 monitoron, mind pedig a hullam-
LRED—RAGD automatikus vélasstds | automatikus valasatas alak monitoron (képfrekvencias eltéritésnél) meg lehet
- — — - — jelolni (kivilagitassal). Lehet valasztam a Dy, D,
éf,;’}“ggﬁg;&tﬂ gfﬁﬁ?gkg?&ﬂl)' _ ?geﬁﬂgkgg;) .- sorok egymasra rajzolt, illetve egymas uta_n tértén§
e ' — — _ - 4brazolasa kozott. A késziilék nchany jellemzdje
Fiia A 12 kV 12 XV ' tivvezérelhetd: opcionalisan nagyobb fiiggbleges ers-
— - - - - ~ sités is megvaldsithatd, pl. —50 dB szintdi nem-
2. tablazczr A TR—1866, TR—-—-1354 hullé.malak momtorok - kivant Jelek méreése. Kulonleges, illetve a felhasznélé
fontosabb mfiszaki a,datal altal tervezett szlird beépitése 1S lehetseges A készii-
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Iékbe beépitett szilir6kkel végezhetd mérésekre a
3. 4bra mutat néhany példat. A késziilék ezen tul-
menden ugyanazokat a jellemzdket szolgaltatja, mint
a ,félméreti” tarsa, azzal a kiilonbséggel, hogy a
koltségesebb c¢sd miatt jobb a fényer6hasznositas.

PAL & SECAM VEKTORSZKOP

A masik , félméretli” késziilék, a vektorszkop (PAL&
SECAM Vectorscope HT TR—1867, 7. abra) a szines
tv-jelek ellendrzésére szolgal. Elterjedt a PAL jeleknél
hasznalt vektorszkép, amelyiknél nem a szokasos,
idé fiiggvényében tOrténd abrazolast hasznaljak,
hanem az X és Y iranyu vezérlésekkel polaris abrazo-
last valositanak meg. A polaris 4brazolasnal (4. abra)
a kézépponttol mért tavolsag a kérkoordinata sugara-
nak nagysagat szemléltett (r), mig a referenciahoz ké-
pest bezart szége (¢), a vektor elforduldsi szogére
jellemz6.

A PAL szines rendszernél, ennél a vektoros abra-
zolasnal a referencia a két szinsegédvivdé csomag, a
burst, melynek helyzete rogzitett és a két brustjel
- egymashoz képest bezart szége is. A PAL rendszer-

ben a szineket a burst-hoz képest bezart szog, a teli-
tettséget pedig az adott szinek megfelelé vektor
hossza szabja meg. Egy adott tlirésgdrbébe kell gya-
korlatilag a szabvinyos szinsdv vektorainak bele-
férnie.

Hazdnkban a nemprofesszionalis tv-rendszerek nagy
tobbsége PAL rendszerli, tehat egy PAL vektor-
szkop tipusra nagy hazai és szocialista irdny1i kereslet
van. A nyugati piacra torténd behatolashoz c€l-
szerinek latszott a késziiléket még olyan jellemzdkkel
is kiegésziteni, amelyek abban a kérnyezetben kdny-
‘nyebben eladhatéva teszik. Ennek a toérekvésnek és

Vektorszkép TR —~1867

Dg, Dg sorok abrizolasa

SzindsszetevOk harangkorrekcié utdn

SECAM analizdtor

el - i e

| . SECAM vektor
Uzemmddok
| PAL vektor
PAT cssk V
PAT: 75/100%-08 telitettség
PAL vizsgdlokor
26 Hz...5 MHg -}-1% -
\ -2
§ Frekvenciamenes 5 MHz...7 MHz +1%
—3%
Fézisforgatés 20
+6 dB szintvdltozdsra
stabilitds: +1%

Vektorabra-pontossig SECAM fézishiba: 2°

il " L e

1 80100 mm (belsd Skﬂléﬂ)

*Hm

Kihaszndlhatdé ernyOméret

Teljes gyorsitd fesztiltség 12 ¥V

3. tdbldzat. A TR—1867 vektorszkop fontosabb
mfiszaki adatai |
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4. dbra. A HT TR—1867 vektorszkop elektronsugércsovének
csGhomlokfeliileten levs skildja az (r, @) vektorral. A bal oldalon
levd skala a differencialis erdsités és differencialis fazis mérésére

szolgal.

a szocialista piac igényeinek megfeleléen a HT a ké-
szilléket a SECAM szabvanyu jelek vizsgdlatara is
alkalmassé tette.

A SECAM szinjelek ellendrzésének szokasos esz-
koze a SECAM analizator (SECAM Analyser, HT
TR—1856), amelyik rendkiviil szellemesen miikddik ¢
a levalasztott és visszakorrigdlt szinjelet egy disz-
kriminatorra viszik, és itt vissza lehet nyerni a Dy,
illetve Dy sorban a szininform4ciot, amint az minden
vevOkésziillékben is torténik. Ha ugyanerre a disz-
krimindtorra egy valtoztathato frekvenciaju oszcil-
lator jelét is rdadjuk (5. 4bra), akkor az oszcillator
pillanatnyi frekvencidjanak megfeleléen egy egyen-
szint fog megjelenni. Ugyanezt a modszert hasznalva
a vektorszkép erny6jén felvdltva jelenik meg a Dg
és D, sor, a masik periddusban pedig az oszcillator
jele. A két jelet, az oszcillator frekvenciajanak val-
toztatasaval fedésbe lehet hozni, a frekvencia valtoz-

‘tatdsa diszkriminator utan egyenfesziiltség-valtozast, '

tehat a sugar fel-le mozgisat okozza. Az oszcillator
frekvencidjat pedig szamlaloval ki lehet jelezni (a Dy
és Dy sorokban ugyanahhoz a szinhez mas frek-
vencia tartozik!). Ennek az a nagy elonye, hogy a
diszkriminator nonlinearitisa a mérésbol kiesik, a
szamlalé pontossiga a kelleténél nagyobb 1s lehet,
a teljes pontossag végiil is a mér6vonal és a szinjel
Osszeillesztésének pontossagatol fiigg. A vektor-
szképnal a szamldld felbontdsa 1 kHz, a figgdleges

Hangolhmo
oszcillator

-

Szin Osszetevo

fr. demo-
dulator

Harung
korrekcm

levalasztas

jel

5. dbra. A SECAM analizitor tombvazlata
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erdsitdben pedig még 5-szoros tdbbleterdsités is be-
iktathatd, a pontosabb §sszeillesztés érdekében (6.
abra).

6. dbra. Vektorszkop SECAM analizitor {izc mmodban. Szinsdv-
jel Dy és Dpgsora a bekapcsolt méré frekvenciaval (kb. a kdzép-
vonalon nyujtas bekapcsolva)

e A t6kés vevok zome hasznilja a SECAM-rendszert
miusorok orszagok kozotti atadasanal; adott esetben
a hatarteriileteken, 1illetve tobbnormas késziilékek
gyartasanal szilkkség van a SECAM mérési lehetdsé-
gekre 1s. Tekintettel arra, hogy ezek a felhasznaldk a
vektorabrahoz vannak szokva a PAL-rendszer miatt
a HT vektorszkopja (7. abra) SECAM vektorabrat is
biztosit (8. 4bra).

7. dbra. A ,félméreti” vektorszkop (HT TR—1867)

8. abra. SECAM vektorabra

-

Mivel a vektorok abrazolasa a vektorszkopon tigy
torténik, hogy az egyik eltéritést az R—Y, a mdsik
eltéritést a B—Y jel vezérli, s mert a SECAM és PAL
szinkiillonbségll jelek gyakorlatilag azonosak, meg-
jelenithetOk a SECAM vektorok. Lévén, hogy a
SECAM frekvenciaméréshez a PAL&SECAM vektor-
szkopnal kellett a két sor egymdas utdni abrazolasa,
a készulék szolgaltatja a szokadsos 1d6 fiiggvényében
toérténd abrazolast soronként, de megfeleld Dy, Dy
szétvalasztassal.

Kiilon szolgaltatas a haranggdrbe-korrekcid utdni
abrazolas, a PAL iizemmoddban pedig a szokdasos
megoldasok, mint hitelesitd kor, a csak V vektor
abrazolas, valtoztathato telitettségabrazolas be van-
nak épitve. Tekintettel a belsGskalas csbre, lehet8ség
van difterencidlis fazis és amplitidé mérésre is.

A keszilekek mechanikusan rendkiviil egyszeri
felépitéstick: az éleken lemezb8l hajlitott profilok
tartjak a muianyag elsé és hatsé keretet. A panelek
legnagyobb része kihajthatd, tehat minden oldalrdl
hozza lehet férni az alkatrészekhez és a késziiléket

- ezzel kénnyen lehet szervizelni.

- A HT mindig feladatinak tartotta, hogy felhasz-
naloit lehetOleg teljes mértékben kielégitse komplett
rendszerek szallitasaval. A , félméretli” hullamalak
monitor €s a PAL&SECAM vektorszkép nagymér-
tekben hozzajarul a zart lancu rendszerek és kabeles
tv-halozatok fejallomasai miiszerezettségének meg-
oldasdhoz. A vprofesszionalis hullimalak monitor
pedig a studid mindségl ellendrzés eddig is gyartott
monitorat valtotta le egy korszerlibb késziilékkel.

A felsorolt késziilekek folyamatos gyirtdsban vannak, s barmely a]kalmazastechmkal kérdésben a Hiradas-

technika Szovetkezet. Veviszolgidlata készséggel all felhasznal6in

Csepregi-H. Kazmér
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