A Hiradastechnika Szovetkezet

‘szamologepei

A zsebszamologépek hazai elterjedéséhez nagy mér-
tékben hozzajarult a HIRADASTECHNIKA SZO-
VETKEZET hiszen 1973-t6l napjainkig mintegy 20
fajta szdmologépet gyartott, osszességében 100—110
ezer darabot.

A technika fejlgdésével 1épést tartva és a hazai igé—-'

nyek figyelembevételével novekedett a zsebszamolo-
gépek miiszaki szinvonala, és az alkatrészek csokke-
nése lehetvé tette, hogy a miszaki szinvonal nove-
kedése mellett a szamoloégéparak is csokkenjenek ha-
zankban. Ezaltal a miiszaki-tudoméanyos célra hasz-
nalhaté szamologép egyre tobb ember birtokaba ke-
riilhet. |

Ebben a cikkben szeretnénk bemutatni a szamolo-
gépek mikodési elvét, belsé felépitését, és osszeha-
sonlitani a tipusokat egymassal miiszaki paramétere-
ik alapjan. _

A gyértott szamologépek f6bb jellemzdoit az 1. tab-
lazat tartalmazza. A 4-alapmiiveletes és tudomanyos
szamologépek elvi felépitése az 1. abran lathato. Fzen
egyszeriibb szamologépekben egy tgynevezett ve-

zérlé integralt aramkor (main chip) talalhato. Ezen

aramkor végzi el az Osszes szamitast és jelenitl meg
a kijelzén az eredményeket. Mint lathaté a szamolo-
gép vezérly aramkore el6allit helyi érték vezérlo je-
leket. Ezen jelek biztositjak, hogy a szamologep ki-
jelz6jén a szamok megfelelé sorrendben jelenjenek
meg. A kijelzés idGosztas elvén torténik, azaz egyszer-
re csak egy helyi érték vilagit. De az egyes helyi ér-
tékek masodpercenként 200—400-szor villannak fel,
igy ezt szemmel nem lehet kovetni. Az tigynevezett
szegmens jelek tartalmazzak a tényleges informaciot,
itt jelenik meg 7 szegmenses kodban az Gsszes helyl
értéken lathatd szam. ' '

A helyi érték vezérld jelek nemesak azt biztositjak,
hogy a szidmok helyes sorrendben jelenjenek meg,
hanem azt is, hogy a sziikséges utasitasokat kozolhes-
sitk a szamologéppel. Az 1. 4bran lathato, hogy a he-
Iyi érték vezérls jelek a klaviaturdba bekeriilnek.
A Kklaviatura (mésnéven nyoméogomb-sor) gyakorla-
tilag adat és utasitdsok bevitelét biztositja. Izt Ugy
végzi, el hogy amikor a szamolégép kezeldje lenyom
egy billentytit akkor a klaviataraba keriil6 adott he-
lyi érték vezérlé jel visszajut a vezérlé integralt aram-
kor egyik miiveleti bemenetére. - '

Beérkezett: 1980. IV. 8.
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Gyakorlatilag ezen az elven miikodik az osszes
zseb- és asztali szamologeép.

A hazdnkban gyartott szamologépek kozil a to-
vabbiakban csak a nagy szériaban gyartott miiszaki-
tudomanyos, illetve programozhaté zsebszamologe-
pekkel foglalkozunk részletesebben.

Miiszaki-tudomanyos szamologépek elvi felépitése
mint méar emlitettiik azonos az egyszeriibb (4-alap-
miiveletes) szamologépek elvi felépitésével. A kiilonb-
ség csak annyi, hogy ezen szamologépekben a vezerld
integralt aramkor lényegesen bonyolultabb felépitési
mint az egyszeriibb szamologép esetében. Lzen nagy
bonyolultsagn integralt Aramkoroket (MOS LSI) csak
a tudomany ¢és a technika gyors fejlédése révén lehe-
tett ilyen rovid idével az els6 (4-alapmiiveletes) sza-
mologép integralt aramkorei utan létrehozni. A tu-
domanyos szamolégépek betortek a miiszaki és penz-
iigyi élet minden teriiletére. A fejlesztd és kutato meér-
nokok kezébél |, kiesett a logariéc’’, helyette tudo-
manyos illetve programozhaté~tudomanyos szamolo-
gép keriilt.

A tudoméanyos szamologépek hirom, egymastol el-
téré miveletvégzési logikdval rendelkeznek.

1. Ugynevezett algebrai logika azt jelenti, hogy a
szokésos miiveleti sorrendet és szabalyokat alkalmaz-
hatjuk a feladat szamologépbe torténé bebillenty-
zésekor, A szédmologép minden esetben a legutobb
kijelzett, majda miiveleti jel utan beirt szamok ko-
zott végzi el a kijelolt miiveletet. '

2. Inverz lengyel logika (RPN) azt jelenti, hogy a
miiveleteket csak a két szam bebillenty6zése utan
kell kijeldlni. Az inverz lengyel logikaval rendelkezo
szamologépeknél sziikség van arra, hogy a szamologep
tartalmazzon stack regisztert. Stack regiszternek ne-
vezziik a miiveleti regiszterek olyan csoportjat mely-
ben az adatok mozgasa automatikusan, meghataro-
zott rendszer szerint torténik.

3. Az algebrai operdciés rendszer (AOS ) a muvelete-
ket az algebrai hierachia szabalyainak figyelembevé-
telével végrehajto szamologép. A szamok és miivele-
tek beirdsa a legtobb esetben megfelel a szokasos ma-
tematikai irasmodnak. A rendszer a miiveletek eldirt
hierarchiajat jelenti, mely szerint egyes algebrai mu-
veleteknek els6bbsége van méasokkal szemben. Ez
azt jelenti, hogy a szdmologép a szokasos billentyu-
z¢és esetében nem a két utoljara beirt szam kozott veg-
zi el a kijelolt miiveletet, hanem azon két szam kozott, -
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1. tablazat

Kijelzett A montissza
Szdmologép tipusa Miikodtetése szdmjegyek szdmjegyeinek  Mfiszaki szinvonal Kivitel
szAnia sZAA
K-—36 akkumulator, halézati 8 ﬂ 8 4-alapmuvelet zsebh
K—831 akkumulétor, pélézati 3 8 4¥alapmﬁvelet és % zseb
K—106 akkumulator, halézati 10 10 . 4-alapmiivelet és %  zseb
K—106,D halézati, akkumulator 10 10 A-alapmiivelet és %  zseb
A—100 halozati 10 10 . 4-alapmiivelet asztali
K—832 akkumulator, halGzati 8 3 4-lapmuvelet és % zseb
’i‘K—-835 akkﬁmulétor, halozati 1042 10 tud.** zseb
K—841 elemes, halozati 8 8 4-alapmiivelet zseb
| memoria, %
TK—891 elemes, haldzati 8 8 tud. ** zseh
| vagy 5+2 '
TK—891—1 akkumulator, halozati 8+ 2 8 tud.** zsebh
TK-—1023 akkumulator, halézati 8+ 2 8 tud.** zseb
PTK—1023 akkumulator, hal6zati 842 8 progr. tud.*** zseb
TK-—1024 akkumﬁlﬁitor, halozati 104 2 12 tu;l.”f* zseb
*PIK—1072 akkumulﬁtdr, haldzati 8+ 2 10 prorg. tud.*** zseb
*PTK —1072—1 akkumulator, halézati 8+ 2 10  tud.** zseb
PTK—1060 akkumulator, haldzati 7142 3 progr. tud.* kE zseb
PTK—1030 akkumulator, halozati 10 11 progr. tud.*** zseh
vagy 8-+ 2
*PTK—1072--1 akkumulator, haldzati 8 2 - 10 progr., tud.*** zseb
*PTK—1096 akkumuldtor, halézati 10 13 progr. tud.*** zseb
| vagy 3+ 2

* Jelenleg is gyértasban levs szamologép tipus,

** miszaki-tudomanyos szamitdsokra alkalmas szédmol6gép,

¥** miszaki-tudomanyos szamitasok elvégzésére alkalmas szamologép, mely programnzhﬁté is,

¥*x* a PTK—1096 tipust szamolégép alapklepftettségében ugyan zsebszamologép de KA-—100 tipust kiird hw?acsat— N

lakoztatasaval asztali méretiivé valik.

amelyek kozott magasabb rendd matematikai miive-
let lett kijeldlve.

A miszaki-tudomanyos szamolégépek hasznalata
vagy vasarlasa esetében sziikséges, hogy a szamolo-
gep kezelési dtmutatojat alaposan atolvassak a sza-
mologép hasznalatba vétele el6tt. A kiilonbozé tudo-
manyos szamologépek dsszehasonlitasat a 2. tablazat
mutatja.

A TK—1024 tipust szamologép ismertetése

Ezen szamologeép igen kedvezé miiszaki adatokkal
rendelkezik. Kis mérete ellenére konnyen kezelhet§
a billentyuzete. Akkumulatorai 3—4 oras, halozat-
tol fiiggetlen iizemeltetést biztositanak. Halozati
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toltokésziilékével folyamatos tizemeltetésre is alkal-
mas. Kis merete ¢és nagy szamoldsi pontossaga miatt
igen kedvelt szamologép lett. A szémolégép a Sz0g-
fuggvanyeket fokban, radianban, és tjfokban (a kor
400 ajfok) is tudja szdmitani. Az arcus fiiggvények
szamitasara is alkalmas a szamologép. Ezen szamita-
sokon kiviil a szamologép egy-két billentyii megnyo-
masara kiszamolja egy szam faktoralisat, a bebillen-
tyuzott szamok atlagat és az adatok Atandard hiba-
jat. A szamologép képes a koordinata-rendszerek ko-
z0ttl atszamitas elvégzésére is (derékszogii-koordina-

- tarendszerbdl polar koordinata rendszerbe). A szamo-

logéppel tetszéleges alapi, illetve kitevdji hatvanyok

‘szamithatok. E szdmolds tart a szamologep SZAmara

a legtoviabb. Egy masodpercet is igénybe vehet.
A szidmologép mint a 2. tablazat mutatja, mver?
lengyel logikaval rendelkezik.
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KIJELZO

VEZERLO INTEGRALT ARAMKOR
| CHIP/

KLAVIATURA

H732-1

1. dbra. A TK—1072 zsebszamologép blokkvazlata

A programozhaté miiszaki-tudomanyos
zsebszamologépek

Mint a 2. abran lathatjuk, a programozhaté-tudoma-
nyos szamologépek elvi felépitése annyiban kiilon-
bozik a nem programozhatd szdmolégépek elvi fel-
epitésétdl, hogy taldlhato benniik még egy nagy bo-
nyolultsdgh aramkor amely a ,,programbeirasi”’
uzemmodban megjegyzi, hogy a kezeld, a billentyti-
ket milyen sorrendben nyomta meg. Ezt végrehajta-
s1 izemmodban a programtarold aramkor megismeé-
teli. A programtarold ezeket az utasitasokat mind-
addig képes megismételni amig a bebillentytizitt
programot ki nem toroljik, vagy a szamologépet ki

l_— | KUEEEJ - l
F T

L= Pyl et Cumd WTT

SZEGMENS VEZERLO 1.c.|

_—— T T . wTe—

[-HE LYi ERTEKVEZERLO 1.C.

— “ ey
- | |
o — — o e e remr——_——— | — _—I
o | PROGRAM
VEZERLO INTEGRALT ARAMKOR TAROLO 1.C.
! CHIP/ RAM
- o o =7 |
’ |
] i
|
KLAVIATURA |
— — | H732-2

2. dbra. A PTK- 1072 zsebszamolégép blokkvazlata
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2. tablazat

Miiszaki-tudomanyos szamolégépek dGsszehasonlilasa

G M Dbmon Al g,
TI{—SI;E} algebrai 66 1 104- 2
TK—891—1  inv. lengy. log. 34 1 842
TK-—891 algebrai 39 1 54 2
TK-—1023 inv. lengy. log. 34 1 842
PTK—1023 inv. lengy. log. 34 1 84 2
TK-—-1024  inv. lengy. log. 60 3 10+2
PTK—1060  inv. lengy. log. 49 8 7+ 2
PTK—1030  AOS logika 76 10 8+ 2
PTK-—1072 algebrai log. 76 10 8+ 2
TK-—-1072—1 algebrai log. 76 10 84 9
PTK—-1072-1 algebrai logika 76 10 8§+ 2
PTK—1096  AOS logika 170 100* §+4-2

* A szaimolégép meméria 0—100 kozott tizesével allithato.

nem kapcsoll uk. Tehat az egyszerubb programozhatoé
szamologépek esetében a programunkat minden eset-
ben a bekapcsolas utan ujra be kell billentytizni.

A programozhat6 szidmologépeket gyarté vallala-
tok tobbnyire miiszaki-tudomanyos vezérl integ-
ralt aramkorok felhasznalasaval gyartjak gépeiket.
Iknnek f6 oka, hogy igy a szdmolégépek nemcsak
egyszeribb szamitasok tobbszori (programozott)
megismetlésére alkalmasak, hanem a miszaki élet
tertiletén gyakran ismétl6dd szamitasok jelentds
megdgyorsitdsara is. Mint l4tni fogjuk ezek az egysze-
ribb programazhato szamologepek viszonylag kevés

,,lepes megjegyzésére alkalmasak Jelent6ségiik
megis igen nagy.

1. A gyakran ismétl6d6 szamitasokat nem kell
a felhasznaléonak allandéan végigszamolnia, ezt meg-
teszi helyette a programija.

2. A felhasznaloknak betekintést nyujt a szamitas-
technikaba, anélkiil, hogy a szamitégépek kozelébe
kellett volna keriilniok.

3. L.ehetdséget biztosit a Sz‘:dﬂ]ltﬁSl algoritmus el6-
zetes tesztelesere.

A sok programlépés megjegyzésére alkalmas szé-
mologeépek megjelenését csak akkor lehetett elkép-
zelni, ha ezen szamologépekbe nem kell minden eset-
ben az egyszer méar bebillenty(izott programunkat
ujra és Gjra minden alkalommal bebillentytizni, te-
hat valamilyen tton a programot téarolni lehessen.
Akar magnesszalagon, akdr madgneskartyan, akéar
kikapcesolaskor nem torl6dé memoriaban.

A HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET 4ltal
gyartott programozhaté tudomdnyos szamologépek
f0bb jellemzdinek Osszehasonlitasat a 3. tabldzat tar-
talmazza. |
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a PTK—1072 szamologép ismertetése

A PTK —1072 tipustt szamologép mint miiszaki-tu-
domanyos szamologép teljes mértékben megegye-
zik a TK —1072—1 szamologéppel (ez a tipus nem
porgramozhato) és a PTK —1072—1 tipust szamolo-
géppel is (e szamologéppel a PTK —1072-es szamolo-
gépnek a programozasa is megegyezik).

Mint az ©Osszehasonlité téblazatokbdl lathatjuk
e szamologép igen sokfajta szamitas elvégzésere al-
kalmas. Mint miiszaki-tudomanyos szamologép 1s
igen sokoldalu felhasznalasi lehet6sége van. Logikaja
igen egyszeriien megérthets, ezért matematikai kép-
letek gyors elvégzésére alkalmas. A szogfliggvényeket
és azok inverzeit nemcsak fokokban hanem radian-
ban s6t ujfokban is lehet szamitani. Lehetéség nyilik,

‘hogy a szogfiiggvényeket fok-perc-mésodperc alak-

ban is beadhassuk és kiolvassuk.

Logaritmus (1n, 1g) filggvények és az exponencialis
fiiggvények szamitasan kivil alkalmas a szamologep
a hiperbolikus fiiggvények illetve a fiilggveények inver-
zeinek (area) szamitdsara, tetszbleges alapu, illetve
kitevéji hatvanyok szamitasara is.

A koordinata rendszerek kozotti atszamitasra tobb
tipus is alkalmas (derékszogii koordinatak polar koor-
dinatakra illetve a térbeli Descartes-koordinata rend-
szerr6l gombi koordinata rendszerbe vald dtszamitas-
ra).

A szamolégép segitségével szorast és un. korrigalt
szorast, illetve szoras négyzetet is szamolhatunk.
Lehetséges a szamologéppel linedris regresszioszami-
tast is végezni. '

A valészinliségszamitas teruletérél permutacio 1l-
letve kombinacié szamithato a szamologéppel.

A szamologép 10 adattaroloval rendelkezik ezert
lehetdség van tobb részeredmény tarolasara, illetve
programozasnal a valtozé adatok, illetve részered-
mények tarolasara. Igy a szamologép a programot

sokkal rovidebb idé alatt képes végrehajtani, hiszen

nem sziikséges a program futasat minduntalan ujabb
adatok bebillentytlizéséért leallitani. '

Mint az 6sszehasonlité tablazatbol 1atjuk, a PTK —
1072 tipusti szamologép 72 programlépés tarolasara
alkalmas. A 72 programlépés ez esetben azt jelenti,
hogy a szamologép 72 billentyi lenyomasat kepes
reprodukalni. Ez a programozasi lehetéség viszony-
lag szerény programok végrehajtasat teszi csak lehe-
tové, de a feltételes elagaztatasi lehetdség e program-
kapacitas esetében is lényeges bévitésre ad lehetdse-
get. N

A programozasnak csak akkor van értelme, ha
tobb azonos szamitast kell elvégezniink (természete-
sen mas adatokkal) egymés utan, hiszen ha a csak
egy vagy két szamitast kell elvégezniink mire a prog-
ramot beirjuk, a szdmologép programtdroléjaba és
utdna ismert adatokkal azt végrehajtjuk (ellenodriz-
zitk a programunk helyességét) lehetséges, hogy a
szamitasokat kézi szamolassal mar régen elvédeztiik
volna. Az el6z6 okbdl kiindulva mindig célszertt mer-
legelni, érdemes-e egy programot az adott szamita-
sokra megszerkeszteni, illetve érdemes-e egy mar ré-
gebben megszerkesztett programot az adott szamitasi
mennyiségért bebillentyiizni a szamologép program-
tarolojaba.
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A szamologépiink kijelz6je a program végrehajta-
sa (futtatasa) soran villog, de nem lehet leolvasni a
kijelz6rol az eredmenyt vagy azt, hogy hol tart a
szamologép a program végrehajtasaban. Ez féleg
akkor kellemetlen, ha un. programhurkot hoztunk
létre, a feltételeket hibasan jeloltiik ki a szamologép
szamara. Ekkor a programhurokbdl nem tud kisza-
badulni a szdmologép. Ezért j6 megbecsiilni a prog-
ram futtatasi idejét a program végrehajtasa elitt.
Amennyiben a szdmologép az altalunk bebillentyii-
zott programot ezen 1dénél joval hosszabb idétartam
alatt sem hajtotta végre, bizonyos, hogy szadmologé-
punk, valamilyen hibasan kijelolt feltétel miatt vég-
telen programhurokba Kkeriilt. Ezért itt koézoljik
néhany mivelet végrehajtasi idejét. Természetesen,
ezek a végrehajtasi idék nem pontosak, azért mert
egy mivelet végrehajtasi ideje nagymértckben fiigg
a bebillentylizott szamok nagysagatol, a szamologép
akkumulatorainak toltottségi szintjétol is. A valészi-
nliségszamitas fiiggvényeit nem szamitva a leghosz-
szabb miveleti 1d6 az Y* fiiggvény szamitasa kb. 3 s,
egycb tuggvények szamitasi 1deje (szogfiiggvények,
logaritmustiiggvények) 1—2 s, alapmiuveletvégzésnél
egy muvelet ideje max. 0,4 s.

A programok végrehajtasa illetve a megirt program
végrehajtasa soran a kezel6knek a legtobb kellemet-
lenséget az okozza, hogy a kezelési itmutatéban leirt
bizonyos szamitasoknal el6allo az adattéarolo foglalt-
sagokat nem wveszik figyelembe. Igy a programok
végrehajtasa vagy nem sikeriil, vagy téves ered-
meényt szolgaltat.

Ezért altalanos, tandcs hogy a program inditasa
¢s a program szamara sziikséges adatok bebillenty-
zése elott feltétleniil toroljiik az adattarold regisz-
tereket! Egy 10} program megszerkesztésekor ellen6-
rizzik, hogy az adatok, vagy részeredmények taro-
lasara felhasznalt adattarolé regiszter nem foglalt-e
valamely altalunk elvégzett muvelet hatasara, vagy
nem hasznaltuk-e fel mar egy részeredmény tarolasara.

Egy program betoltése el6tt gy6z6djink meg arrol,
hogy a szamologép akkumulatoral eleg toltéssel ren-
delkeznek-e. Vegyiik figyelembe, hogy a szamologeép
fogyasztasa programok esetében nagyobb mint
egyéb esetekben. A toltottségrol azert kell meggyo-
z0dni, mert a lemeriilt akkumulatorok miatt a sza-
mologép ,.elfelejtheti” a bebillentyuzott programot,
illetve a szamologépnek, toltékésziilékével tortend
halézatra kapcsolasanal, a bekapcsolas pillanataban
létrejovo tranziens fesziiltségugras kovetkezménye-
ként mar a bebillentylizott programunk kitorlédhet,
illetve megvaltozhat.

A PTK—1096 szimologép és a KA—100 Kkiiro
ismertetese

E szamologép a legkorszeriibb szamologéptipusa
a HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET-nek mely
mint zsebszamol6gép, akkumulatorrol iizemeltethetd,
de kapcsolhato a KA —100 tipust sornyomtatohoz is.
Ezaltal a szamologép asztali méretuve valik és fel-
hasznalhatosaga lényegesen novekszik. Kz esetben
a szamologép a hozzacsatlakoztatott kiiroval kizaro-
lag halozati fesziiltségrol miikodtetheto!
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3. tablazal
A programozhaté-tudomanyos szamolégépek miiszaki jellemzdinek osszehasonlitdsa
| .
P & . / ) . o _
Szomologép tipusa 1épr%i§§$1 I;EEEEEEZET Fiillil}etﬁi]%gé Cimzési lehetbség
PTK—1023 102 1 nincs kézzel™®
PTK—1060 60 8 van lépésszamra utalassal**
PTK-—1072 72 - 10 van lépésszamra utalassal*
PTK—1030 24-161 10-tol nincs nines
32-ig 8-ig

PTK—1072—1 72 10 van van, Iépésszamra utalassal®*
PTK—1096 160-t61 100-t01 van, lépésszamra utalassal,

960-ig 0-ig van indirekt modon, cimke

| cimzéssel

* egyféle logikai elagazasi lehetdség
** tobbié¢le logikai elagazasi lehet(ség

A PTK—1096 tipusu szamologép igen fejlett tudo-
manyos szamologép. Miiveletvégzési logikaja az algeb-
ral hierarchia szabalyainak megfelel6 tgynevezett
AOS logika. Ez lehetévé teszi, hogy a szamitdsokat
ugy veégezziik el, mint azt annak idején matematika
orakon tanultuk A szamologép képes egyidében
clyan bonyolult szamitas elvégzésére, amelyben egy-
szerre 9 nyitott zarojel, ezen kiviil maximalisan még
8 el nem végzett miiveleti utasitas van.

A PTK—1096 szdmologép miiveletvégzési gyor-
sasaga joval nagyobb, mint a PTK -—1072 tipusi sza-
mologeépé, tobb fliggvény elvégzésére képes igy pél-
daul ez a gép nemcsak linearis regresszio szamitasra
alkalmas, hanem az e szamitashoz tartozo6 korreldcios
egyutthato értékét is képes megadni. A szamologép
lényegesen tobb szamitds elvégzésére képes ngy is
mint tudomanyos szamolégép, mivel tartalmaz egy
ugynevezett software egységet is. Ez egy, LSI ROM
(fix tav) mely 25 el6re beégetett (nem megvaltoztat-
hato) programot tartalmaz melyek program lépés-
szama 0sszesen kb. 5000 és mely elem cserélhetd.

el. E szdmdlogéptipusnal az adattarolok és a prog-
ramtarolok egy egységet alkotnak. Aranyukat egy-
mas terhére valtoztathatjuk is (lasd a programozas
1Ismertetését).

A szamologépben talalhaté integralt aramkorok
szinkronizaldsat egy kerdmia resondtoros oszcillator
latja el. Programjaink magneskartyan tarolhatok,
ezért barmikor Gjra beviheték a szamologép program-
tarol6 egységébe. E feldata ellatasahoz szitkséges egy
ir6-olvaso6 integralt aramkor, mely a programtarolo-
ban levd informaciot kodolja a magneskartyarol az
ir6-olvaso fej szamara. A szamologép iré-olvaso feje,
gyakorlatilag ugyanazt a feladatot latja el mint egy
magnetofonndl a kombinalt fej s a torléfej egyiittesen.
A jelet a kartyarol torténé beolvasas esetében ftel
kell erdsiteni az iré-olvaso fej szamara.

l] KIJELZO \ MAGN.EE J. MOTOR J
[ ) | i

lizek az elbre beégetett programok (példaul: matrix [ |

szamitas, Komplex-szdmokkal valdo miveletvégzés, | %Em - ‘:EZ :LLE;ZTE} EGLS
fiiggvények nullahelyeinek meghatédrozésa, polino- Szeq- L
mokkal valé miiveletvégzés, simpson-féle folyamatos i * ‘ i
¢s szakaszos kozelités, haromszogszamitasok, Gauss- _ L ——

féle normalelosztas szamitasa, statisztikai és pénz-
gyl szamitasok) kozvetleniil és programjainkba be-

iktatva is felhasznalhatok. SORNYOMTATS | H Q } T * |
’ r ’ . L4 ” ’ ’ ’ r ’ KHRO!
A szamologép elvi felépitése a 3. abran lathaté. / —t Y TAROLO PRDGRAMTAROLO |
. LY » ! ’ ey 1 2 ’ e $ FUGGVE YT
Az elvi felépitési rajzon lathato, hogy a szamologép KA - 100 — 1t RoM_ 1| | RAM

elvifelepitése gyakorlatilag abban kiilonbozik a PTK —
1072 tipust szamologép elvi felépitésérdl, hogy a
program tartos rogzitéséhez illetve a szamologép és
a kiiro-berendezés dsszekapcsolasahoz még egyéb fo-
kozatokat 1s be kellett iktatni.

IRO-OLVASO VEZERLO

| VEZERLO INT ARAMK. |

| - —

1 TT o

l | - heszTiC -—lé_m Gerﬂ
KLAVIATURA | T}

l —ed | ] | |

A PTK—1096 tipusu szamologép elvi felépitésé- .
nek rajzat tanulményozva lathatjuk, hogy az eddig g
r1e s ’ / . . ’ SOFTWARE
vezerld integralt aramkornek nevezett integralt |
PTK-1096 ARl

aramkor funkcioit a vezérlé integralt aramkor és

a fuggvénytarolo egyséeg (ROM) egyiittesen latja el.
A program tarolasat — ugy mint eddig —, egy foko-
zat, de ebben az esetben 4 db integrait aramkor latja
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3. dbra. A PTK — 1096 zsebszamol6gép a hozzakapcsolt
KA —100 sornyomtatd blokkvazlata
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A miuikodést koordinalo ugynevezett ,,teszt’ in-
tegralt daramkor is tartozik a szamologéphez. Mivel
a szamologeéphez kozvetlenul csatlakoztathato a KA
— 100 tipusjelzési sornyomtato (a Kiird elnevezésé-
nek oka, hogy egyszerre egy sort nyomtat ki a héér-

ze¢keny papirra). Ennek tesztelését is a szamologep-

ben levé teszt integralt aramkor-ellenérzi. A szdmolo-
gépben, illetve a kiir6ban levo vezérld integralt aram-
korok kozti ,.erintkezés’” tgynevezett gépi nyelven
torténik. Mindkét egység egy-egy specialisan erre
a célra szerkesztett mikroprocesszor.

A KA—100 tipusa sorny mntdw miiszaki adatainak
ismertetese

1. A szamolasok kozben tetszileges eredmények
nyomtathatok ki a ,,print” billenty{ segitségevel.
2. A bebillenty(izott programok kilistazhatok.

3. A programba felveheték a nyomtatasi utasita-
sok, igy a program megszakitasa nélkiil nyomtathato
ki egy vagy tobb eredmény, a kivant szoveg kisere-
tével. A szamologép, a kiiro segitségével 64 tele szim-
bolumot jelenithet meg a kiiro héérzékeny papirjan.

4. Ures sorokkal teheték elvalaszthatova, illetve
sttekinthetévé a szoveggel ellatott programeredme-
nyek.

5. A kiiro parhuzamos programkovetd iizemmod-
ban (trace) is iizemeltethet6. Ebben az esetben a Kki-
iro az elvégzett miiveleteket is jelzi az eredmények
mellett, ami hibakeresésnél igen hasznos.

A nyomtatoé nagy elénye, hogy nyomtatasor bizto-
sitja a szdmologép energiaellatasat, ezzel egyidbben
tolti a szdmologép akkumulatorait.

A sornyomtatd hére érzékeny papirra dolgozik:
A késziilék egyetlen mozgo alkatresze a gumihenger
ami a papir tovabbmozgatasat végzi. A gumihen-
gert egy precizios léptetédmotor forgatja. Nyomtatas-
kor a thermopapir kis lép¢sekben vonul el az allo
nyomtatomi (thermo-kiiro) el6tt.

Az egyes 1épések kozott az elektronikus integralt

~ aramkorok kis méretii félvezetoket hevitenek fel igen

nagy sebességgel, melyek aztan a héérzekeny papi-
ron nyomot hagynak. Tobb lépés utan a pontok (nyo-
mok) szamokka, betiikké allnak Gssze.

A PTK—1096 tipusu szamologéep progmmezhafésa’ga

A PTK—-1096 szamologépet, mint tudomanyos sza-
mologépet, és mint a KA —100 tipust kiiroval ossze-
kapcsolt egységet, mar bemutattuk. Lathato, hogy
ez a szamolégép 1) kategroia a programozhato és tu-
doményos szamologépek soraban. Most PTK —1096
szamolégépet, mint tudomanyos-programozhaté sza-
mologépet szeretnénk bemutatni. E szamologép leg-
nagyobb elénye a tudomanyos szamologeépek kozott,
rendkivill nagy programkapacitasaban és program-
szervezeésében rejlik.

A PTK—1096 tipust szamologép program- ¢s
adattarolé-regiszter kapacitasa alaphelyzetben (be-
kapcsolaskor) 480 programlépés és 60 adattarolo re-
giszter. Kz az arany valtoztathato, ugy, hogy 10
programtarolo regiszter 80 programlépessel egyenld.
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Ebbél kovetkezben 960 programlépés esetében 0, 160
programlépés esetében 100 memoria all a felthasznalo
rendelkezésére. A szamologép felépitése miatt tobb
memoériat nem lehet kialakitani.

A feltételes elagaztatas széles skaldja hasznalhat6
e szamologép esetében, példaul: a kijelzd regiszter
tartalmanak oOsszehasonlitasa egy tetszdleges szam-
mal, illetve annak figyelése, hogy e tetszdleges szam
nagyobb-egyenlé-e, kisebb-egyenlt-e, egyenld-e, il-
letve nem egyenld-e a kijelzett szammal.

Megviasgalhaté hogy a syémolégép 0 ¢s 9 kozti
egyet nem nullat kapunk-e (Dsz). Egy masik felté-
telvizsgalat arra ad valaszt, hogy az adott jelz6 (fbg)
be lett-e iktatva a program soran, vagy nem.

A feltétel nélkiili programcimzés lehetdsége is igen
sokrétii: példaul: GOTO 183, a szamologép program-
szamlaloja alljon a 185-0s programlépésre ¢s a prog-
ram végrehajtasa e programlépéstol tolytatodjon.

- A cimke-cimzés: a programvégrehajtas onnan foly-
tatédjon, ahol a kért cimke be van iktatva.

Indirekt cimzés: a programlépésszamlalo alljon
vissza arra a programlépésre amely az altalunk meg-
adott adattarold regiszterben van tarolva, majd on-
nan folytassa a program veégrehajtasat.

A bebillenty{izott program javitasira is van lehe-
t6ség. Példaul: INS billentyt a kijelzett programlé-
péstél az utana kovetkezd programlépések koze tires
programlépést iktat be, a DEL billentyti a szamolo-
gép kijelz6jén lathatd programlépés szam utan Kko-
vetkezd programlépést a szamologeép torli e billen-
tyl lenvomasa kovetkeztében ¢s a program tovabbi
reszet elére hozza.

A PTK—1096 tipusu zsebszamologépre is vonatl-
kozik, s6t még fokozottabban fennall, az amit a
PTK —1072 tipust szamologeéprol, a programmasl hi-
balehetdségekrsl elmondtunk.

_Osszefoglalas

Természetesen cikkiinkkel nem vallalkozhatunk arra,
— hiszen nem ez a cikkiink feladata —, hogy a hasz-
nalatl utasitasban kozolt ismereteket helyettesitsik.
Cikkunk e nagytudast szamologépek rovid ismerteté-
set tuzte ki feladatul azok tajékoztatasa érdekeében,
akik még nem talalkoztak személyesen e gépekkel,
illetve a tipusok koziil csak néhanyrol vannak isme-
reteik. Nemi attekintést volt szandékunk nyajtani
a ,,szamologépek vilagabol”.

Bizunk benne, hogy az aki ismerte bemutatott sza-
mologepemket cikkiink elolvasasa elétt is, kozelebb
keriilt a szamologépek miikodési elvének és mecha-
nizmusanak megértéséhez. |

Természetesen a szadmologépek fejlédése nem all
meg ezen a lépcséfokon. Gyors itemi fejlodés var-
haté a szamologépgyartas teriletén, a szamologép
illetve a szamitastechnika teriiletén. Mivel az elektro-
nikai technologia egyre gyorsabb fejlédést produkal,
a szamitastechnika teriiletén dolgozo embereket egy-
re jobb és korszertibb termckekkel latja el az elektro-
nikai ipar. Az iparag fejlédése elérhetébbé teszi az
asztali szamitogépeket. A fejlédés tovabbi utja az
elkészitett programok tarolasanak tovabbl egysze-

Hiraddstechnika XX X1. évfolyam 1980. 10. szam




riisitésében, a programok mineél egyszeriibb szami-
tastechnikai eszkozbe vitelében, tarolasaban, vissza-
jatszasaban, valamint az igynevezett gyari progra-
mok (software) szerepének megnovekedésében wvan.
A szamologép és szamitogép kozti fogalmak kii-
lonbség egyre csekélyebb s valdszinlleg meg is szii-
nik majd az elektronikai iparag fejlédése soran.
A magyar elektronikai ipar természetesen nem fig-
getlenitheti magat a vildg orszagainak ezen iparaga-
tol, fejlédése megegyezik meg kell hogy egyezzen
a vilag elektronikai, elektrotechnikai fejlédésének
iranyvonalaval. Ezért a magyar szamitastechnikanak

is a vilag orszdgainak fejlettségi fokara kell eljutnia,
s fejlodési iranyvonalaban kell haladnia. Ezt a célt
jisyekszik a HIRADASTECHNIKA SZOVETKEZET
sajat fejlesztési munkaval és ha sziikséges licencek,
know-how-ok vasarlasaval is biztositani.

IRODAILOM

[1] TK —1072 kezelési utmutato.

[2] PTK —1072 kezelési atmutato.

[3] PTK —1096 kezelési utmutato.

4] Kezelési utmutaté a PTK —1096 SO[’Lware egységé-
hez.

Egy személyl szamitogep

A személyi szamitogép (personal computer) olyan
kompakt felépitésii kisszamitogép, mely olesosaganal
fogva egyetlen személy munkaeszkozéiil szolgal, mint
a ceruza, radir, irégép. A személyi szamitogépek par
évvel ezelGtt jelentek meg a piacon, az els6k primi-
tivek voltak, de most mar igen komoly teljesitmeé-
nytliek is kaphatok. A személyi szamitogépek valasz-
téka a vilagpiacon nagy, egyesek kit formajaban is
vasarolhaték, és kialakult a szamoldogép-amatorok
kore is. Aldbbiakban egyik legujabb és legnagyobb
teljesitményii ilyen késziiléket mutatjuk be, mely
elsGsorban professzionalis célu.

A Hewlett—Packard HP—83A asztali szamitoégep ez
Y folyamén keriiit forgalomba. Mindossze 9 kg a
tomege és taskairégép méretd (109X419 X492 mm).
Ara kb. 5,5 ezer §. A gép egy kartyis mikrogépet,
klaviaturat, 150-es kazettamechanikat, 108 mm szé-
les, 32 karakteres termikus nyomtatot és 32X16
karaktert megjelenité6 katodsugarcsoves display-t
tartalmaz, mindezek egyiittes teljesitmenyfelvétele
25 W! A beépitett Basic interpreter szolgalati ROM-ja
32 kbyte-es (a legtobb személyi gépé csak 8 kbyte).
A beépitett Basic modulok: alapmodul, string modul,
beépitett perifériakezel6 modulok (tarol6 és gratikus
megijelenités). A ROM bévithetd 6 kis ROM egység-
gel, mely a gépbe hatul bedugaszolhato fickban

helyezhetd el. Jelenleg a kovetkez6 ROM-ok kap-
hatok: Plotter /Prmter 1/0, és HP —1B-busz, matrix
modul. A display és a nyomtato graflkus megjeleni-
tésre is alkalmas 196 X256 ponttal és ez nem terheli
az operativ tarat. A beépitett RAM 16 kbyte-es, egy
hatul bedugaszolhaté fidokkal duplajara bovitheto.
A bévitett RAM a matrix ROM egyideji hasznéala-
taval lehet6vé teszi 61X 61 méretd matrix inver-
ziojat. A gép sebessége kb. fele a Hewlett —Packard
System 35 és 45 gépekének, de gyorsasagara jellemzo,
hogy a 20X 20-as matrix inverziot egy percen beliil
hajtja végre.

A gépet sokoldalt gyari software-modulok teszik
vonzova. A jelenleg kaphatok: Basic tanulo prog-
ram, drafika, matematika (egyenletmegoldasok, in-
tegralas, Csebicsev-polinomok, Fourier-sorok, gyors
Fourier-transzformacio, komplex aritmetika es fligg-
vények, geometria), statisztikai analizis, valtakozo-
arama aramkor analizis (alapkiépitésben 9 csomo-
pont 12 elem, tarbévitéssel 16 csomoépont 40 elem,
koztiik operatorersitd), jelfeldolgozas (Wavetorm
Analysis), szovegszerkesztés.

A HP —85A részletes ismertetése a Hewlett —
Packard Journal 1980. jaliusi szamaban jelent meg.

B. Gy.

SZENMELE

Toébb mint tizéves fejlesztés utan a brit Sinclair Radionics
Ltd. cégnél most érkeztek el a sikképesdvek sorozatgyartasa-
hoz. ElSrelathatdlag két év mulva fognak majd ezek az uj-
szer(li képesévek piacra Keriilni, f6képpen zseb-tv-késziilekek-
nél fogjak hasznalni, A rendkivill nagy képvilagossag miatt
azonban a vetitGtelevizidtknal is alkalmazhatok. A mintadarab
fekete-fehér képesd, de szines csé fejlesztése is tervbe van veve.
A tavlati terv egy haromcestéves vetitételevizié, amely 125 cm
Atméréjli képet vetit a vaszonra. A prototipus mérete 15X
5% 2 cem3 a képatméré 7,5 em. A ¢s6 haromszor vilagosabb a
hagyomanyos képesénél. Két részbol all: az eldlap sik tiveg-
lemez, a hatsd fala és az oldalfelilletek préselt tivegbdl ke-
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sziiltek. A hatsé fal belsé feliiletén talalhaté a foszforréteg,' |
tehat ugvanarrél az oldalrdl kell nézni, ahonnan az elektronok
beesapddnak. Ezen alapul a nagyfoku fényerosség. Az elektron-

agyh oldalt helyezkedik el és az eliills6 lemezzel parhuzamosan
sugaroz. Az elills6 és hatso fal kozott elhelyezkedo elektrodapar
altal létrehozott elektromos tér elhajlitja a sugarat, igy a
beesési szog nem tulsagosan lapos. Az eliilsd lap belsé oldalan
levo elektréoda vékony, atlatszo cin-oxid-rétegh6l van. A sugar-
eltéritésnél kiillonleges Kiegyenlitésre van sziitkség, amely rész-
ben elektromos, részben optikai Gton torténik. (FElektronik,
1979. szept. 6. [696] ). |
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