Tanitas és
robotprogramozas LEGO-
val

Otven iskola vett részt a LEGO Education projektben, melyben az
ismert épitojatékot a matematikai miveletek szemléltetéséhez,
illetve robotprogramozashoz hasznaljak. Az Oktataskutato és
Fejleszto Intézet (OFI) tamogatasaval megvalosult program - a
kiprobalo tanarok szerint is — jol illeszkedik az eloirt tananyaghoz,
ugyanakkor érdekessé, valtozatossa, élményszertvé teszi a
tanulast. Kopasz Anikot, a LEGO Education magyarorszagi
képviseletének iigyvezetojét a program eddigi eredményeirol
kérdeztiik, Kiss Robert kecskeméti kozépiskolai tanar pedig a
vilagversenyen valo részvételiikrol mesélt.

|
\x g— Hol tart jelenleg a program magyarorszagi

b

bevezetése, melyek az eddigi tapasztalatok?

— A tavalyi évben két kutatasfejlesztési projektben vettiink részt 6tven iskola

részvételével. Harom cég — az Informatikai Vallalkozasok Szovetsége, az Edutus
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Foiskola, illetve a H-Didakt Kft. — bevonasaval végeztiik a kutatast. Az egyik projekt,
a ,LEGO Matek” az altalanos iskolai 1-2. osztalyos matematikaképzéshez egy ujfajta
modszert és eszkozkészletet biztositott, ahol a tanitok kiprobaltak a modszereket és
a hozzajuk tartozo feladatlapokat, pedagogiai leirasokat. Ebben a programban
harminc iskola vett részt. A masik programunk, a LEGO robotprogramozasi projekt
volt, amelybe husz iskolat vontunk be. Itt az iskolak egy részében oraterv szerint
oktatjak a robotprogramozast, hiszen ez a kerettantervben valaszthato
tananyagként benne van, masik részében pedig szakkori formaban tanitjak a
gyerekeknek. Megvizsgaltuk és értékeltiik a két program eddigi eredményeit, majd
az elkésziilt tanulmanyokat tovabbitottuk az OFI-nak, illetve a minisztériumoknak.
Kutatasi eredményeink azt igazoltak, hogy az emlitett modszerek jol adaptalhatok a

magyar kozoktatasba.

- Tervezik-e a program bovitését, ujabb iskolak bevonasat?

- 2016-ban tovabbi husz iskolat szeretnénk bevonni a ,LEGO Matek” programba,
ennek most zajlik a belso palyaztatasa. Szeretnénk, ha ezek gyakorloiskolak
lennének, mert fontosnak tartjuk, hogy a jovo tanitogeneracioja mar a tanitasi

gyakorlata soran megismerkedjen a modszerrel.

— On mérnok-tanarként kinek ajanlja a TAMOP-projekt soran bemutatott és
kiprobalt két programot?

— A ,LEGO Matek” els6sorban az altalanos iskola 1. és 2. osztalyaban ajanlott. Mind a
felzarkoztatasban, mind a tehetséggondozasban nagyon jol tudtak hasznalni a
tanitok. Azoknak, akiknek a matematikai készségeik kicsit gyengébbek, a manualis
foglalkoztatassal, a képi megjelenitéssel sikeriilt az alapmtveletek teriiletén biztos
tudast adni. A tehetséggondozasban pedig eredményesen segiti a differencialt
foglalkoztatast. A legnagyobb eredménynek azt tartom, hogy a ,LEGO Matek”
modszer és eszkozkészlet hasznalata révén mind a két csoportnal kialakult a

mennyiségi szemlélet, ami szerintem nagyon hianyzik ma a matematikaoktatasbol.

A robotprogramozast az 5-12. évfolyamon javaslom, persze az egyes évfolyamokon

mas-mas tartalommal. T6bb mint tiz évvel ezel6tt azt vizsgaltak, milyen



modszerekkel és eszkozokkel fejlesztheto leginkabb az algoritmikus gondolkodas.
Harom modszert, illetve eszkozt emeltek ki: az egyik a matematikai
feladatmegoldas, azaz az egyenletrendezés, a masik a sakk, a harmadik pedig a
programozas. Nem kell minden gyereknek robotot programozni, de sokan szeretik,

igy legalabb 6rommel tanulnak.

- Az OFI tovabbképzéseket is szervez majd a pedagogusoknak, hogy minél tobben

bekapcsolodhassanak a programba.

- A pedagogus-tovabbképzés a program egyik sarkalatos pontja. Nem varhatjuk el a
pedagogusoktol, hogy onalloan, minden kiilso segitség nélkiil elsajatitsak a legajabb
modszereket. Természetesen szép szammal vannak olyanok is, akik abszolat
autodidakta modon is tokéletesen el tudjak sajatitani az 0j tananyagokat, de még

szamukra is fontos az iranymutatas, illetve a tapasztalatcsere.

Ez a modszertan arra épit, hogy kibontakoztassuk a gyerekek kreativitasat, és
elérjiik, hogy 6k maguk fedezzék fel a vilagot, felfedezéseiket meg is tudjak
fogalmazni, és azok alapjan kovetkeztetéseket tudjanak levonni. Régi tapasztalat,
hogy az igy szerzett tudas nagyon mélyen bevésodik, és transzferhatasa révén mas

tipusu feladatoknal is el6hivhato.

— On személy szerint miért tartotta fontosnak a programban valé részvételt,

illetve az iranyitasat?

- A ,LEGO Matek”-hoz tartozo pedagogiai program viszonylag 1j, 2015. januar 1-jén
jelent meg az egész vilagon. Jomagam, mint mérnok-tanar, régton beleszerettem. A
robotprogramozas és a hozza kapcsolodo hazai és nemzetkozi versenyek pedig a
programozason tul a kreativitast és a csapatszellemet, a kozosségi tudasmegosztast
is erésitik. Sajnos a magyar iskolakban ma gyakran azzal szembesiilnek az oktatok,
hogy a gyerekek nem kedvelik és nem is értik a természettudomanyos targyakat.
Kollégaimmal probaltuk keresni az okat: vajon mikor és miért veszitjiik el ezeknek a
gyerekeknek az érdeklodését? Arra jutottunk, hogy mar az altalanos iskola legelején.

Mert ha az alapmiveleteket nem tudjuk jol megtanitani, és igy a tudasukat



megalapozni, akkor gyerekeknek elmegy a kedviik a természettudomanyos targyak

tanulasatol.

- Mivel magyarazza igazgalo asszony a tavol-keletiek sikerét az informatikaban?

— Ez nagyon osszetett dolog. A tavol-keleti orszagokban jellemzoen mar
kisiskolaskortdl nagy hangsulyt fektetnek a természettudomanyos targyak
oktatasara. Sokkal tobb az alapozo targyuk, és joval alaposabban, sok gyakorlassal
tanitjak 6ket, szemben a mi inkabb elméletcentrikus oktatasunkkal. Nagyon
fontosnak tartjak tovabba, hogy a gyerekek megszeressék, amit csinalnak.

Mi megtanitani szeretnénk az iskolaban a tananyagot, 0k pedig

els6sorban megszerettetni, és csak aztan megtanitani. Ez teljesen mas szemlélet. Ezt
kellene atvenniink nekiink is, hiszen a nemzetgazdasagnak hosszu tavon sziiksége

lesz a természettudomanyos gondolkodas fejlesztésére.

- Van-e valami titka a LEGO programnak?

- A gyerekek szivesen hasznaljak a legot, de én a hangsulyt nem az eszkozre, inkabb
a modszertanra helyezném. Véleményem szerint, ha jo modszertan all egy eszkoz
mogott - legyen az egy falevél, egy kocka, egy kavics, barmi -, és kreativ pedagogus
kezébe keriil, akkor azzal jol és eredményesen lehet tanitani.

A LEGO Matek kutatas-fejlesztési projekt az OFI Tamop-3.1.1-11/1-2012-0001 Szamu

projektje keretében, a LEGO Robotprogramozas kutatas-fejlesztési projekt pedig az
OFI Tamop-3.1.15-14-2014-0001 projektje keretében valosult meg.



Kiss Robert, a nyolc évfolvamos kecskeméti Banyai Fulia Gimndzium matematika- és
informatikatanara didakjaival vett részt a World Robot Olympiad vildgversenyen, ahol

remek eredmeényt értek el: a 88 dontobe jutott csapat koziil a 15. helyet szerezték meg.

- Miért tartja fontosnak a robotika oktatasat mar

gyermekkorban?

— A robotika mint a 21. szazad egyik vezeto tudomanya szinte mindeniitt jelen van a
hétkoznapjainkban. Mar nem sci-fi kategoria az olyan auto, amelyik sofor nélkiil
képes leparkolni, vagy a vezet6 nélkiili metroszerelvény. Ezek mogott ott van az

emberi intelligencia mérnoki kreativitasa. Hogy mindez ne t{injon holmi
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varazslatnak, a diakoknak is érdemes tudni az eszkozok mikodése mogott
meghuzodo algoritmusokrol, érzékelokrol, elektronikus kommunikacios
technologiarol. Nem kell, hogy mérnokok legyenek, de fontos, hogy lassak ezekben
a mérnoki teljesitményt. Ebben segit a robotika, amely alkalmas az algoritmikus

gondolkodas fejlesztésére, a miiszaki szemlélet kialakitasara.

- Az Onok gimnaziumaban hogyan valt az oktatas részévé a robotika?

— Gimnaziumunkban altalanos képzés folyik, de sok a tehetséges diakunk. A
tehetség kibontakoztatasanak egyik szintere a versenyzés, ami nemcsak azt jelenti,
hogy a gyerekek vetélkednek egymassal, hanem azt is, hogy megismerve mas

csapatok, diakok oOtleteit, megoldasait, tanulnak egymastol.

Iskolankban 2008 6ta foglalkozunk a robotika oktatasaval legoeszkozok segitségével.
A tanorakon minden diakunk megismerkedhet az alapokkal. Azok, akiknek megvan
a kell6 motivaciojuk és kitartasuk, szakkorben folytathatjak a tanulast. A
vilagbajnoki dontore kijutott csapat 5. évfolyamos koratol foglalkozik
robotprogramozassal. Természetesen egy ilyen nagysagrend versenyre valo
felkésziiléshez nem elegendo a heti 1,5 6ras szakkori foglalkozas, joval tobb munkara

van sziikség.

- Mit kell tudnunk errol a versenyrol, és hogyan lehet ra felkésziilni?

- A World Robot Olympiadet 2004 6ta rendezik meg vilagszerte. Magyarorszag 2015
oOta tagja a hivatalos nemzetkozi szervezetnek, azota lehet teljes joggal részt venni a
rendezvényen. Hogy a nagysagrendjét érzékeltessem: 53 orszag mintegy 21 000 (!)
csapata versenyez. A nemzeti bajnoksagok legjobbjai képviselhetik orszagukat a
dontoben. Tobb kategoriaban és ¢életkori korosztalyban lehet indulni, az altalanos
iskola also tagozatatol az egyetemista kategoriaig. Mi a Regular Category Junior
High School kategoriaban versenyeztiink, ez a magyar oktatasi rendszerre leforditva
a fels6 tagozatos korosztalyt, a 12-15 éves didkokat jelenti. Ebben a kategoriaban a

vilagbajnoki dontén 88 csapat mérte Gssze a tudasat 53 orszagbol.



Az adott évi feladat mindig egy téma koré szervezodik. 2015-ben ez a
LKincsvadaszat” volt. A haromfos csapatoknak egy 2350 x 1150 mm méreti
versenypalyan kellett megoldaniuk egy feladatot egy, a csapat altal tervezett, épitett
és programozott Lego Mindstorms robottal. A 2015-0s feladat szerint a robotnak a
versenyasztalon elhelyezett kiilonb6z0 szint kockakat kellett megkeresnie,
megadott sorrendben 6sszegytjtenie és adott helyre szallitania gy, hogy a ,karos”-
nak minositett zavaro elemek a helyiikon maradjanak. A tajékozodashoz a
versenyasztal tartalmazott egy koordinata-rendszert, a begytjtendo kockak
helyzetét és sorrendjét a palyan elhelyezett szines kodsorok azonositottak. A feladat
megoldasanak részleteit a csapatnak kellett kitalalnia: nemcsak hogy olyan robotot
kellett tervezni, amelyik az érzékeloivel képes onalloan tajékozodni és a szines
kodsorok azonositasa utan megkeresni a dekodolt poziciokat, hanem azt a
mechanikai rendszert is meg kellett alkotni, amely szerint a robot felemeli a
kockakat a palyarol, és a megfelel6 helyre szallitja 0ket. A gyorsasag is fontos
szempont volt, hiszen a feladat végrehajtasahoz 6sszesen két perc allt a robot
rendelkezésére. Az elso feladat a robot megépitése volt. Ezenkiviil minden
versenyen van egy ,meglepetésszabaly”, amelyet csak ott ismerhetnek meg a
csapatok, s ennek megfeleloen kell a robot szerkezetét vagy programjat modositani.
A robotnak teljesen énalloan kell miikddnie, az elinditasat kovetoen sem

elektronikusan, sem kézzel nem szabad befolyasolni a mozgasat.
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A felkésziilés nagyon sok idot és rengeteg tesztelést igényel. A konstrukcio tervezése
és megépitése éppolyan fontos, mint a programozasa. Mivel a robot valos
kornyezetben mozog, érzékeloire hatassal van a kornyezet, példaul a fényviszonyok
vagy a palya surlodasi tényezoi. A cél ezeknek a hatasoknak a minimalisra
csokkentése a hardver (robot) konstrukcidjanak modositasaval vagy a vezérlo
algoritmus atalakitasaval. Egy-egy teszt soran nagyon nehéz a hibas miikodés okat
felderiteni, ezért rengeteget kell kisérletezni, kiilonb6z6 lehetoségeket kiprobalni.
Minderre a szakkori idokeret kevés, ezért a didkokkal a nyari sziinetben,
hétvégéken, délutanonként is foglalkoztunk a problémaval.

A felkésziilés utolso két hete pedig az épitési tréninggel telt, illetve kiillonb6z6

meglepetésszabalyokra probaltunk felkésziilni.

- Mi a véleménye a LEGO Education programrol?

- Azt gondolom, aki megismerte a legoeszkozokben rejlo lehet6ségeket, az latja,
hogy egy olyan koncepciorol van szd, amely teljesen 1j alapokra helyezheti a
muszaki, informatikai kozoktatast és ezen keresztiil a természettudomanyos

szemléletet. Ahhoz, hogy a vilag szamos orszagahoz hasonloan a magyar oktatasi
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rendszerben is elterjedjen ez a modszer, a szandék mellett két dolog sziikséges:
anyagi forras az eszkozok beszerzéséhez és olyan szakmai segitség, ami leroviditi az
innovativ kollégak szamara a modszertan kialakitasahoz sziikséges idot. A program

ezt a két dolgot segitette.

- Miben rejlik a modszer sikere?

— A programozas tanitasa gyakorlatilag kikeriilt az informatikaoktatas tanterveibol.
Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése ugyan fontos kompetenciateriilet tovabbra
is, de a tényleges programozasoktatas, ami leginkabb épiil az algoritmizalasra, csak
az emelt szintl érettségi felkészitd anyagaban szerepel. Teljes egészében egyetértek
azzal, hogy nem kell mindenkinek programozni tudnia, valamint hogy a jovo
generaciojanak a felhasznaloi szoftverek ismeretére van a leginkabb sziiksége, de a
programozasoktatas mellozésével mégis elveszitettiink egy olyan fejlesztoeszkozt,
ami hatékonyan segitette a problémamegoldast, az absztrakt gondolkodas
fejlodését, a rendszerezési és kombinativ készségek erosodését. Nem véletlen, hogy
az oly sokat emlegetett PISA-mérések problémamegoldasi kompetencia részének
egy fontos eleme a hibakeresés, ami a programozas egyik kulcstényezoje. Az is
vilagos, hogy nem szabad csak a kevésbé motivalo, karakteralapu programozast
eroltetni, hiszen nem akarunk mindenkibol mérnokot, informatikust faragni. De ha
létezik egy olyan eszkoz, amely kidolgozott modszertannal, bizonyitottan nagy
motivalo erovel, gyakorlatkozelien és latszolag jatékos formaban alkalmas ra, hogy
kozelebb hozza a diakokhoz a miszaki tudomanyokat, akkor azt hiba nem
kihasznalni. Talan nem véletlen, hogy tobb orszagban a robotikat és a hozza
kapcsolodo modszertant és eszkozrendszert beépitették az oktatasi rendszerbe.
Lehet, hogy ha alaposabban megvizsgalnank, kimutathato lenne az 6sszefiiggés a
tavol-keleti orszagok muszaki sikeressége és a programozasoktatas bevezetése
kozott. A robotika-vilagverseny tapasztalatai is ezt latszanak megerdsiteni. A LEGO
Education program olyan lehetoséget teremt, amely megalapozhatja a jové magyar
mérnokgeneraciojanak tudasat, és kozelebb hozhatja a diakokhoz a
természettudomanyokat. Hosszu ut lesz, éppen ezért miel6bb el kellene indulni

rajta.



Kecskeméti Banyai Jilia
Gimnazium
Robotika Csoport

— Ugy tudom, On tankonyvet is irt a tapasztalatai alapjan. Miért lenne hasznos a

tantargy bevezetése a magyar kozépiskolakban?

- Hosszu évek ota egyre tobb statisztika lat napvilagot azzal kapcsolatban, hogy a
diakjaink nem érdeklodnek a természettudomanyok irant. Amig a médiaban
elhangzo sztarinterjuk visszatérd, népszert mondata az ,En soha nem szerettem a
matematikat”, addig ezen az attitidon nehéz valtoztatni. Ennek a kijelentésnek a
népszeruségét kellene alaasni azzal, hogy egyre tobb didk érzi agy, a matematika, a
természettudomanyok érdekesek, érthetoek, részei hétkoznapjainknak. Ehhez az
elméleti oktatast gyakorlatkozelibbé kell tenni. A LEGO ez elmult években jelentos
fejlesztési kapacitast forditott arra, hogy eszkozeit az oktatas mindennapjaiba is
bevigye, és ne csak ,jatékként” gondoljanak ra. Ennek része az also tagozatosok
szamara kialakitott matematikaoktatasi csomag, a kicsiknek kifejlesztett WeDo és a
nagyobbaknak valo Mindstorms robotok. Az eszk6zok mellett a szakemberek altal
kidolgozott modszertani anyagok valoban lehetové teszik, hogy a tanorakon
megjelenjenek ezek a projektek.
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A tankonyvek, példatarak megirasaval az volt a célom, hogy leroviditsem masok
szamara az ahhoz sziikséges idot, hogy kitalaljak, hogyan lehet az eszkozoket
beépiteni a mindennapi oktatasi gyakorlatba. Szerencsére egyre tobb iskola
kapcsolodik be a robotika oktatasaba, sot néhany elkotelezett miszaki profila cég is

felismerte a lehetoséget, és tamogatast nyujt az iskolaknak.

Mindez akkor lehetne atfogoan sikeres, ha jelent6s anyagi forrasok allnanak
rendelkezésre. Azt gondolom, az elmult évek soran a hozzaért6 szakembergarda
osszeallt, innovativ pedagogusokban sem volt soha hiany — ami gatat szab a program
sz¢élesebb kor elterjedésének, az a forrashiany. Ha ezt a problémat sikeriilne

kikiiszobolni, akkor elindulhatnank azon az iton, ami a jové miszaki

értelmiségének megteremtéséhez vezet.
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