All6 Géza: Az Autokéd programnyelv

Az autokdd gyijtonév az 1950-es évtizedben kialakult ,,egyszertsitett programozasi rendszerek”
csaladjat jelenti, amelyb6l késobb kifejlodtek a magasabb szintli programozasi nyelvek. Minden
autokod emberkozeli gépi kod nyelv, emiatt er6sen gépfliggd, vagyis autokodban a programot gépi
utasitasonként kell megirni, olyan utasitdsokra lebontva, amelyeket egyszeri gépi kod utasitasokra
lehet leforditani.

Barmely magasabb szint{i nyelven irt programot az adott gépen végrehajthaté gépi utasitdsokra egy
forditoprogram alakit at, amelynek jol kell ismernie mind a hasznalt a programnyelv szintaxisat,
mind az adott gép gépi kodjat. A futaskész leforditott programot pedig automatikusan kell
elhelyeznie a fotarban.

Az alabbiakban vazlatosan ismertetjik — az Elliott 803 szamitogépen implementalt — Mark 3
Autokéd-nyelv szintaxisat."

Deklaraciok

A programot deklaraciokkal kell kezdeni.
Mindenekel6tt a fix-és a lebegépontos vdltozékat kell deklaralni, az angol abécé egy-egy
nagybetljével; példaul
SETS I,J, K, L(4) 3 fixpontos (egész szamot tartalmazo) valtozo és egy 4-elemi
Fixpontos tomb, illetve

SETV XY, Z 3 lebegdpontos (valds szamot tartalmazo) valtozo deklaralasa.

A programban pozitiv és negativ egész (fixpontos) és valos (lebegépontos) konstans

szamokat is lehet hasznalni, ezeket nem kell deklaralni.

Az egészszamoknak nem lehet tortrésziik, a lebegépontos szamok tortrészét pedig

tizedesponttal valasztjuk el!

Pé¢ldaul: 12 fixpontos egészszam; 12.0 lebegépontos egészszam.
Az Elliott803 gépen az egészszamok értékkészlete {-2°° = 2% =
274 877 906 944}; a lebegbpontosaké {-2,94*10°% = 1,70*10%} volt. Az
értékhatarok tullépése tilcsordulas (overflow) hibajelzést valtott ki, amit a
vezérldpulton egy lampa jelzett.
Fixpontos talcsordulas (fixpoint overflow) esetén a program tovabb futott,
de az eredmény természetesen hibas lett. A hibajelzés lekérdezhet6 volt, igy
esetleg meg lehetett keresni a hibat okoz utasitést.
A felsé lebegdpontos hatar tullépése (floating point overflow) esetén a
program leallt; egy segédprogram (,,post mortem rutin”) segitségével meg
lehetett keresni a hibat okozo utasitast. Az alsdé lebegépontos hatarnal
kisebb eredményt a gép automatikusan nullazta.

Az indexelés mindig 0-val kezdédik, és az index nem lehet nagyobb a
tombméret-1-nél! Sajnos, az indexhatar tullépését a fordito nem ellendrzi, igy
konnyen tonkre lehet tenni a fut6é programot!
A egyszerll (egytagu) indexet — akar valtozonév akar konstans formaban —kodzvetleniil a
tombnév mellé lehet irni, az Osszetett indexet zarojelbe kell tenni; példdul: LO = L, L3,

LI (0<1<3), L(1+K)
Hozza kell rendelni tovabba, a programhoz a futashoz sziikséges kiilsé eszkozoket; példaul:
READER <azn> az adatbeviteli eszkoz (lyukszalag olvaso),
PUNCH <azn> a kiiro eszko6z (lyukszalag lyukaszto, sornyomtatd, konzol irogép),

FILM <azn> a hasznalni kivant magnesszalagos egység azonosité kddszama
(kotelez6en természetes szam).
Csak a konfiguraciéban létezo eszkoz kodszamat szabad megadni!
Fel kell még sorolni a programban hasznalni kivant programkonyvtari fliggvényeket (lasd alabb),
példaul:



SETF EXP, LOG, TRIG (— SIN, COS, TAN, ARCTAN)

¢s meg kell adni a hasznalni kivant legnagyobb cimke-, illetve szubrutinszadmot (lasd alabb), a
SETRn kulcsszoval.

Ezek utan majd az utasitasok cimrészében a deklaralt alfanumerikus valtozo- vagy tombnevek

allhatnak. A deklaraciokat a fordité nyilvantartja, és lefoglalja szamukra a megfeleld hosszisagi
tarhelyet.

Ertékadé utasitasok
Ezeket a matematikaban szokasos algebrai miiveleti jelekkel kell megadni. Példak:
I =1+] Szamitsd ki az 1+]J dsszeget és tarold I-ben
A program elészor mindig a jobboldali kifejezést értékeli ki, mikozben az

elofordulé valtozok értéke nem valtozik; az eredménnyel pedig feliilirja a
baloldali valtozo értékét, ennek eredeti tartalma elvész!

K=-8*I Tarold K-ban az | -8-szorosat

K=3*K 3-szorozd meg K értékét

J=lK Oszd el I-t K-val (egész osztas) majd tarold a hanyadost J-ben
(Példaul: 13:5 =2)

z=ZIY Oszd el Z-t Y-nal (lebegépontos osztas!), majd tarold a hanyadost Z-ben
(Példaul: 13.0/5 = 2.6)

Z=1*X Szamitsd ki X I-szeresét (az eredmény lebegépontos!) és tarold Z-ben

Az utasitasokban fiiggvényhivisok is szerepelhetnek; néhany példa a leggyakoribb konyvtari (a
szamitogéppel egyiitt szallitott) fliggvények koziil:

Y=EXP(X) 10" hatvany

Y=LOG(X) X értékének 10 alapu logaritmusa

Y=SIN(X) X (radianban értendé értékének) szinusza
Y=COS(X) X (radianban értend6 értékének) koszinusza
Y=TAN(X) X (radianban értend6 értékének) tangense
X=ARCTANC(Y) Y tangensértéknek megfeleld sz6g, radianban (+ 7/2)
Y=SQRT(X) X négyzetgyoke

I=INT(X) X értékének egész része (kerekités nélkiil)
Y=FRAC(X) X értékének tort része; X = INT(X) + FRAC(X)
Y=MOD(X) X abszolut értéke

X=STAND(I) I fixpontos értéke lebegbpontossa alakitva

Vezérlo utasitasok

A szamitogép a programutasitdsokat megadasuk sorendjében, szekvencialisan hajtja végre. Ettdl
eltérd végrehajtasi sorrendet vezérld utasitasokkal lehet megadni; ilyenkor a végrehajtando utasitas
helyét cimkéje hatarozza meg. A cimke a sor elején allo egyedi természetes szam kettGsponttal
lezarva; a tovabbiakban ezt n: jeloli.

Feltétel nélkiili ugras
JUMP @n
A program az n: cimkéjii utasitas végrehajtasaval, utana szekvencidlisan folytatédik



Feltételes ugras

JUMP IF (feltétel)@n
Ha a feltétel teljesiil, a program az n: cimkéjii, ha nem teljesiil a soron kdvetkezd
utasitas végrehajtasaval, utana szekvencialisan folytatodik

JUMP UNLESS (feltétel)@n
Ha a feltétel nem teljesiil, program az n: cimkéju, ha teljesiil a soron kdvetkezo utasitas
végrehajtasaval, utana szekvencialisan folytatodik
A feltétel a § — kisebb, = — egyenld, % — nagyobb relacidjelekkel megadott relacio;
ennek bal és jobboldalan mindazon kifejezések allhatnak, amelyek értékado
utasitasokban szerepelhetnek; példaul:

IF (X$I) értsd: ,,ha X kisebb mint 17,
IF (XI1+3%2*K) értsd: ,, ha X1+3 nagyobb K kétszeresénél”,
IF (1*X$Y) értsd: ,,ha [*X kisebb Y-nal” stb.
Ciklusképzés
CYCLE I=JK:L Léptetés ciklus; az 1, J, K, L valtozot el6z6leg deklaralni kell
<ciklustorzs> J a kezdoértek, K a 1épésértek, L a végérték
REPEAT I A <ciklustorzs>-et alkotd utasitasok ismételten, rendre | = J, J+K,

J+2*K, J+3*K , ..., J+L értékkel hajtddnak végre
Ha I értéke nem ,talal bele” J+L-be, végtelen ciklus keletkezik!

CYCLE X=Y,Z,... Felsorolos ciklus, az X, Y, Z, ... valtozokat el6zbéleg deklaralni kell
<ciklustorzs> A <ciklustorzs>-et alkoto utasitasokban X értéke rendre Y, Z, ... lesz

REPEAT X

VARY I=J.K.L Szamlalos ciklus; az 1, J, K, L valtozot elézdleg deklaralni kell
<ciklustorzs> J a kezdéérték, K a 1épésértek, L (kotelezoen >0) az ismétlések szama

REPEAT I A <ciklustorzs>-et alkoto utasitasokban I értéke rendre J, J+K, J+2*K,

J+3*K, ..., JH(L-1)*K lesz
A ciklustorzsben tetszoleges értékado utasitasok, elagazasok, szubrutin-hivasok és jabb
ciklusok allhatnak; DE
Ciklusok legfeljebb 5-szoros mélységben agyazhatok egymasba!

Szubrutin irasa

Ha Osszetettebb fliggvényre gyakrabban van sziikség, vagy egy utasitassorozatot tobbszor kell
végrehajtani a program kiilonbdz6 pontjain, érdemes szubrutint irni a kiszamitasara. A szubrutin a
foprogramtol levalasztott (szekvencialisan nem elérhetd) programrészlet, amelyet egy cimke (n:)
azonosit; meghivasa a SUBR n utasitdssal torténik. Lefutdsa utan, az EXIT utasitds hatdsara a
fOdprogram a hivo sor utan folytatodik.

Példaul egy maradékképzé szubrutin (maradékképzés csak egészszamokra értelmezett):

n: J=I:K A szubrutin azonosito cimkéje, tetszéleges természetes szam; ligyelni
K=J*K kell, hogy ne legyen nagyobb a deklaralt maximumnal
I =1-K (Példaul: 1=13, J=5 esetén K=2, J*K=10, =3)
EXIT

Szubrutinok legfeljebb 6-szooros mélységben agyazhaték egymasbal
Kiils6 eszk6zok kezelése

Mind a beolvasas, mind a kiiras a deklaracioban, vagy a be/kimeneti utasitas eldtt kijelolt (aktualis)
eszk6zon torténik; a megadott adatnak illeszkednie kell a bementi valtozo tipusédhoz.



Beolvasas

READ I Olvasd be a kovetkez6 egészszamot és tarold I-ben, fixpontosan
READ X Olvasd be a kovetkez6 valds szamot és tarold X-ben, lebegépontosan
INPUT | Olvasd be a soron kovetkez6 karaktert, és tarold I-ben

Az Elliott 803 gépen egészszamokat legfeljebb 12, valos szamokat
legfeljebb 9 értékes jegyre lehetett megadni.

Kiiras
PRINT I,J Nyomtasd ki az | valtozoé tartalmat, J jegyre (J>0)
Ha az értékes jegyek szdma kevesebb, kezdd szokozokkel egészitsd ki
PRINT X,J Nyomtasd ki az X valtozo6 tartalmat, J jegyre (J>0)
Téblazatban a szamok egymas alatt lesznek, de a tizedespontok nem
PRINT X,I:J Nyomtasd ki az X valtozo6 tartalmat, 1 egész €s J tort jegyre (I, J >0)
PRINT X,J/ Nyomtasd ki az X valtoz¢d tartalmat J jegyre (J>0), exponencidlis

formaban, azaz 1 egész ¢és J-1 tortjegyre, szorozva 10 megadott
kitevdjii hatvanyaval. Példaul a nyomtatasi kép:
X=-1t és J=6 esetén: -3.14159@00__
X=2018. és J =6 esetén: _2.01800@03
A + eldjelet a gép nem irja ki, de helyét kihagyja; minden szamkiirast két
sz0koz kovet, és nincs soremelés.
Ha a kinyomtatandé érték nem fér el a megadott tartomany(ok)ban, a
nyomtatas automatikusan uj sorban ? jel utan torténik, az adott gépen leheté
legtobb értékes jegyre.
Az Elliott 803 gépen decimalis formaban egy egészszam legfeljebb 12, egy
lebegbpontos legfeljebb 9 értékes jegyet tartalmazhatott, ennek megfeleléen

a kényszernyomtatds formatuma ?1,12, illetve ?X,9/; a lebegbpontos
szamok kerekitettek és 8 jegyre pontosak voltak.

OUTPUT I Nyomtasd ki az I valtozé 5 utolsé bitjének értékét karakterként
SPACES | Hagyj Ki I szamu szokozt az €l6z6 nyomtatatas utan
LINE, LINES | Emelj 1, illetve I szamu sort az ¢l6z6 nyomtatas utan

TITLE <tetszdleges szoveg>
Ird ki a <> kozott levo szoveget

Hattertar hasznalat

Ezek az utasitdsok erdsen gépfliggdk, az alabbiak Elliott 803-ra érvényesek: a felirds, illetve a
visszaolvasas 64 gépi szavas (39 bpW) blokkokban tortént; | és J helyén konstans is allhatott.
FILM(l) ALLOW WRITE
FILM(I) PREVENT WRITE
Engedélyezi, illetve megtiltja a felirast az I-edik (>0) magnesszalag-
egységen
FILM(l) SEARCH J Az I-edik magnesszalag-egység J-edik (>0) blokkjara all
FILM(I) BLOCK NUMBER TO J
Beolvassa az 1-edik magnesszalag-egység aktualis (soron kovetkezd)
blokkjanak cimét a fétar J cimii szavaba
FILM(l) TOJ Beolvassa az I-edik magnesszalag-egység aktualis blokkjat a fotarba, a
J cimi szotol kezdve
FILM(l) FROMJ  Kiir 64 gépi szot a fotar J cimii szavatol kezdve az I-edik
magnesszalag aktualis blokkjaba
Minden irasi / olvasasi miivelet utin automatikusan a soron kovetkezé blokk
lesz aktualis!



JUMP IF FILM(I) IS SEARCHING@K
JUMP UNLESS FILM(I) IS SEARCHING@K

Az L cimkére ugrik, ha az [-edik magnesszalag keresd allapotban van,
illetve ha nem keres
Programfutas vezérlés

START n A program az n: cimkéji utasitassal indul (n természetes szam)
STOP A futés leallitasa; a program tovabb nem folytathato
WAIT A futés sziineteltetése; a program operatori beavatkozassal folytatatd

A programban barmely sor elején, illetve utasitas utan :: beirasaval elhelyezhetiink magyarazo
megjegyzéseket (kommenteket).

Mintapélda

Keressiik meg egy legfeljebb 100 elemi tomb legnagyobb és legkisebb elemét, valamint szamitsuk
ki a tagok atlagértékeét.

SETS N, I
SETV A(101),K,M,S
SETR 2
l1: READ N 1 tOmbméret
IF N%100 JUMP@2
CYCLE I=1:1:N

READ AT :: tOmbelemek beolvaséasa
REPEAT T

M=0 :: gyljtdék nullézasa

K=0

S=0

CYCLE I=1:1:N
IF AISM M=AI
IF AISN K=AI
S=S+AT
REPEAT T
TITLE Eredmények
LINE
TITLE A legkisebb elem:
PRINT K, 9/
LINE
TITLE A legnagyobb elem:
PRINT M, 9/
LINE
TITLE Az elemek atlaga:
S=S/N
PRINT S, 9/
STOP
2: TITLE tUl nagy tombméret!
STOP
START 1

! Nem sokkal bevezetése utan, amikor megjelentek a tébbcimes geépek, valamint a Fortran nyelv, az Autokodban
programozok lelkes csapata a NIM IGUSZI-ben azt mondta ra, hogy ,,fiktiv harom-cimii géppé teszi az Elliott-ot”.



