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Bevezeto

Minden sikeres férfi mogott egy szeretd asszony all.

Kora tavasszal kaptunk egy e-mailt:’Szeretném Balint sziiletésnapjat mélton megiinnepelni,
segitetek?” A kérés — a bizalom és baratsag tirligyén is - 6romteli zavarba hozott benniinket.
Tervezgettiik, mit tehetnénk az ,,linnepi asztalra”?

A baréti taldlkozot, més néven konferenciat, a konyvet, mint kézbe adhatét mind az 6ten
természetesnek tartottuk.

Leveleket irtunk, besz¢lgettiink baratokkal, palyatarsakkal az elképzelésrol, s egyszer csak:
ujabb ¢és ujabb ,levelek” érkeztek egy-egy toredék Balint €letébdl. Mi csak irigykedhettiink
volna - ha nem Roéla van sz6 - , hogy ilyen sokan kiildenek egy-egy ,,szal viragot” Balintnak a
hozz4 ill6 ,,iinnepi csokorhoz”.

frtak jo tollal megaldottak, s olyanok, akiket csak (?) a szeretet iiltetett szamitogéphez.
fgy aztan érkeztek:
- uj szakcikkek, hogy Balint elismerd mosolyat elnyerjék,
- egyiitt megélt pillanatok felidézése, hogy eldcsaljak Balint kicsit zavart mosolyat,
- kozos eredmények, emlékek, ujra élve —azt ami nagyon jo - a kdzos oromet Balinttal.

Balint!
E konyv szerkesztése egy 1j, teljesebb taldlkozast tett lehetévé Veled, s a téged koriilvevd

szakmai korrel, s ezt koszonjiik Neked €s a téged virdg helyett egy - egy- gondolatsorral
megajandékoz6 barataidnak, kollegaidnak is.

Talyigas Judit
2005. julius 11.



Balint 70
Vamos Tibor

Balint 70. A még iddsebb nemzedékhez tartozoan irhatom, hogy a életpalyak erre az idére
Osszegezhetdk, de talan még nem lezarult modon.

Bélintra, Tarjan Rezsé, a szomor sorsu, eltort tehetségli, kitlind matematikus, az
Akadémia Szamitas-technikai Kozpontjanak szellemi atyja hivta fel a figyelmemet, a
Démélki-algoritmus publikaldsa kapcsan' a hatvanas években. Ujraolvasom. Olyan
megoldasok és gondolatok, amik ma is aktualisak és a fejlesztési célok egyik fokusza, a
nyelvelemzés és nyelvmegértés témdjaban most is frissen hatnak. Olyannyira, hogy egy
mai, jelentSs hazai fejlesztés is ebbdl indul ki*. A gondolatsor folytatasa rekonstrualhato:
mi lett volna Domoélki Balintbol ott, akkor, azo6ta? Konnyen lehet, hogy a
programozaselmélet és szamitogépes lingvisztika legnagyobbjai kozott emlegetnék a nevét
mindenhol, esetleg megjegyezve, hogy 6 is Magyarorszagrol indult.

A masik 1976-os torténet. Kerestem a SzTAKI-ban olyan tehetséges és mar
tapasztalatokkal, tekintéllyel is bir6 fiatal tudomanyos igazgatohelyettest, aki utdédom
lehetett volna, akadémiai tudomdnyos palyan Iépett volna stallumban magasabbra,
alkotasokban még mélyebbre. Ezt rosszindulatu szandékok megakadalyoztdk (nem régi
ellenérzéseket akarok feldjitani, hidba is taldlgatna az olvasd, mert nem errdl van sz6 és ne
is legyen!), az akkoriban szervezkedd nagy szovjet birodalmi szamitastechnikai program
beszivta (okosan!), és ott lett egyik iranyit6. A lehetdségek, a szabadsagi fokok mérlege-
lése, a mi lett volna még nehezebben valaszolhaté meg, mint a palyakezdés korabbi
igéretei.

Azok a kezdeményezések, amelyek a mas célra létrehozott és azdta szétesett SzKI-ban
eléremutatok voltak, a logikai programozads eszkoztaranak és hatékonysaganak
tovabbfejlesztése, egy 0j, a szdmitastudomanynak az ALGOL utani eredményeit magaba
foglalé, eurdpai matematikusi ihletettségli nyelv nemzetkdzi Osszefogdssal elindult
tervezése, a hazai karakterfelismerés sikeres kezdete® majdnem mind Balint gondolatait,
tanitvanyait, munkatarsait tamogato, 0sztonzo kezét, de foleg fejét és szivét tanusitjak.

Korunk torténetének, adottsdgainak, sokszor véletlen valasztdsoknak vagyunk, voltunk a
rabjai. A két generacidval utdnunk kovetkezOk €s a maguk egyszerre szabadabb és
kotottebb vilagaban ezt értsék meg és igyekezzenek hasznositani! Balint itt, az adott
univerzumban lett koztiink szeretett, megbecsiilt, kivalo ember, ehhez csak azt
kivanhatom, hogy ez az 6sszegzés ne legyen még lezaras!

Elérhetoségek:

Vémos Tibor

Magyar Tudomanyos Akadémia Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutato Intézete
(MTA SZTAKI)

Budapest Lagymanyosi ut 11. — Tel: 209-5274; Fax: 209-5275

' Démélki Balint: Algorithms for the recognition of properties of sequences of symbols. JKypran
Buiyucnumenwvuoti Mamemamuxu

u mamemamuyeckou Qusuxu, 5, 1 (1965), 77-97. o; forditas: USSR Computations] & Mathematical Physics 5,
1, Pergamon

Press, Oxford, 1967, 101-236. o.
? Halcsy P., Kornai A., Németh L., Trén V.: Cleaning large corpora - kézirat: DIMACS

Workshop on Data Quality, Data Cleaning and Treatment of Noisy Data, 2003
> Domélki Balint: RECOGNITA - szoftvermese. Fizikai Szemle 2000/1, 18. o.



From software to friendship
Roberto Saracco

My acquaintance with Balint started on a purely professional base, in one of those many
accidents, called European Projects, that bring people together. It turns out, at least for me,
that one of the highest value of European Projects is to meet people. One might ponder if all
the money spent for European Research is really worth if that is the main outcome but that is
not the issue now.

I have never been able to frame Balint in a certain age group. Surely not a youngster but as
sure as that not an elderly.

Quite a surprise discovering he is now turning 70.

He has been kind enough to get interested in the work we have been doing on technology
trajectories in FISTERA* and possibly one of the few to read the documents throughout.

He spotted a big gap, the one of software. We (intentionally) forgot to mention software as a
technology and Balint pushed us to look at it. From that moment on we have been working
together and it has been a rewarding experience.

What can I say? Surely wishing him a long life struggling with software does not seem a nice
thing to do. Wishing him the opportunity of meeting many more people and sharing his views
with them is probably better.

On my side I surely look forward to many other occasions of chatting with him, on software
and beyond.

Happy Birthday, dear friend

Roberto

Contact address:

Roberto Saracco

Telecom Italia Lab

E-mail: Roberto.saracco@tilab.com

* FISTERA - Thematic Network on Foresight on the Information Society Technologies



A solid friend in Hungary
Bélady Laszlo

We first met decades ago at the occasion of my first return to Hungary since 1956. The next
time it was toward the end of the 20™ century, Balint was the chairman of IQSOFT that was a
candidate for outsourcing software development from Texas, and I was involved with this
effort. The deal failed but I found in Balint a trusted friend and professional colleague, a
friendship that has since intensified and led to several joint projects.

The first was the Software Technology Forum of the von Neumann Society. His idea was to
start a quarterly sequence of lectures, each time by a good international speaker followed by a
Hungarian expert on the same subject. This has been a remarkable success and last June we
celebrated its third year thus the twelfth event. This is because Balint is able to go beyond the
idea and guides gently but firmly its implementation.

The second example is the Hungarian-German cooperation in software technology. After the
funding on the German side last year, the effort received the matching fund from the
Hungarian NKFO. Again, this could not have been done without his relentless efforts,
sometimes explicitly, sometimes in the background, but always with his advise and
encouragement.

He is wonderful to work with. He made my stays and activities in Hungary much more
enjoyable, and I very much appreciate it.

Dear Balint, I wish you many more years surrounded by your family. And we need your
continued participation to help Hungary’s growth in the EU.

Happy birthday my friend.

Bélady Laci

Contact address:

Mobile
- in Budapest 06 30 654 0241
- in USA 00 1512 659 8100

E-mail: belady@)jabis.com
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Laudatio - dedicated to Balint Domolki' 70th birthday
Juergen Nehmer

We met personally only two times: in Budapest in March 2004 and in Kaiserslautern in
January 2005. During the workshop in Kaiserslautern, we were nominated as the coordinators
of a joint project on ambient intelligence between Germany and Hungary which was formally
set up in September 2004, the BelAmlI-project. From January to March 2005 we were faced
with a rather extreme situation: deadlines on the Hungarian side forced us to come up with a
proposal for this project by the end of March. At that time our researchers didn't have much
more to offer than a bunch of rough ideas. No concrete concepts about the structure of the
project and the cooperation model between the two research groups existed so far. Due to the
shortage in time since the project was established, the researchers didn't have a chance to get
acquainted to each other and to learn enough about the partner's particular expertise and skills.

It became intuitively clear to Balint and me that there was not enough time for long
discussions in the distributed researcher group. Instead, we had to take over the responsibility
of developing a framework for the project which could be easily understood, accepted and
followed up by our colleagues in Budapest and Kaiserslautern.

How could this crucial task be achieved between two old men who met only two times in their
life? How could we discuss the numerous issues over the distance?

The second problem is easily explained: we did it by email! The first problem, however,
requires much more: a similar way of thinking! In Germany, people say: the chemistry must
fit ( die Chemie muss stimmen). What it means is: there is an unspoken harmony between two
people who have never met before: they share the same principles and values. That is the case
between Balint and me. Sharing the same principles and values is the mandatory basis for
mutual trust. This is the reason why our coordination effort was so effective and successful.

When I met Balint the first time in Budapest I was impressed about his analytical,
unemotional and strategic mind. Balint is a concentrated listener in discussions who reacts
only in case that he has to make a substantial contribution. Since all of his remarks and
contributions to a case are substantial, he earns an extraordinary attention whenever he raises
his voice (and this is justified).

Our email-conversation over several weeks about the right way of the BelAml-project
confirmed my assumptions and revealed some other remarkable traits of Balint: his
arguments are never superficial, he can be very persistent if he is convinced of his arguments
and last but not least — he is open for better arguments.

All of the above mentioned properties make it a great pleasure for me to work with Balint.
When I became aware that Balint will celebrate his 70" birthday soon, I couldn't believe it.

My first thought was: God, please let me like him with 70!

Congratulations to your 70" birthday Balint, please stay healthy so that I can enjoy working
with you for the next years.

June 2005

Contact address:
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Balint Domolki and I: Common IFIP and IT STAR Endeavors
Plamen Nedkov

It was a pleasant surprise to receive the following note from Andrea:
“Dear Plamen,

This summer we plan to celebrate Balint's 70™ Birthday. With his friends and colleagues
together we would like to organize a one-day seminar sometime in September and to publish a
special booklet, written by his best friends in Hungary and all around.

My special wish for you, dear Plamen: would you please write several pages (6-8) about your
common work, experiences, etc. for this booklet?

This will be a big surprise for Balint, so please keep it in secret!
Warmest regards, Andrea Domolki “

This came on 24 May — perhaps the most authentic Bulgarian holiday, the Day of the Cyrillic
Alphabet, of Education and Science. I was honored to be counted among Balint’s good
friends and happy with the coincidence of this invitation and the Holiday.

At first glance, writing of common work and experience appeared not so easy as Balint and [
really got to know each other well only in 2001. But since then, we complemented each other
well despite (or because of) our different experiences and perspectives and our objectives we
identical so I found myself at ease in going down memory lane.

Professional environments

A good part of Balint’s activities were within an academic (R&D) environment - Computing
Center of the Hungarian Academy of Sciences, Infelor System Engineering Co., Computer
Research Institute (SZKI). On my part, I worked at the Bulgarian Academy of Sciences
(BAS) for over 12 years (1982—1994) in the field of international relations and cooperation.

Balint had participated in the development of the first electronic computer in Hungary and
had been involved in software development. I worked closely with representatives of the
Mathematics and Informatics lobby at BAS, which was influential. Academicians Ljubomir
Iliev and Blagovest Sendov held top positions at the Academy and with the latter I was in
daily contact (as Secretary General, Blagovest Sendov was overseeing the international
activities of BAS). The computer science agenda was central — both nationally and
internationally (within CMEA — Council for Mutual Economic Assistance, UNESCO and
other organizations) - and it was natural for Balint and me to find common friends and
colleagues and to have a common appreciation of the role of R&D in modern society.

Crossing points
A. TFIP
The first major international conference on computers and computing was held in Paris in

1959 under the auspices of UNESCO. Representatives of the main computer societies active
in computing met during the conference to explore ways of building on the achievements. As

12



a result thirteen national computer societies agreed to found in 1960 an international
federation and named it IFIP - the International Federation for Information Processing.

IFIP's headquarters and Secretariat were transferred from Geneva to Laxenburg near Vienna
in 1994-1995 and I am happy to have been centrally involved in this elaborate operation. The
transfer precipitated an internal process of assessing IFIP's place and role in the international
field, which in turn reflected on strategic planning and management. With respect to the latter,
efficient management was recognized as extremely important for the optimal use of scarce
human, material and financial resources available to international non-governmental
organizations such as IFIP.

One of the first initiatives IFIP undertook after moving to Austria was to launch a
Telecommunications project geared towards the development of IFIP's information and
communication infrastructure as a central piece of IFIP's management and organization. The
concept focused on the needs of the IFIP Secretariat as the clearinghouse of an open and
interactive network. A transition from predominantly "paper" towards e-mail and Web
communications was quickly achieved with the introduction of list servers and the
establishment of the IFIP information hub and gateway linked to decentralized electronic
information sources of IFIP's members, bodies and to important IT information sites on the
Internet. In less than 2 years after the project's implementation the whole organization of
communication and information management in IFIP changed.

Balint was President (1985-90) and later Honorary President of the John von Neumann
Computer Society (NJSZT), the Hungarian member of IFIP. During his presidency the first
bid for a joint 1996 Congress (World Computer Congress, WCC) in Budapest and Vienna was
developed and presented in Harare, Zimbabwe in September 1990 (more about this later).

Another IFIP activity, which happened during his term as President was the IFIP General
Assembly 1987 in Budapest. I remember this event vividly as Bulgaria was bidding for WCC
’92 and I was part of the team, which had worked on the preparations. There were three other
bidders from the Netherlands, Singapore and Spain. In my opinion, this was the most thrilling
WCC bid process ever organized in IFIP — all candidates had excellent proposals. They were
trying to outdo each other with a variety of social events and the atmosphere was wonderful.
The Netherlands were first to drop out of the race followed by Singapore. The last round was
between Bulgaria and Spain and Madrid was chosen as the venue of WCC’92.

Balint became the Hungarian General Assembly (GA) representative to IFIP in November
2000 and since then we remain in regular contact.

There were two stages in my IFIP work. The first relates to my involvement in IFIP through
an IFIP national member society while during the second one I was employed by IFIP. I
joined BAS in 1982 and my duties related to some 60 international non-governmental
organizations in which the Academy was a member [International Council of Scientific
Unions - ICSU and its 20 international unions and scientific committees, IFIP and other Non
— Governmental Organizations - NGO’s]. There were also the agencies of the United Nations
Organization - UNESCO, the World Meteorological Organization, the International Atomic
Energy Agency, and other. Blagovest Sendov, became the Bulgarian GA representative to
IFIP in 1982 and advanced quickly as Trustee, Vice-President and TA (Technical Activity)
chair. He was chosen as President-elect at GA ‘88 in India. I was working with him closely on
[FIP matters and at GA’ 89 was asked to serve as [FIP Contracts Officer.

13



The second stage began with my appointment as Administration Manager of the IFIP
Secretariat in 1994, a post which was upgraded to that of IFIP Executive Director in 1996.
During a period of nearly 10 years of IFIP employment I had the privilege to serve at various
appointed and elected positions (UNESCO Liaison Officer and representative in the
UNESCO-NGO Liaison Committee, Contracts Officer, member of several ad hoc
committees, Manager of the IFIP Telecomm project). I greatly value the Secretariat team I
worked with and my good friends and colleagues in IFIP, among them Balint, and now when
I look back in retrospect I am quite satisfied to reassess our achievement and spin-offs during
my time in Laxenburg.

A.1. WCC ‘98 in Vienna and Budapest

As mentioned earlier, the first bid for a joint WCC in Budapest and Vienna was prepared
during Balint’s NJSZT Presidency and was put to the vote in Harare, in 1990. The other
candidate was Canberra, Australia. It was a competition that one is happy to think of with
both sides making their case and with invitations to the respective embassies for social events
that continue to be remembered. During “Voting Day”, Ashley Goldsworthy, the Australian
GA representative (a past IFIP President and also a good friend) made a passionate speech
about the need to turn to the Southern Hemisphere, which turned the voting in favor of Down
Under. Both bids were excellent and soon after Harare, Blagovest (then IFIP President) asked
me to draft a letter to the presidents of the Austrian and Hungarian Computer Societies so as
to encourage them to bid again for Congress 1998. This recommendation was accepted by the
two societies and at the next voting for WCC their bid was successful.

IFIP's 15™ World Computer Congress in September 1998 was held consecutively in three
locations -- in Vienna, on Danube boats and in Budapest. It opened in the Vienna Musikverein
with music by the Wiener Walzertraum orchestra. They played Alegretto IFIPiense and
Strauss, including the Radetzky Marsch. During the opening, Dr. Gordon Moore, Chairman
Emeritus of Intel Corp., used an infrared connection between a video camera in the
auditorium and his PC and made it possible for the audience to observe and hear a
conversation over an ISDN connection between him and his colleagues in Santa Clara,
California. While all this was unraveling many in the fully packed Musikverein were
experiencing an IFIP Congress for the first time and were happy to be among the 1500
attendees representing 71 countries from all corners of the world.

I was working closely with both societies in organizing and promoting the congress. It was a
challenging experience and it turned out to be one of the successful WCCs that IFIP can be
proud of.

There was one episode in Budapest, which comes to my mind. The local organizers in good
spirit had a Taiwanese flag flying along with the many other flags with the only intention to
show that there were also participants from Taiwan. The Chinese delegation interpreted this
from a political point of view. Following some clarifications the issue was resolved amicably.
The next WCC, another successful event, was organized in Beijing in 2000.

A.2. Turning to IFIP’s Member Societies

Following the transfer to Laxenburg significant surpluses from IFIP’s operations were
achieved. This positive development was regarded by a number of GA representatives as time
to consider greater assistance to smaller societies and to review the membership dues
structure. In this vain, during Council 1999 a proposal from the IFIP Secretariat for an IFIP
Voucher scheme to assist societies from developing countries was endorsed. As to the
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membership dues, a proposal for considerable reductions was developed on the basis of
comparisons with the dues structure of other NGOs in the field. The result was that GA’ 2000
approved a new scheme, which had significant reductions in membership dues payments for
smaller IFIP member societies. There were other positive developments including a joint
UNESCO-IFIP scheme to support participants in IFIP events as well as UNESCO and EU
grants for specific conferences.

Among the beneficiaries of some of these schemes were Hungarian participants and after
Balint took office as GA representative one of his fist initiatives was to support a review of
the Hungarian TC (Technical Committee) membership and to help promote IFIP activities in
Hungary. In 2001, I was invited by Balint to visit NJCZT and to take part in the first meeting
of the renewed NJSZT-IFIP Commission, held on June 14th 2001. I was further invited to
give a talk on IFIP and its activities so as to facilitate a debate and to consider ways for a
more active exchange.

B. IT STAR

L A e :
IT STAR at work: Left row —Occhini (IT), Domolki (HU), Baltac (RO), Katsikas (GR) and

Nedkov (IT STAR Advisor)

A very promising development had to do with the regional cooperation between the computer
societies of Central, Eastern and Southern Europe. In April 2000, Niko Schlamberger,
President of the Slovenian Society “Informatika” (SSI), invited me to the Society’s annual
conference in Portoroz. During that conference, Niko and I spent some time to consider ways
to encourage regional cooperation in the IT field. Niko offered to host a meeting during the
next annual conference of SSI and I offered to communicate with IFIP’s members in the
region and to help coordinate such an initiative.

The 2001 meeting was convened in Portoroz with the participation of representatives from
Austria, Italy, Hungary, Slovenia and IFIP. That meeting adopted a statement to establish an
IT STAnding Regional (IT STAR) Committee and Balint was among its Founding Fathers.
Later that year we met during the IFIP GA in Brazil to prepare an action plan, which was
adopted on 21 September 2001 in Como, Italy. Since then, the basic organization and ideas
were put into motion by IT STAR’s business meetings in Portoroz and Bratislava (2002),
Opatija and Budapest (2003), Chioggia and Prague (2004).
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At the initiative of Niko and Balint I was invited by IT STAR in 2003 to serve as Advisor. As
such, and also as Editor of the IT STAR Newsletter, there were many occasions in which we
needed to maintain daily contact. I am personally impressed, despite the teething problems, by
the progress since 2001 — from 4 to 13 member societies, and growing - and am very happy
that Balint is in the center of many successful I'T STAR developments.

There are some defining moments in this cooperation:
B.1. First project — IT STAR Professional Pool

This project was initiated during the Como 2001 IT STAR business meeting and is still in the
process of development. A stepping stone for its development was a meeting hosted by Balint
in Budapest in 2002 during which some of the basic project elements were formulated. The
concept will be grounded on a set of rules and procedures and is intended to function on the
platform of integrated national databases of ICT professionals, standardized systems for
certification, collection and use of data on ICT professionals. The international component of
the system is of prime importance with established procedures for processing national and
international requests for ICT teams and individuals for specific projects, as well as a central
point serving as a clearinghouse and the virtual database “Keeper”.

B.2. First technical event and publication

In 2003, IT STAR held its regular business meeting on 16 October in Budapest, in
conjunction with the John von Neumann centenary celebration. Following a proposal
submitted by Balint, a special session on ICT and the European Union’s Fifth and Sixth
Framework Programs was organized during that meeting and the participants had the
opportunity to share experiences and interesting observations. It was further agreed to publish
these reports as IT STAR’s contribution to the growing regional consultations and
cooperation. The publication of which Balint was an Editor appeared as a special supplement
of the IT STAR Newsletter and was based on reports from Bulgaria, Greece, Hungary and
Slovenia.

B.3. First major interaction with an EU program

In May 2004, FISTERA, the EU’s Thematic Network on Foresight on the Information Society
Technologies, invited IT STAR to join it in organizing a workshop in the FISTERA series of
events. The general theme of the Workshop was “ICT and the Eastern European Dimension”.
The objectives were to identify visions, challenges and bottlenecks that are specific to Central
and Eastern Europe and need to be taken into account for the 2010 Vision and the Lisbon
2010 Objectives for new member states and candidate countries.

The IT STAR - FISTERA Workshop was held on 22 October 2004 in Prague with the
participation of 23 participants from 11 countries and 3 speakers representing FISTERA.
Balint was the principal coordinator of this project. The workshop proceedings which were
published after the event offer interesting perspectives for understanding the current situation
related to ICT in the region and are intended to contribute to the ongoing discussions within
the FISTERA and the IT STAR constituencies. The Final Report is available at
http://fistera.jrc.es/pages/roadshows/prague%2004/FINAL%20REPORTrevised.pdf

B.4. IT STAR’s Charter

IT STAR’s Charter was adopted on 23 October 2004 by IT STAR’s business meeting in
Prague. Balint was a member of the reference group (the other members being Niko
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Schlamberger, Giulio Occhini and Veith Risak) with which I interacted during the process of
preparations. According to its constitution, IT STAR is a non-governmental, non-profit
regional Association with a mission to be the leading Information and Communication
Technology organization in Central, Eastern and Southern Europe. Its member societies are
leading national professional computer organizations and its basic aims are to

= promote ICTs and their applications in Central, Eastern and Southern Europe;

= encourage activities in education, research, development and application of ICT and
disseminate information and results internationally;

= advance regional and international cooperation in the field;

The Association’s activities include the organization of specific ICT related projects, conduct

of studies and consultations, organization of international events and publications and
establishment of relations with other international organizations.

These are some of the recollections that come to mind. Balint’s many friends will certainly
make more interesting contributions, which, together with his personal records, will treasure
important moments.

Balint,

Longevity comes with Age and at 70 you are just warming up for the next decades.
Congratulations for this wonderful Anniversary!

I offer the following anecdote so as to emphasize with the help of Humor that Innovation also
comes with Age:

Subject: Quick Thinking!

An elderly man in North Carolina had owned a large farm for several years. He had a large
pond in the back, fixed up nice; picnic tables, horseshoe courts, and some apple and peach
trees. The pond was properly shaped and fixed up for swimming when it was built.

One evening, the farmer decided to go down to the pond, as he hadn't been there for a while,
and look it over. He grabbed a five gallon bucket to bring back some fruit. As he neared the
pond, he heard voices shouting and laughing with glee. As he came closer he saw it was a
bunch of young women skinny-dipping in his pond. He made the women aware of his
presence and they all went to the deep end. One of the women shouted to him, "We're not
coming out until you leave!"

The man frowned, "I didn't come down here to watch you ladies swim naked or make you get
out of the pond naked." Holding the bucket up he said, "I'm here to feed the alligator."

Moral: Elderly men can think fast.
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Contact address:

Plamen Nedkov
Leesdorfer Haupstr. 96
A-2500 Baden

AUSTRIA

E-mail: nedkov(@utanet.at.
Tel.: +43 2252 254004
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Egy M-3 torténet Balint 70. sziiletésnapjara — kb. 12.000 karakterben
elbeszélve
Kovacs Gyo0z6

1957-ben tortént, madarat lehetett volna velem fogatni, amikor a rektori kézfogas utan
kezembe nyomtdk vadonatlj villamosmérnoki oklevelemet. Akkor egy kies albérletben
laktam a Mester utcdban, ahova friss diplomdmmal megérkeztem, szinte észre sem vettem,
hogy az asztalomon egy — a Magyar Tudomanyos Akadémia Kibernetikai Kutatdo Csoportjatol
(MTA KKCs) jott - levél van. Kibontva azt is lattam, hogy a levelet Tarjan Rezsé irta ala, a
levélben felvételi vizsgara hivott.

Eljott a felvételi vizsga napja, kidltdztem, felvettem az egyetlen rendes, még az
érettségire késziilt ruhamat, és hamarosan megérkeztem az V., Nador utca 7-be.

A megjelolt szoba elétt mar tobben is voltak: Molnar Imre, Podhradszky Sandor,
Szelezsan Janos ... és persze Domolki Balint. Egy hosszu, értelmes fia, akirdl kideriilt, hogy
matematikus, leritt rola, hogy nem ,sportolokdm”, inkdbb a szellem embere. Egyenként
mentiink be Tarjan Rezsohdz, akirdl néhanyan mar tudtdk, hogy nem régen még a bortonben
toltotte az idejét.

Az is kideriilt, hogy Balint mar korabban besz¢lt Tarjan Rezsdvel, akirél valami
olyasmit mondott, hogy ,jambor ember”. Kért valami szakirodalmat Tdle, amit azonnal
teljesitett.

A felvételi vizsgardl nincs mit mondanom. Tarjan csak olyasmit kérdezett tdlem, ami a
korabeli szamitastechnikar6l szolt, ami — bevallom — az egyetemen nem nagyon érdekelt,
hiszen TV mérnoknek késziiltem. Bar Kozma Laszl6 mar megépitette a MESz-1-et,
beszEltiink is réla, mert Kozmat - néhany évfolyamtarsammal egylitt — istenitettiik. A gépe
nem igen tetszett, mert nem elektronikus, hanem jelfogos, azaz telefonos szerkentyii volt. En,
Tarjan majdnem minden kérésére ezért ,,.. nem tudom”-mal feleltem.

A — szerintem — sikertelen vizsga ellenére Tarjan: ,,... szeretem az iiresfejii — logikusan
gondolkoz6 — embereket!” - mondattal felvett.

A tarsasdg hamar 0sszeszokott, bar a matematikusok és a mérnokok kozott gyakoriak
voltak a szakmai villongasok. Mi — mérndkok — meg voltunk gy6zddve, hogy Isten utan, mi
allunk a masodik helyen, szerintem a matematikusok is, csak forditva. Kozben egyre kozelebb
kertiltiink egymashoz, féleg, amikor — néhany honap mulva - elkezdddott az M-3 fejlesztése.

Elébb azonban - Tarjan vezetésével — egy sajat szamitdégép, a B(udapest)-1
fejlesztésébe kezdtiink, ami — késébbi kutatdsaim szerint — egy soros, miivonal-memorids,
szamitogép lett volna. Valdszinlinek tartom, hogy a Neumann Janos tervezte EDVAC
masolata. Utdlag tobben is megallapitottuk, ha ezt a fejlesztést folytatjuk, sohasem sziiletett
volna meg az elsé hazai szamitogép.

Kozben kialakult a laboratérium, ahol felejthetetlen baratsagok sziilettek. Oriasi
beszélgetéseket folytattunk, pl. Hatvany Joskaval, Miinnich Toénival, és néha Nemes
Tihamérral is, amikor eljott a laboratériumba, hogy megnézze, mivel foglalkozunk. Ilyenkor,
szinte mindenki 0sszefutott, hogy ¢lvezze (ma mar tudom) érdekes kibernetikai torténeteit.

Az ujakon — azaz rajtunk kiviil — az ,,6regek” szinte mindegyikének - volt egy kis folt
az Onéletrajzan, mint pl. Szanyi Lacinak (pap volt), Pataki Ern6 (kémkedésért iilt és csak az
»igazsagszolgaltatds” tévedése ¢és trehanysaga miatt nem végezték ki - mondta), Hatvany
Joska is iilt (Rakosi Matyas titkara volt, angol felesége miatt keriilt kémhistoriaba és iilt
né¢hany évet), de ebbe a csoportba tartozott Edelényi Laszlo is (aki ugyancsak {ilt, igaz nem
tudta miért).

Mi — ifju emberek - szajtatva hallgattuk a bortonbeli élményeiket és csodaltuk, hogy
milyen joiziien és szinte viddman beszéltek a borzalmakrol, és ¢lt€k &t azokat a
szenvedéseket, amik szdmunkra szinte elképzelhetetlennek tlintek.
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Kiilonos figura volt kozottlink Miinnich Toéni, a ,,nagy Miinnich” rokona (nem
szerette), aki a ,,szamitogép €s a szamitastechnika” elnevezést kitalalta. Téni hozta be a
KKCs-be Szathmary Sandort is, a Kazohinia ir6jat, aki éppen Tamko Siratdé Karollyal volt
plagium perben, mi — valamennyien, természetesen — Szathmarynak szurkoltunk.

Kozben épiiltek a B-1 aramkorei. A matematikusok — Domolki Balint is - numerikus
feladatokat készitettek el a még nem létezé szamitdgépre, sot talan még programoztak is, bar
akkor még nem ismerhették — hiszen akkor tervezték - a nem 1étezé gép utasitas-rendszerét.
Nem volt kdnnyti dolguk.

Volt a Csoportnak egy kozgazdasagi osztalya is Aczél Istvan vezetésével, ahol olyan
kivalé emberek dolgoztak, mint pl. Kreko Béla, Ganczer Sandor, Pataki Erné és Kornai Janos.
Ok a leendd alkalmazason dolgoztak, gazdasagi modelleket fejlesztettek ki, tervhivatali
matrixokat szamolgattak, kryptografidval foglakoztak, amihez gyakran igénybe vették a
Sandor Ferenc altal vezetett matematikai részleg — igy Domolki Balint segitségét.

Nem lehetett nem észrevenni, hogy mar az indulastol kezdve nem volt egyetértés a
csoport két vezetdje: Varga Sandor igazgatd ¢és Tarjan Rezsd tudomanyos igazgatohelyettes
kozott, bar nyilt szovaltasra sohasem keriilt sor.

Varga Séandor villamosmérnok volt, a szovjet emigracioban katonai mérndki
feladatokat oldott meg, nem igazdn volt a kutatds hive, ha kapott egy feladatot, azt a
legrovidebb 1don beliil meg akarta oldani. A stilusat nem igen szerettiik, de Vargat — ennek
ellenére — respektaltuk.

Tarjan btibdjos ember volt, nagyon szerettilk, de Vele kapcsolatban éreztiik, hogy
szakmailag szétesett, kapkodott nem igazan tudtuk, a szarnyaldsat — a csapongésat - kovetni.

Ekkor még egyikiink sem latott szamitogépet, a gép elemeit — kapuk, regiszterek,
memoridk stb. — mar el tudtuk képzelni, s6t meg is épitettiik, hogy mindez egyiitt hogyan
mukodik, azt még nem tudtuk. Mi, mérnokok, szorgalmasan épitgettiik ezeket az elemeket,
amik hol miikodtek, hol nem, a matematikusok pedig megprobaltdk kitalalni a B-1
architektardjat, de sohasem latszott, amit fejlesztgetiink, hogyan fog egy — mukodo -
szamitogéppé Gsszeallni.

Végiil Varga — azt hiszem — megunta a Tarsasag, Tarjan vezette szemindriumait €s a
mi aramkori kisérletezgetéseinket is, €s Tarjannal egyiitt elmentek Moszkvéaba, ahonnan a
barataitdl, tobb ladaval, egy még el nem késziilt, csak megtervezett szamitogép logikai és
aramkori terveivel tértek vissza. Ez a gép volt az M-3.

A B-1 — Tarjan elképzelései szerinti - fejlesztési munkait pedig leallitotta.

Varga az M-3 ¢épitésének a vezetését mar nem adta Tarjan Rezsének. A mechanika
épitését Edelényire, az aramkordk szereltetését pedig Szanyi Lészlora bizta. Varga kitind
emberismeretét jellemzi, hogy az M-3 megértését és megismerését — ugyanis a géphez alig
jott leiras, csak mérnoki €s logikai rajzok — a fiatal €s tapasztalatlan Domdlki Balintra testalta,
aki mar az egyetemen is hallgatott logikai eldadasokat, és igy az egyetlen ember volt
kozottiink, aki képes volt a mindenki szamara ismeretlen gép mitkodését — a dokumentaciobol
- megérteni.

Balint - mar a kordbbi kisérleteink alatt is — gyors felismerd képességével és
logikéjaval tekintélyt vivott ki kozottink, igy Varga dontését azonnal elfogadtuk. Nekem
kiilon megtisztelés volt, hogy Varga engem nevezett ki Domolki helyettesévé, a csoport
miiszaki vezetdjévé. Tarjan egy ideig tlirte a cimben nem, de a gyakorlatban érezhetd
lefokozast, bar mi gyakran kikértiik a tanacsat, de éreztiik, hogy a feladat megoldasaban O
mar nem tud nekiink segiteni, igy hamarosan onként elment a Kibernetikai Kutaté Csoporttol.

Ezzel elkezd6dott az M-3 épitése, életiink leggyonyoriibb korszaka. A gép ,.életre
keltésében” Balintnak kulcsszerep jutott, aki - fiatal kora ellenére - ennek az elvarasnak
tokéletesen megfelelt.

Kitalalt egy — talan a folyamatdbrdhoz hasonld - rajzos abrazolast, ami a gépben
lezajlo folyamatokat nagyon szemléletesen mutatta be, és segitett nekiink is megérteniink,
hogy amit épitiink, az hogyan miikddik. Ez a Domélki-féle rajz volt a csoport Biblidja, amikor
a mar mikodo gépben — késdbb — hibat kerestiink. Balint biztosan tiltakozna a mindsitésem
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ellen, de - szerintem - ezt az dbrazolasi modot — jelentdségében - csak Neumann Janos ,,First
draft ...”-jahoz lehet hasonlitani.

Balint — hiszen Roéla sz6l ez a torténet — a gép épitése soran nem csak a mitkodés
logikéjat értette meg, hanem az dramkori megoldasokat is. Forrasztani ugyan nem lattam, de
bamulatos modon mérte ki oszcilloszkoppal a hibas elemeket, és adott miiszaki (!) tanacsot a
mérndkoknek is, sét jO tanacsokat adott, amikor az aramkdrdket kellett javitanunk, pedig
akkor ¢és ott tanulta meg, hogy egy logikai aramkor a valésagban hogyan mitkodik.

Azutan eljott az elsd nagy pillanat, a gép elindult, én szinte el sem tudtam hinni, hogy
az M-3 miikodik.

A valamikori kollégdk még ma is vitatkoznak, hogy ki irta az elsd lefuttatott
programot. Egyesek azt mondjak Balint, masok Szelezsan Janosra eskiisznek. En — bevallom
— a szerzOre nem emlékszem, csak a tényre, amikor Balint iranyitasaval a gép elindult, és az
els6é program lefutott. Valoban kiszamolta a helyes végeredményt.

Ez volt az a pillanat, amikor eljott hozzank a sajtd és néhany fényképész is, akiket
Varga hivott a szamitogéphez, ezért maradt meg néhany fénykép ezekbdl az idokbol.

Balinttal és Szanyi Laszloval voltam el8szor a Szovjetunioban is. A mi szdmitdgépiink
mar ment, Minszkbe utaztunk, ahol mar szintén mikodott az elsd szovjet M-3. Bementiink a
gyarba, ahol — tedtralisan — kinyitottak az ajtot, ami mogott ott volt a szovjet M-3. A termet
kicsit elsotétitettek, a gép lampai csodalatosan villogtak. A mi gépiink is és a szovjet gép is —
akkor — kb. 30 miiveletet végzett masodpercenként. Ha valaki értett a szamitogéphez és a
matematikahoz is, a lampak villogasabol felismerhette, milyen feladat fut a gépen. Ebben
Balint nagymester volt. Alltunk a minszki gyar probatermének az ajtajaban, én csak Balintot
néztem. Latszott, hogy erdsen gondolkodik, majd megszdlalt. ,,.... a gépen nem — egy ilyen
meg olyan (mar nem emlékszem, mit mondott) - feladat fut?” Az futott! Ettél kezdve meg
volt alapozva Minszkben a tekintélyiink.

Balint a kész, miikodé gépen is szakadatlanul Gjitott. Uj utasitasokat talalt ki (amiket
mi megépitettiink), ezekkel az utasitasokkal a program (nagyon kellett a memoriaval sporolni)
rovidebben volt megirhatd. Volt egy kozos — kés6bb visszautasitott - talalmanyunk is, egy
berendezés, ami parity bitekkel ellendrizte a lyukszalaggal bevitt adatok helyességét. Bélint,
ha valamit kitalalt, addig nem nyugodott, amig azt meg nem épitettiik. igy O mondta elészor
nekem, hogy tobb dob-memoriat kéne a géphez kapcsolni, ez az otlete azonnal nagyon
tetszett, ezért hamarosan meg is valdsitottam.

Alig késziilt el a gép, jottek a szomoru napok, az Akadémia vezetdi egyre-masra
inditottak a KKCs (féleg Varga) ellen, - szerintem - nemtelen vizsgéalataikat, amiknek a végén

A KKCs-ben — egy KGST (koltsonos Gazdasagi...S....... Tanacs megdziint 1991?)
labjegyzetbe) hatarozatra hivatkozva, ami a szamitogép-fejlesztést csak a Szovjetunidban
engedélyezte — fokozatosan megsziintették a fejlesztd részleget, majd a miithelyt is, sot a félig
elkésziilt — tovabbfejlesztett — masodik M-3 szamitogépet is szétszedették veliink mondvan,
hogy ,,a meglévé M-3 még évekig kielégiti az MTA szamitési igényeit”.

Varga utdn Acz¢l Istvan vette at az igazgatosagot, aki — sajnos - koran meghalt.
Bélintot — még Varga — kinevezte a Matematikai Osztaly vezetdjének, engem pedig az
Uzemeltetési Osztaly élére allitott. Egy kicsit még tovabbfejlesztettiik a gépet, Varga vett még
hozza egy ferrit-memoriat a Szovjetuniobodl, amivel a gép teljesitménye a kb. ezerszeresére
novekedett. En is elkésziiltem a dob-memoéria tovabbfejlesztésével, a lassu lyukszalagos
periféria helyett gyors FACIT olvasoval és Creed lyukasztoval cseréltiik fel a régebbi lassu
késziilékeket. Megsziilettek a Balint-féle 0j utasitasok, zenéld aramkor késziilt, de komoly
hardver-fejlesztés mar nem folyhatott.

A régi KKCs-t nem tudtuk feltdmasztani.

Ko6zben az Akadémia megengedte, hogy az M-3-at elvigyiik a szegedi JATE’-be, ahol

ujra tizembeallitottunk, ez lett a vidék elso elektronikus szamitogépe, amelyet a Kibernetikai

> JATE: Jozsef Attila Tudomanyegyetem
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Laboratoriumban Kalmar Laszl6 és Muszka Daniel vezetésével egészen 1968. januar 2-ig
hasznaltak. Ezutan a JATE vezetése a gépet szétszedette és szétosztotta az egyetem tanszékei
kozott.

Ma mar csak az M-3 még megmaradt néhany eleme 6rzi az els6é hazai szamitogép
emlékét.

... és a mi emlékezetiink.

Irigyellek Balint ezért az emlékkdotetért.

Elérhetoség:
E-mail: kovacs@mail.datanet.hu u

22



Domolki Balintnak
Reznyikov Garij

Ki emlékszik ra, régen volt mar.

Talan nem is volt ez igaz?

Tobb évtizede ennek, bar

Az 1d6 muldsa nem jo vigasz.
Az ESZR-nek hivtak azt a micsodat,
Amin dolgoztunk sokdig egy paran.
Hogy nem lett bel6le a nagy csoda?
Az - nem! De volt: mondjuk batran.

Ma 6ridsi divat a nihilizmus-nézet:

Ezek, oregek, csak nosztalgiaznak,

Eljott az 1d6, ide is megérkezett-

Dédunokaink billentytiket pasztdznak.
Szoftver, hardver, ADA, MProlog...
Csak idegen szavak, nem mas?
Sokaknak: na is, hat - "nagy dolog!"
Mi ebben az 6ridsi kurdzsi?

Te, én és még sok jo kozos haver

Tudja, érezheti ma is a borén,

Hogy siker nem a labunk alatt hever.
M¢ég ha meg is szakadt a korom.

Letlintiink, nem léteziink mi mar?
Uresség koriilottiink és nyugdijunk?
Leirni a tudatbdl minket? Nem kar?
Még jottok ti értiink! Mi vagyunk!

Gydr, 2005.06.09.

Elérhetoség:
E-mail: intellrobot@axelero.hu
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Domolki Balinttal harom évtized a szakmaban
Santané Toth Edit

Néhany mozaikot elevenitenék fel, amelyek gyakran eszembe jutnak, amikor Domolki
Bélintra gondolok. Az elsé az 1961-62 évekbdl vald, szintere az MTA Szamitastechnikai
Ko6zpontja, amig (9 év kihagyas utan) a tobbi a 22 éves INFELOR-SZAMKI-SZKI-IQSOFT
utvonal mentén helyezkedik el.

Els6 mozaik: egy elszurt programfuttatas

Egyike vagyok a Kalmar Laci bacsi altal a Szegedi Egyetemen el8szor inditott négy
alkalmazott matematikus (mai szohasznalattal: ,,programtervezd’) szakos hallgatonak. 1961
tavaszan a gyakorlati képzést a Budapesten miik6dd elsd hazai épitésii szamitdogép, az M3
mellett toltottem, majd friss diplomasként itt is helyezkedtem el. Emlékszem a hosszabb
programfutisok éjszakai miiszakjaira: a gépre felszerelt kozonséges kapucsengd riasztotta a
gépteremben alvé ligyeletest, aki, miutdn az éles csengdhangtdél magahoz tért, meg kellett
allapitani a gép regisztereinek allasat, és a csatolt kezelési leirasnak megfeleléen lehetett
tovabb inditani — vagy leallitania — a gépet. Tortént egyszer, hogy Balint programjat (talan a
forditoprogram targyban ma is tanitott Domoki-algoritmus egy valtozatat) kellett feliigyelnem
egy ilyen éjszakai menetben. A leirds azonban sok, viszonylag bonyolult modon leirt
lehetéség koziili valasztas elé allitott, és bizony, abban a felriasztott allapotban, valamit
elnéztem. Még most is felrémlik, hogy amikor reggel beérkezett Balint, és szembesiilt a
helyzettel, hogy nézett rdm — talan csak azért szotlanul, mert latta, hogy lelkem romjai f6l6tt
milyen kétségbeesetten tekintettem ra. Ez volt az elsé emlékezetes taldlkozas az M3 mellett
Balinttal. — Azért azt le kell szogeznem, hogy nem ez az eset, hanem lakdskérdésiink
megoldasa és Kalmar Laci bacsi ipari alkalmazasokat kereso utjai voltak okai annak, hogy
nemsokara Dunaujvarosban, a Dunai Vasmiiben folytattuk a munkat.

Kozjaték: szamitogépes kohaszati alkalmazasok 9 éve

Kalmar Laci bacsitol nem szakadtunk el a Dunai Vasmiben t6ltott években sem. Korabban,
M3-as iddszakunkban gyakran taldlkoztunk vele szeminariumainkon, Dunatjvarosba pedig
gyakran leutazott kohaszati alkalmazasok szamitogépes megoldasdnak keresése/tdmogatasa
céljabol. (Tobb munkénk uttord jellegli volt, melyekre a hataron tul is felfigyelt a kohészati
szakma, azonban gyakran éreztiilk, hogy az akkori idOk tervgazdalkodési szelleme ellene
hatott az optimalizalo technikék alkalmazdsadnak.) A Dunai Vasmiinek akkoriban még nem
volt sajat szamitogépe; rendszeresen fel kellett jarjunk Budapestre programjainkat futtatni
(gyakoran éjszakai miiszakban). A budapesti utazdsokba belefért, hogy eljussunk azokra a
szakmai szeminariumokra 1is, ahol a szamitastechnika ujabb eredményeirdl tartottak
ismertetéseket. Ittuk a szot — éreztiik, hogy nagyon halad elére a szakma, és mi kimaradunk
beldle, ha nem valtunk munkahelyet. Gyakran taldlkoztunk ott Bélinttal is; ha 6 megszdlalt,
mindenki elcsendesedett és figyelte, mit mond. Nem véletlen, hogy amikor munkahelyet
valtottunk, én az INFELOR-t vélasztottam, ahol akkor Balint is dolgozott. Ott megtalaltam
ugyanazt a szakmai pezsgést és barati 1égkdrt, ami M3-as emlékeimben élt.

Masodik mozaik: a jo pedagégus

Az INFELOR-bol SZAMKI-v4 lett intézmény 1974-76 kozotti iddszakaban részt vettem a
Domolki Balint altal vezetett strukturdlt absztrakt programspecifikaciés modszer (SAM)
projektben. Nagy erObedobassal ¢és lelkesen dolgoztunk a téman, ) ¢és Uj kollegak
bekapcsolasaval. Emlékszem, hogy egy 1975-0s szegedi konferencian assemblerek formalis
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(SAM-) leirasarol tartottam eldadast. Nem voltam még eléggé ,,tdvol” a tématdl, és az eldadas
vazlata nem tetszett Balintnak. Az eldadds el6tti estén atbeszélte velem a témat — jo
pedagdgus 1évén kiragadott a részletekbdl, €s megfeleld perspektivaba helyezte (pontosabban:
helyeztette velem) a mondanivaldt. Az eléadas masnap olyan jol sikeriilt, hogy Kalmar Laci
bacsi zardszavaban kiilon kiemelte. Ez kétszeres 6rom volt szdmomra: a SAM témdénak tett
szolgalat mellett volt professzoromnak is 6romoét tudtam szerezni.

Harmadik mozaik: a japan 5g projekt részvevoinek latogatasa

1977-t61 az SZKI-ban a Domolki Balint altal vezetett Elméleti Laboratoriumban a hazai
kutatok/alkalmazok oOsszefogasan sokat dolgoztam. Akkoriban, a vasfliggdony ,,innensé”
oldalan, zart orszdg voltunk: mindent magunk kellett megteremtsiink — az alkalmazasokhoz
igényelt eszkozoket is. Tamogatd forumot biztositott ehhez az évekig sikeresen miikodo
SZKI-SZAMALK-NJSZT szeminarium, melynek hetente tartott rendezvényein pezsgett az
¢let. Személyes ¢€s barati kapcsolatok alakultak ki az egyes kutatdi, alkalmazoi €s oktatoi
mithelyek szakemberei kozott. A hazai informatikai kozélet akkoriban (egészen 1990-91-ig) a
PROLOG, majd a szakértdé rendszer témak miivelésében igen aktiv volt, és kiilf6ldon is
elismert eredményeket ért el. Ennek a munkdnak a szellemi kdzpontja az SZKI Elméleti
Laboratériuma, elvi iranyitoja pedig Démolki Balint volt. O bevont engem is, ebbe a
munkaba, beszamoldkat, Osszegzd anyagokat, szakemberekkel vald kapcsolattartast kérve
télem. Nevezetes esemény volt 1990 Osze, amikor a japan 5g projekt résztvevoibol alld
harmincfds delegécio ellatogatott Magyarorszagra (pontosabban: az orszdgot e témaban
reprezentald SZKI-ba). Balint megkért, hogy a hazankban fejlesztett ismeretalapa- és szakértd
rendszer eszkozokrdl és alkalmazéasokrol tartsak egy eldadast. Még most is emlékszem az
anyag kidolgozasanak feszitett heteire. Sokat segitettek a fejlesztéseken és az alkalmazasokon
dolgozo6 kollégdk — ha néha belefaradtam, Balint ontott belém lelket. Az 6 sz4jabol ritkan
hangzott el dicséret; tigy emlékeszem, hogy amikor ez az Osszedllitas elkésziilt, egy
fejbolintassal jelezte csak, hogy ,,j6, megvan, rendben”. Es ez igy volt rendjén.

Zaro gondolatok

E mozaikok csupan személyes adalékok Domdlki Balint szakmai-emberi oldalair6l. A hazai
informatika kezdeti, ,,hosi korszakabol” és az utana kovetkez6 évekbdl biztosan sok tovabbi
momentum jon eld masok emlékezéseibdl — melyek mindegyike Balintot koszonti 70.

sziiletésnapjan. Eljen soka!

Elérhetoség: santa@ludens.elte.hu
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INFELOR Programozasi Rendszerek Foosztaly
események 1965-1972-ig
Dettrich Arpad

Kezdetek
A KSH Ugyvitelgépesitési Féosztaly vezetdje felkérte Rabar Ferencet, egy laboratorium
szervezésére, amely a Hivatal kereteiben miikkddne — ez 1964 6szén tortént. A kitlizott cél
az volt, hogy a laboratorium az akkor mar ismert szakemberek ,,gyiijtOhelye” legyen.
Magunk kozott ,,Informacié Feldolgozasi Laboratorium” nevet hasznéltuk {Ez kés6bb
igazi névvé valt.}.

Tervezet

Rabar 1964 december elejére elkészitette a laboratoriumra vonatkozé tervezetét, a
kivélasztott személyeket is megjeldlve.

kdzgazdasag
& altalanos — Padar Gyula {kozgazdasz}
&~ allamigazgatasi — Szakolczay Gyorgy {kozgazdasz}
szdmitogép
%" hardware — Szentivanyi Tibor {mérnok}
& software — Dettrich Arpad {matematikus}
Indulas

A laboratorium 1965. februdr 1-jén alakult. Rabar Ferenc a ,,Programozasi Osztaly”
vezetésére — kérésemre — Domolki Bélintot kereste meg. Domélkit addig csak hirbdl
ismertem, felkeresett a Vaskohdszat szamitokozpontjaban, majd az ,,ismerkedés” utan
elfogadta a megbizast.

Az alkuld kozosség szerte szorva helyezkedett el, amig a HM Haditechnikai Intézet
jovoltabol kaptunk a 40-50 {6t és a MINSZK 22 szamitogépet ,,befogadd” helyet a Szilagyi
Erzsébet fasorban. Az év végéig megalakultak a tervbe vett osztalyok.

Az 1966 az onallosodas éve volt, a KSH-hoz tartoz6 vallalatta alakultunk. Az INFELOR
nevet Szentivanyi Tibor ,,alkotta meg”.

Programozasi Rendszerek Foosztaly

Elészor mint ,,Programzasi Osztaly” indultunk, Domolki vezetésével. Megkezdddott a
»tagok begylijtése” , betanitésa.

Az utobbi nagyon fontos tevékenység volt, mert akkor a magyarorszdgon szamitasba
vehetd (szak-)embereknek csak halvany fogalmuk volt a COMPUTER-1dl,
»szamologéprol” — vagy ahogyan akkortajt alakult a magyar elnevezés — szamitogéprol,
de halvany fogalmuk sem volt a gép programozasarol.

Az osztaly alapitd tagjairdl:

Domdélki {matematikus} mar 1957-ben ,,beszallt” az MTA-ban az M3 szamitogép
épitésébe (1959-ben indult el a gép).
Késébb — 0sztondijjal — Anglidban tanulta a ,,computer” programozéasanak
rejtelmeit.

,DOmMolki modszer’-t amely meghatarozott nyelvcsalddok esetében nyujt a
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szintaktikus elemzéshez, szdmitogépen konnyen megvalosithatd, algoritmust
{hamarosan t6bb kiilfoldi referencidja volt}.
Dettrich {matematika tanar} 1962-65-ig megszervezte — harmadmagaval

{Szentivanyi Tibor, dr Ujlaki Tamas} — a KGM Vaskohaszati Igazgatosagon
a szamitokozpontot. A bedllitott ELLIOTT 803 szamitdogép programozasara
tanitotta kornyezetét és a KGM mérndkeit {Mérnoki Tovabbképzd Intézet
1963}. Modositotta a gép programozasi rendszerét, és néhany alkalmazasi
programot, hogy az jobban ,,szolgéalja” az alkalmazdk igényeit.

Az osztaly ,,rohamosan” féosztallya szervezddott, és ezzel egyiddben a vallalat feladatai is
sokasodtak, a profilok szélesedtek, ezért Rabar Ferenc igazgatd kinevezte DOmolkit
igazgatohelyettess¢, aki igy az egész vallalat programozasi tevékenységét feliigyelhette,
segithette. Formalisan is atvettem a fdosztaly vezetését. Ez a helyzet csak Domolki
feladatainak bdoviilését jelentette, a fOosztaly életében a Domolkivel vald kapcsolat
valtozatlan maradt. A féosztalyt 1972 végéig vezettem, majd Havass Miklos vette at a
foosztaly vezetését aki 1971 Gszén 1épett be hozzank, a NIM IGUSZI®-bél , érkezett”.

Tevékenységeink alakulasa

A KSH’ jovoltabol 1966-ban kaptunk egy ,,csupasz” MINSZK 22-es gépet, ami azt
jelenti, hogy csak a hardver ,,jelent meg”, még az alapvetd szoftver is hianyzott.

Az elkészitett szoftver.

Bakos Tamas az ELLIOTT 803 autokod nyelvére emlékezve, elkészitette a nyelv
fordito-programjat , amig Minszkben — hdrom hoénaig — ,.tanulta” a gépet.
Dettrich ,Jlemasolta” az ELLIOTT 803 rendszerének ,,lelkét”.

Részletek:

(ad

999 9

bootstraping, tartartalom szalagra lyukasztasa {a megfeleld programokat
a pultrdl beiitogetve}, ezutan lehetett a tobbi programot elkésziteni.
Program I/O , a programok relokalasa.

Az autokddban ,trace facility” és ,,debugging system”

Magnesszalagos programkonyvtar.

Tobb program Osszeszerkesztése a konyvtarbol egyetlen futtathato
programma.

Az alapok megvaldsitasa utan néhany alkalmazasi programot is adaptaltunk,
megfeleléen mddositva azokat.

9

99 9 9

szimplex modszer

* modositott valtozat {akkor publikaltak}

*  kozelit6 eljaras nagy matrixokra

szallitasi feladat {magyar modszer}

nagy matrix sajatértékei {max. n =60}

diesel motorok szimulacigja {kisérletek gyartas elott}
parcialis differencidlegyenletek megoldasa

Amig ezekkel elkésziiltem lassan ,,fejl6dott™ az osztaly. El6szor az 1;j ,,tarsak” megtanultak
programozni a MINSZK-en.

® NIM IGUSZI: Nehézipari Minisztérium
7 KSH: Kézponti Statisztikai Hivatal
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Ekkor a szamitogép programozasat csak Szegeden a Jozsef Attila Tudomanyegyetemen
Kalmar professzortol lehetett tanulni. En Budapesten a Berzsenyi Gimnaziumban kezdtem
tanitani, a gyerekeket a MINSZK-re ,,hurcolva”. Sok munkatarsunk ,,nevel6dott” igy.

A tovabbiakban a felmeriil6 témdkban az volt a munkamegosztis, hogy elkészitettem a
rendszertervet, a programtervet — ha kellett — majd valaki elvallalta a program elkészitését.
A programkészités folyamatdban mindig jelen voltam, egészen addig, amig a tarsunk
megfelelden biztos lett a programozasban. Késébb csak beszdmolokat kértem tolik a
kivitelezés fazisairdl. Segédkeztem a rendszer részeit alkoté modulok dsszeszerkesztésében.

Tovabbi fejlesztések

(ad

9 9

Egy LISP® nyelv lehetségeire kaptam irodalmat Domélkitél,

amelynek forditoprogramjat megterveztem ¢€s elkészitettem.

A LISP nyelven késziilt egy ,,mini operaciosrendszer” amely a meglévd

programjainkat , koriilvette”. Implementalta: Farkas Aniko

Egy assembly nyelv forditoprogramjat terveztem. Implementalta.

Foltényi Vilmos

készitettem.: {A RAM® 8K-szoérol 16 K szora béviilt, egy telexgép lett a

konzol, igy majdnem — a mai értelemben is — ,,modern” lett az ember-

gép kapcsolat.} Ebbe a rendszerbe épitettilk be — a késdbbi igényeknek
megfelelden — a fejlesztésre , kiszemelt” szamitogépek szimulatorat.

Az EMG 830/20 szimulacidja. Mini operacids rendszert is készitettiink.
Implementalta: Mandler Gyorgy.

FORTRAN' nyelv forditoprogramjat megtervezetem. A Démolki-
algoritmusra épiil a forditdé elemz0 részének modulja. Implementalta:
Bankfalvi Zsolt vezetésével egy nagyobb csoport. {Kozben a
MINSZK 22-re is elkésziilt a forditoprogram. }

Hiba keresést, felderitést, javitast segitd0 rendszert terveztem {trace,

debugging}.. Implementalta: Farkas Aniko.

Az EMG 830/30 szimulécidja. A mar elkésziilt programok adaptacidja.

1968 kozepén ,felallt” az elsé igazi gép, a teljes rendszert —

lyukszalagon — ,atvittiik” és sikeresen atadtuk. Kozben alkalmazasi

programok is késziiltek a szimuldtoron — mas féosztdlyok munkdja —
amiket szintén sikeresen futtattak az igazi gépen.

A f6osztaly egyéb tevékenységei

&

Domolki  elvallalt egy feladatmegoldast az MTA  KFKI-ban.
Implementalta: Frivaldszky Sandor.

A HM Haditechnikai Intézete is hasznalta a MINSZK 22-t, és megbizast
is adott nekiink bizonyos feladatok elvégzésére. Maizl Jozsef és osztalya
volt az alland6 partneriik. Ezt a tevékenységet teljesen 6nalldan végezték
— hiszen , titkos” volt.

A csepeli gyar 1966 végén vett egy ELLIOTT 4100 szdmitogépet. A
dokumentécié mar november végén naluk volt. A gyar két ,,szakembere”

8 LISP:

* RAM: Random Acces Memory
' FORTRAN: Formula Translater — képletfordito, tobb valtozata létezik
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Anglidban ,tanulta a gépet” és ezalatt a csepeli vezérigazgatd Rabar
Ferencet kérte, hogy segitse a gyarat a gép mieldbbi ,,befogadasaban”.
Rabar felkért, hogy vallaljam el az oktatast és feliigyeljem a gép
beallitdsat Az oktatds — kozel 150 embernek — azonnal elkezdddott.
Farkas Anik6 volt a segitdtarsam. Nemcsak oktatni kellett, hanem a
felallitott gépet ,,bejaratni”, mert a kiilhonban tanult két ember sokara
érkezett haza, és akkor is iires volt a — tarsolyuk.

1967 Parizs, kisgépek szemléje
A héttagu delegacidoban vettem részt, mint szakértd. Szerencsére, mert a vendéglatok a
delegacid ,,elokeldségeinek”, még nem miikodd rendszert ,,imitaltak”. Erre hamar rajottem
— aminek a cég vezetdi nem nagyon Oriiltek. Végiil kidertilt, hogy t6bb mint félév mulva
lesz meg a ,,bemutatott” software. {Ez aprilisban volt, és év végére igérték a rendszer
elkésziilését. }

1968 Esztergom, nemzetkozi nyari egyetem

A talalkozot Neumann Tarsasag keretében rendeztiik meg, elsésorban az ALGOL 68"
megismerésére. Két hétig tartott. Résztvevok szama kb. 150 volt. A fosztaly és NIM
IGUSZI valogatott ,legénysége” szervezte. Engem ,,valasztottak™ igazgatonak..

Kanadai (Peck — ALGOL) és Orosz (Lubimszkij — ALMO) professzorok voltak az
eldadok.

1968 ESZR magyarorszagi tagozat

Az Egységes Szamitastechnikai endszer-t a SZU hivta életre. Az IBM 360 —
behozhatatlan —  eldnyét kivantak ,ledolgozni” a rendszer egyes gépeinek ¢&s
szoftverjének lemasolasaval, szétosztva a feladatot a szocialista orszagok kozott. Hazankat
Pesti Lajos képviselte, a nemzetkdzi software ,,fonok” Domolki Balint volt. A féosztaly
tobb tagja részt vett a kozos munkaban. Domolki oktober-novemberben a KGST orszagok
szakembereinek ,,tanuld-gyiilekezetet” szervezett Gyorott. A féosztalybol — aki csak
tehette — mindenki részt vett az IBM 360 szoftverjének megismerésében. Az ESZR
kozpontja Moszkvaban volt, ott kellett Domolki¢knek, rendszeresen, megjelenni.

1969 VIDEOTON licenc vasarlas. CI1 10010 .

A vasarlast az allamapparatus dontotte el, mind a forrast, mind a ,,célallomast”
illetden. Addig az EMG kb. 15 gépet gyartott mar, szellemileg és fizikailag is alkalmas
volt a sziikséges bovitésre. Helyette a VIDEOTON {ezutan VN} kapta a megbizast.

A VN késziiletleniil ,,ugrott bele” a feladatba 1970-ben. Els6 probléma volt a hardver
Osszeszerelése, id6be telt, amig megtanultdk. A masodik probléma a szoftver készitd
kapacitas hianya. A szallit6 érdemleges software-t nem adott A féosztalyunkat biztak
meg, hogy a KFKI-val kdzosen tervezziik meg, és a kovetkez6 két évben, készitsiik el
a megfeleld rendszert. Amikor a VN ilyen irdnyu megbizasat megkaptuk, 6sszeiilt egy
agytroszt — DoOmolki, Dettrich és a KFKI részér6l Locs Gyula — tovabba még
néhany munkatars, a készitendd rendszer elvi megalapozasara. A foosztalyra eso részt
megterveztem — VIDOS —, majd kdzosen megvitattuk, és ,,alkalmi” csoportoknak
szétosztottam a munkat. A kivitelezés el6szor szimuldtoron, majd igazi gépen tortént.
1972-ben Havass Miklos vette at a munka irdnyitdsat, és vezette az ,atadasi
procedurat”.

1971 FUJITSU szerzodés

" ALGOL 68: Algorithmic Language — algoritmikus nyelv, elsd véltozatait 1958-ban publikaltak
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Domolki egy delegacioval jart Tokioban, ahol tobb helyen ,terjesztette” a hazankban
¢s — gondolom kiilonésen — az INFELOR-ban folyo softver fejlesztési tevékenység
hirét. A FUJITSU cég képviseldéi — talan éppen ezért — meglatogattdk hazankat,
végigjartak az egyes intézményeket, és a latottak alapjan nekiink kinaltdk fel egy
software fejlesztésre vonatkozo szerzddés lehetdségét.
Elvallaltuk, és 1971 oktéberében megkotottiik a szerzodést. Egy évre.
A szerzddés targya a FACOM R kisgép indul6 rendszerének elkészitése.
A rendszer részei:

& a késziild programokat befogad6 ,,mini operacios rendszer”,

& egy altalunk tervezett ,,makroassembly nyelv”’ assemblere,

< linkage editor,

& trace, debugging.

Fontos volt az ember-gép kapcsolat jo kidolgozasa.

A hardware is arra utalt, hogy — mai szemmel nézve — a jovendd PC-kre vonatkozo
kisérletekbe kezdtek.

A szerzddés szerint a gép egy példanya még ¢év vége elétt megjelent (volna) a Miiszaki
Egyetemen. Ettl fliggetleniil beépitettem a gép szimulatorat a MINSZK gépen
miikddé szimulacios rendszerbe. Megterveztiink egy kis kezeld rendszert, és egy
assembly nyelvet. Bankfalvi Judit elkészitette a megfeleld programot és az assemblert.
Ez alatt elkészitettem a rendszertervet, amit Démolkivel ,,megragtunk”, és Bakossal
lefordittattunk angol nyelvre. A rendszertervet 1972 februarjdban ,,védtem meg”,
Kawasaki-ban a FUJITSU egyik gyaraban {késobb ott dolgoztunk}.

Az igazi FACOM R gép 1972 éprilis-majusban allt talpra az egyetemen. Addig a
rendszer legtobb modulja elkésziilt a szimuldtoron. A kidolgozast Buzder Lantos
Jozseffel egyiitt végeztiik. Részt vettek még Csaba Margit, Kisdi Gabor, Bedthy Zsolt
Jalius végén miik6doé rendszert vittiink Japanba, csak a makro-nyelv processzorat
kellett még kidolgozni. A munka folyaman tobb mddositast kértek a ,,hazigazdak” —
mint késobb kidertilt azt vizsgaltdk, hogy a rendszer milyen rugalmasan valtoztathato,
az ad hoc felmeriil6 kivansagoknak megfelelden.

Oktoberre Domolki is megjelent a szinen, az atadas-atvétellel kapcsolatos financialis
targyalasokat lefolytatni, és az atadasban egyiittmiikodni.

Az atadas sikeres volt — a megrendeld teljes megelégedésére.

Az elkoszonés ,aktusan” ajanlatot kaptunk tovéabbi egyiittmiikodésre {FUJITSU
europai kozpont Budapesten} amit kés6bb a megfeleld hazai forumok elutasitottak.
Itthon az igazgatd tandcs Uilésén beszdmoltunk a miikddésiinkrél — a sikerrdl. A
gazdasagi igazgato kozolte, hogy a vallalkozas financidlisan ,,nullszaldos” volt.

Amint emlitettem a fOosztdly vezetését 1973. januar 1-jét6l Havass Miklos vette at, a
féosztaly tovabbi tevékenységérdl az 6 beszamoldja kovetkezhet.

Budapesten, 2005. janius 27-én

Elérhetoségek:
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A magyar szoftveripar kialakulasa (avagy 50 év Domaolki Balinttal)
Havass Miklos

Bevezetés

A tarolt programu szamitégépek torténetével egyidds, és azzal parhuzamosan alakult a
programozas, vagy a szoftver torténete is. A kezdetektdl elindult az a folyamat, amely soran
kialakultak a szoftverek alapfogalmai, alap eljarasai, készitésiiknek eszkozei, elméletiik. A
kiilonb6z6 szamitdgépek, €s a gyorsan burjanzo alkalmazasok egymas utan vetették fel az 1j
sziikségleteket, s az igényeknek megfeleld szoftver megoldasokat. Egyedi binaris kodoktol,
programozasi nyelveken, operdcids rendszereken 4t, vezetett az ut, a mai szofisztikalt,
objektum orientalt, tdmegcikk jellegli programokig. E, mintegy hatvan év torténetébol, az elsé
tiz év nem érintette Magyarorszagot. A kibernetika, és ahhoz kothetd szamitdstechnika tilos
tudomany volt. S noha a hideghaboru korlatozo intézkedései még jo ideig két oldalrol is
akadalyoztdk a szabad munkdt, 1956 utan, a visszafojtott dugo6 erejével tort fel a torekvés,
megérteni, felboncolni, megismételni azt, ami a nyugati orszagokban a szoftverek teriiletén
tortént, majd kovetni, 1épést tartani az ottani fejleményekkel

Ennek a folyamatnak volt Magyarorszagon vezéralakja, iranyt szabo, altaldnosan elismert
szellemi vezetdje, Domolki Balint.

Domolki Balint mintegy ot évtizedet feldleld (pontosabban eddig 48 évnyi) munkéssaga,
nagyjabol 6t, kozel azonos hosszsaglii periddusra oszthatd: 1957-65 kozott az Akadémia;
1965-77 kozott az Infelor-SZAMKI; 1975-89 kozott az SZKI; 1990-97 kozott az IQSOFT
szabtdk meg munkdjanak terepét, kereteit, majd 1997-t61 napjainkig a nyugdijas évek
szakértéi tevékenységével van jelen szoftver kozéletiinkben. Am, barhol végezte is munkajat,
torekvése egyetemes volt: megérteni azt, ami e tudomdnyban éppen torténik, s az
eredményeket a teljes magyar valosag részévé tenni, mindig hangoztatva azonban, a
nemzetkdzi beagyazottsdgot. Ezért volt kozponti alakja annak a tevékenységnek, amely
eredményeként olyan sokoldalu kozélet alakult ki a magyar szamitastechnikéban, az AIOT, az
NJSZT, vagy az INFORUM keretei kozott, ezért kapta 6 a megbizast a tobb intézmény
részvételével kifejlesztett magyar ADA projekt vezetésére, ezért dolgozik ma is
faradhatatlanul az orszagos szintii stratégiak, nemzetk6zi technologiai elérejelzések teriiletén.
Dolgozatunkban azt kivanjuk roviden attekinteni, hogy miként kapcsolodtak nevéhez a
magyar szoftver-, és szoftveripar kialakulasdnak legfontosabb eseményei, a térténelem egy
rovid periodusaban, 1965-77 kozott, abban az intervallumban, amikor egylitt dolgoztunk az
Infelorban. A kép teljessége kedvéért azonban, jelzésszerli utalast tesziink az ezt megeldzo,
ill. azt kovetd id0szakok meghatirozo eseményeire is.

Attekintésiink a tiszteletadas mellett, adatmentés is. A teljesség igénye nélkiil megemlékeziink
azokrol a programtermékekrdl, ill. kollegakrol is, amelyek/akik az id6szak tarszerepldi voltak.
Tessziik ezt azonban, csak annyira pontosan €s kimeritden, amennyire az immar fakulo
emlékezet azt megengedte'”.

1965 elott: az Akadémian

Domolki Balint matematikusként indult. Am egyetemi évei alatt, elsdsorban Péter Rozsa,
majd Kalmar Laszl6 hatdsara, megfogta érdeklédését a matematikai logika elegancigja. E
téren végezte els6 TDK-s munkait, s a rekurziv fiiggvények elmélete vezette a
programozashoz, majd kandidatusi munkdjaban (1963-67), a nyelvek elemzéséhez.

Az Akadémian azt a feladatot kapta, hogy értse meg, s rekonstruélja, az els6 Magyarorszagon
felallitott, am dokumentacié nélkiill hozzank kerillt, M-3 szamitogép architekturajat.'®

12 K §szonetet mondok Dettrich Arpédnak, Kertész Addamnak, Komor Tamasnak, Kozma Laszlonak, Simonfai
Laszlonak, Santané-Toth Editnek, akik készséggel segitettek emlékeztem felfrissitésében.
1 Kovacs Gyéz6: Valogatott kalandozasaim az informatikaban. (Gama-Geo. 2002.)
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Ahogyan késdbb O vallott errél: ,,Valosagos nyomozo munkat kellett folytatni, azt kellett
megérteni, hogy a kiilonb6z6é mdédon szaladgdlé impulzusokbol hogyan lesz egy aritmetikai
miuvelet, vagy éppen szorzas, ... , (d&m mindekdzben) fogalmam sem volt rdla, hogy egy
elektroncsé miként miikodik.”'* E legendas, sikeres munkajaban az a matematikus
mutatkozott meg, aki absztrakt fogalmakon dolgozik, s azok segitségével érti meg az egészet,
a rendszert. Ez a szemléletmdd meghatarozd volt kés6bbi munkéjadban is. Ezért tudott
eredményesen nagy csapatokat is foglalkoztatni, koordindlni, feliigyelni, ezért tudott mindig
ledsni a Iényegig.

A szamitastechnika kezdeteinek megfeleléen, (bitekkel dolgoz6) programozoként kezdte. Am
hamarosan, talan Magyarorszagon mindenki mast megel6zden, felfogta az akkoriban sziiletd
programozasi nyelvek jelentdségét. Szeminariumokat, konferenciakat szervezett az ujabb
nyelvek filozofiajanak feldolgozéasara, megértésére. E szeminariumok résztvevoi, a teljesség
igénye nélkiil, Bakos Tamas, David Gabor, Dettrich Arpéd, Fidrich Ilona, Havass Miklos,
Kalmar Lasz1o, Kertész Adam, Legendi Tamads, L6cs Gyula, Naray Miklos, Zsombok Zoltan.
Emlékezetes volt e sorozatban, az 1968-ban, Esztergomban szervezett nemzetkozi
konferencia, az Algol-68, PL./I, ill. az ALMO nyelvek feldolgozasara, Peck, Deutsch,
Kertész, Lubimszkij vezetésével.

Magyar részr6l 6 volt a motorja a szocialista orszdgok keretei kozott kezdeményezett, az
Algol ill. a COBOL mintdjara létrehozando Algek ill. Algamsz nyelvek definialasi
munkajanak.

1965-77 kozott: az Infelorban
a) Az indulas (1965-71)

1964-ben Rabar Ferenc megbizast kapott a KSH-t6l (személy szerint Pesti Lajostol), egy
szamitastechnikai laboratérium felallitasara, amely laboratorium hattérintézményeként
szolgalt, a szamitastechnika alkalmazasait koordindl6 KSH-nak. Rabar a laboratérium
megszervezéséhez, majd irdnyitasdhoz, néhany kulcs embert valasztott tarsul: Domolki
Bélintot, Mende Valért, Nyiry Gézat, Padar Gyulat, Szakolczay Gyorgyot, Szentivanyi Tibort,
akik mindegyike mdés-mds teriileten nyujtottak jelentds segitséget. Ko6zos tevékenységiik
eredményeként, az akkori szocialista Magyarorszag paratlan nyiltsagi és lendiiletli vonzé
intézménye jott 1étre, az Infelor. E csapatban, a szamitdstudomany szempontjabdl, a
meghatdroz6 mélységet kétségteleniil Domolki képviselte.

Domolki Bélint az Infelorban, sajat kezdeményezésére, Magyarorszagon eldszor, a szoftver
profilt alakitotta ki, egy osztalynyi, majd rovidesen féosztalynyi emberrel: Programozasi
Rendszerek Fdosztilya néven. E munkéaban segitSje, helyettese Dettrich Arpad volt, aki
szervezdi, menedzseri képességeivel idedlis parost alkotott Domdlkivel. A Féosztaly idedja az
a felismerés volt, hogy egy-egy programozasi rendszer (a szoftver akkori neve), létrehozasa,
kiilonosen a rendszer programok teriiltén, a programozas egyszerli gyakorlatdt meghaladdan,
elméleti tudast, professziondlis szakismereteket, kialakult technoldgiat igényel. Modern
elképzelésiik volt az is, hogy a programrendszereket iizleti alapon kinaltak fel a kor
szamitogépgyartdinak ill. alkalmazoinak. E Fdosztaly volt tulajdonképpen az els6 magyar
szoftver haz.

Ujjgyakorlatként az intézmény altal hasznalt Minszk 2, majd a Minszk 22 szamitogépre irtak
rendszerprogramokat, igy pl. Monitort (Farkas Aniko), Algol forditoprogramot (Biikkiné
Zsuzsa). Els6 nagyobb szabasu kiils6 munkdik egyike a C1 szamitogép architektirajanak
tervezése, ¢s alapprogramjainak a megirasa volt, a Haditechnikai Intézet szdmara, a VILATI-
val egyiittmikodve (Maizl Jozsef, Galambos Lajos, Suranyi Andor). Ezutan sorra indultak

' E-vilagi bezélgetések.hu (Szerk.: Talyigas Judit. Peszto. 2003. 179. old)
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meg a magyar szamitogép fejlesztések, az EMG-nél °, a KFKI-nal'®, majd a VIDEOTON-
nal. Koziilik az EMG az alap programok jelentds részét kiilso intézetekkel készittette, a KFKI
lényegében a PDP gépek szoftvereit adaptalta, sajat er6bdl, a VIDEOTON viszont francia
licenc alapjan dolgozott, amely licenc alapjan kapott szoftvereket maga vette 4t, am az
eredetileg adatgytijtésre tervezett gép egyéb célu alkalmazasainak program kornyezetét
kiilsdsokkel, nagyrészt az Infelorral dolgoztatta ki. A VIDEOTON volt vezérigazgatodja,
Kéazsmér Janos, egy késobbi személyes beszélgetésben azt emlitette, hogy a VIDEOTON
ugyan képes volt nagyon iigyes, j6 programozokat toborozni, akik jo szinvonalon végezték a
francia szoftverek adaptalasat, karbantartasat, am nem volt képes magas tudomanyos
képzettségli munkatarsakat vonzani, akik presztizsére viszont sziiksége volt, els6sorban a
nemzetkdzi kapcsolatok miatt.!”” Vagyis a magyar szamitogépgyartassal egyiitt, megjelent a
valds igény, professzionalis szoftverek irasara.

Az EMG 830 szdmara egy Assembler ill. Fortran kidolgozésara kapott megbizast az Infelor,
amelyek az elsé magyar fejlesztésii szimbolikus forditoprogramok lettek (Dettrich Arpad,
Bankfalvi Zsolt, Banatin¢ Erzsi, Biikkin¢ Zsuzsa, Csaba Margit, Farkas Anik(')),18 amelyet a
COBOL forditéprogram kidolgozasa kovetett (Bakos Tamas, Gerlits Ilona, Révész Gyorgy,
Vidor Tamas, stb.)'”. Miutan a gép és a programok parhuzamosan épiiltek, segitségiil
univerzalis gép-gép szimulatort dolgoztak ki a Minszk 22. szamitogépre (Dettrich Arpad),
amelyet sikerrel hasznaltak fel, mind az EMG, mind késébb a francia CII-10010, majd a
FACOM R szimulalasara is (Bankfalvi Judit).

A japan Fujitsu 4ltal eldéallitott FACOM-R szamara, import ellentételezésként,
rendszerprogramok késziiltek (Macro-Assembler, Linkage-Editor) (Dettrich Arpad, Bedthy
Gabor, Buzder Jozsef, Csaba Margit, Kisdi Gébor). E munka volt az 0j magyar szoftver
gyartas elsé export munkéja.

Idékozben elindultak a KGST-n beliili szamitastechnikai kooperaciok: az ESZR, az MSZR,
ill. a SZAT kereteiben. Az ESZR szoftver rendszereinek definidlasat, magyar részrél a mar
nemzetkozi tekintéllyel is rendelkezd Domolki vezette.

b) Egyiitt Domélkivel (1972-1977)

Az Infelor szoftver sikerei kovetkeztében Domolki igazgatohelyettes lett, aki irdnyitasa ala
keriiltek az alkalmazasi programok készitését végzd fOosztalyok is. 1972. januar 1-én,
kineveztek a Fdosztaly helyettes vezetdjévé, majd 1973-ban vezetdjévé.

Ez 1d6 tajt Domolki felismerte az operacios rendszerek, majd a tavadat-feldolgozas
jelentdségét. Az ilyen iranyu tapasztalatok kicserélésére intézetkézi szeminariumokat,
konferenciakat szervezett, elvégezve az akkoriban Magyarorszagra ¢érkezd nyugat
szamitégépek operdcios rendszereinek feltarasat (David Gabor, Krem Alajos, Toth Imre,
Varga Laszl6, Zsombok Zoltan,). E tanulményok eredményeként vallalkozott az Infelor
csapata még 1971-ben az elsé hazai tervezésli batch orientdlt operacids rendszer, a
VIDEOTON R10 szamitogép VIDOS rendszerének, kidolgozasara (Domolki koncepciodja €s
elvi irdnyitdsa mellett, Dettrich tervei alapjan, nagymértékben Simon Istvdn munkdjara

5 Klatsmanyi Arpad: Az Elektronikus Mérékésziilékek Gyara szamitastechnikai fejlesztési és Gyartasi
tevékenysége (In: A magyar elektronikai ipar mult és jelen. Szerk.: Mojzes Imre. Miiegyetemi Kiado. 2004.)

' Lukacs Jozsef: A lyukszalagté] az informatikaig. TPA torténet. (KFKI. 2003.)

17 Kézsmér Janos szobeli megjegyzése egy személyes beszélgetésen. (A magyar szamitastechnika uttoréinek
talalkozoja. 2005. februar)

" E tanulmany szerzéje osztalyan, a NIMIGUSZI-ben, ezzel parhuzamosan , az Elliott 803/B programozasi
nyelvének mintajara folyt egy AUTOKOD fordito fejlesztése, Naray Miklés, és Szeredi Péter szellemi iranyitasa
mellett. A két csoport, a magyar kdzéletben ritka jelenségként, vetélkedve, am a gyartd érdekeit szem eldtt
tartva, tudatos kooperacioval, készitette programjait! Ugyancsak ebben az iddben készitett FORTRAN
forditoprogramot Ldcs Gyula a KFKI-ban.

" A NIMIGUSZI-vel kbzdsen!

33



tamaszkodva). Az operacios rendszer, kihaszndlva a gép kifinomult megszakitas rendszerét, a
forditoprogramokon til, el6szor hasznalta Magyarorszagon a tobbszintli-verem filozo6fijat.

A VIDOS keretei kozott tobb egyéb szoftver komponens fejlesztése is folyt. Assembler,
Szerkesztd (Buzder Jozsef, Kisdi Géabor, Kozma Lészl6, Mandler Gyorgy, Pacor Istvéan);
Macro Assembler (Aszalds Janos, Hoffer Katalin); Utility programok (Maizl Jozsef, Mocsi
Zoltan, Sebok Jozsef, Szentes Rezsé, Zaruba Ildiko); File kezelé (Gerlits Ilonka, Kakas
Maria, Nagyné Erzsébet, Paczor Istvan); Konyvtarkezelé (Bojtar Janos, Hoffer Katalin,
Santané-Toth Edit); COBOL forditd (Arnold Eszter, Bakos Tamas, Bence Ildiko, Domolkiné
Nagy Andrea, Kerekes Ivan, Kramli Agnes, Pozsonyi Zsuzsa, Sztanevné Samu Zsuzsa,);
Teszt rendszer (Soos Klara, Varkonyi Zsolt). A VIDOS felhasznéldsra kertilt tobbek kozott a
szovjet kdolajiparban, ill. vastutkozlekedésben.

A Vidos-t 1975-76-ban a VT 1005 (vagy R5) operacids rendszere, és rendszerprogramjai
kovették: assembler, szerkesztd (Beregi Péter, Kozma Laszlo, Mandler Gyorgy, Simon Istvan,
Somogyi Jozsef)

Az operacios rendszerek szimulaldsdhoz, mar létez6 gépeken, szimulatorokat dolgoztak ki:
VIDSIM (Bartha Eva, Buzder Jozsef, Santané-Toth Edit, Torokné Vera, stb.).

A megjelent szamitdgép csaladok, diverzifikalodd architekturdk felvetették a programok
hordozhatdsagénak a kérdését. Ilyen célbol késziiltek az UTRA univerzalis forditd, Domalki
személyes vezetésével (Bankfalvi Zsolt, Biiki Zsuzsa, Dettrich Arpad, Mandler Gyorgy), az
ALMO forditoprogram (Foltényi Vilmos, Kozma Laszlo, Sztanevné Samu Zsuzsa, Szdke
Péter,); a CDL nyelv (Barany Sandor, Bedd Arpéd, Béaranyné Janni Eva, Laborczi Zoltan,
Langer Tamas, Talyigds Andras) implementacioi. A CDL alapjan, az R10 szamitdégépen egy
egész ,,hordozhatd” operacids rendszer késziilt, az Answer (készitdi mint fent).

A természetes nyelvek programozasi nyelvként valo felhasznalasara tortént kisérlet volt az
eszperantd alapit PROGRESO nyelv definidlasa (Miinnich Antal), és implementalasa
(Miinnich Antal, Mandler Gyorgy).

A VIDEOTON-svéd egyiittmiikdodés gytimoleseként, 1975-ben, a DATA-SAAB szaméra, a
DIL tranzakcio kezeld nyelv implementédldsat végezték (Bankfalvi Zsolt, Buzder Jozsef,
Foltényi Vilmos, Komor Tamas,).

A forditoprogramok implementaldsa soran szerzett tapasztalatok, és a mikroprogramozas
elotérbe keriilése nyomdn, az intézet foglalkozott a magas szintli programozasi nyelvek
mikroprogramozas segitségével torténd megalapozasaval (Domolki Bélint, Rajki Péter) is.

A PDP-11 megjelenését kovetden, az Infeloron beliil eldtanulmanyok folytak a real-time ill.
time-sharing minigépes operaciosrendszerek tanulmanyozasara (Béanati Erzsébet, Botond
Miklés, Simonfai Laszl6, Somogyi Jozsef).

Ezek az eldkésziiletek vezettek el 1976-78-ban a MUSCLE, tobb szamitogépes (szeizmikus)
rendszer monitoranak kidolgozasahoz, az ELGI, ill. rajtuk keresztiil a szovjet olajfeltaras
részére (Békéssy Péter, Horvath Jozsef, Kozma Laszlo, Simonfai Laszlo)

Idokozben megindultak a gép-gép kapcsolatok, terminal emuldtorok céljabol késziilt
szoftverfejlesztések (Bartha Eva, Fogarassy Karoly, Foldvari Ivan, Rajki Péter, Siklosi Istvan,
Somos Teréz, Trencsényi Istvan, Vetd Istvan, Vidor Tamads). A tavadat-feldolgozas bonyolult
alkalmazasaként keriilt sor a MAV tavadat-feldolgozo rendszerének kifejlesztésére.

Az on-line rendszerek és az adatfeldolgozas 0sszekapcesolasaval keriilt kifejlesztésre a Domus
butoraruhdz kereskedelmi rendszere (Esztergar Zsolt, Kozma Lészld, Pozsonyi Zsuzsa,
Sztanevné Samu Zsuzsa,). E munka tapasztalatai altalanositdsanak eredményeként dolgoztak
ki a MADAM multiprocesszporos on-line file kezeld rendszert (Arnold Eszter, Buzder
Jozsef, Esztergar Zsolt, Horvath Joézsef, Keresztély Zsolt, Santané-Toéth Edit, Simonfai
Laszl06).
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Az adatbazisok szerkezetének kutatasat, feltarasat rendszeresen végezték (Dervaderics
Karoly, Ferencz Laszl0), s ennek eredményeként keriilt idével az Infelor utédjéhoz, a Szamki-
hoz az IDMS adatbazis kezeld rendszer magyarorszagi képviselete, majd a nyugatrél térténd
legalis szoftver-vasarlas kovetkezo 1épéseként a Microsoft képviselete. A KSH szamara ebben
az idében szemantika vezérelt adatszotar késziilt (Fiile Kéaroly, Santa Jozsef, Santa Zsuzsa).

A Domolkihez keriilt alkalmazési foosztalyok koziil, a Siklaky Istvan vezette fOosztily a
Siklaky koncepciojként megfogalmazott MM rendszer (Management Modul System)
fejlesztésén ill. alkalmazasain dolgozott (Adamy Laszlo, Esztergar Zsolt, Molnar Mat¢). A
Krajcsovics Marton vezette foosztdly, a COBOL, ill. PL./I nyelvek segitségével,
nagyvallalatok adatfeldolgozasi rendszereit fejlesztették (pl. IKARUS). A Sérossy Jozsef altal
vezetett 0nallo osztdly (Kaldy Tamas, Keresztély Zsolt, Simonfai Laszl6) specidlis (pl.
idokritikus egészségiigyi rendszerek) kidolgozasat végezték, s kiterjedten hasznaltak a
szimulécios technikakat.

Az import ellentételezésként a Fujitsunal, ill. a Saabnal adddo lehetdségek és eredmények
vetették fel a gondolatot, hogy az elsé magyar szoftver hazként miikodo Infelor, a nemzetkozi
piacra lépjen, szoftverfejlesztdi kapacitdsdval. Ez egyrészt kiilfoldi projektekben valod
részvételként (body-shop, példaul a Phillipsnél), részben egy-egy szoftver termék
fejlesztéseként realizalodott (pl. az ICL szdmaéra). A munka kezdeményezdje Szentivanyi
Tibor volt, aki tevékenységét késobb Foldvari Ivan, Komor Tamds, majd Halasz Géabor vették
at. Munkdjuk eredményeként az Infelor-Szamki lett a kés6bb jo neviivé valt, sikeres magyar
szoftver export meginditoja.

1968-ban iitott ki az tugynevezett ,szoftver-krizis”, ami a Garmisch-Partenkircheni
konferencian cstcsosodott ki. DOomolki azonnal reagalt, és meghirdette a nagylizemi
szoftvergyartas sziikségességét. Az elméleti alapokat tobb OMFB keretében készitett
tanulmany szolgaltatta (pl. Esztergar Zsolt, Havass Mikl6s, Ramacher Tamassal kozdsen). De
elkezd6dott az Infelorban folyo szoftver készitési munka tudatos ,,nagyiizemesitése” is. Pl.
Modularis programozas (Kisdi G.); Strukturalt programozéas (Banné¢ Vargha Gabriella, Fiile
Kaéroly, Havass Miklés); PL/I-COBOL konvenciok (Bakos Tamas, Kertész Adam); az APL
hasznalata prototyping, ill. formalis leiras teriiletén (Kertész Adam, Vari Péterné); STEM
tesztagy és tesztadat generator (Banné Vargha Gabriella, Esztergar Zsolt, Soos Klara,
Széplaki Agnes, Varkonyi Zsolt); a dokumentalas kérdései (David Ildiké), de ide illeszkedett
a mar emlitett Answer kidolgozasa is.

A szoftver fejlesztés technologizalasa vetette fel a szoftver objektumok formalis leirasanak és
elemzésének gondolatat is. A gondolat egyik nemzetkdzileg meghatarozé alakja Z. Manna
volt. Domolki, matematikusi vildglatdsanak megfeleléen, aktivan kapcsolodott be e
nemzetk6zi munkaba. A VDL-gondolat hazai képviseldjeként egy 0j tudomanyos iranyzatot
inditott el itthon, amelyik egyik eredménye volt az elé6 magyar szdmitogéptudomanyi doktori
értekezés (Vargha Laszld). Masrészt a VDL tovabb fejlesztésével egy sajat modszert
dolgozott ki, a SAM-ot (Structured Abstract Model), amely segitségével, munkatarsaival
kozosen, kisérletet tettek konkrét szoftverelemek formalis leirasara, helyességiik bizonyitasara
(Aszal6s Janos, Farkas Zsuzsa, Kozma Laszlo, Sain Ildik6, Séntané- Téth Edit, Siklosi
Istvan).

A matematikai konstrukcidk, nyelvészeti kérdések iranti fogékonysidganak koszonhetden
inditotta el az Infelorndl a mesterséges intelligencia kutatasokat: a LISP nyelv
tanulmanyozasat (Hernadi Agnes), szakértdi rendszerek, Q&A rendszerek készitését, és az
ezekhez sziikséges logikai programozasi nyelvek (els6sorban a Prolog) tanulméanyozésat
(Aszalos Janos, Kovacsné Siska Judit, Santané-Toth Edit, Szdts Miklos illetéleg kutatoi
kapcsolat néhany kiilso kutatéval: Futéd Ivan, Gergely Tamas, Szeredi Péter).
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A Programozasi Rendszerek Fdosztilyan foly¢ kiilonb6zé munkdkban részt vettek még
Czanik Ilus, Czinner Karola, Erdos Ivan, Fabian Ildiko, Galambos Maria, Hernath Zsolt,
Kovécs Erika, Luchterhand Janos, Markiné Zsuzsa, Minkné Lili, Santa Péter, Szabo Mihaly,
Szendi Gabriella, Szentes Rezs6d, Szots Gabor, Varadiné Maria, Vincze Sandor, Vizvariné
Erzsébet.

Ebben az iddszakban épiilt ki Magyarorszagon a szdmitastechnika oktatdsi rendszere is,
amelyiknek egyik fontos intézménye volt, az 1965-ben, ugyancsak a KSH altal, 1étrehozott
SZAMOK (Szamitastechnikai Oktat6 Kozpont), amely létrehozasaban pénziigyileg az
UNESCO, szakmailag a Control Data Institute babaskodott. Magyar részrél, mint a hazai
szoftver fejlesztés bazisa, jelentds segitséget adtak a tananyagok kifejlesztéséhez Domolki
vezetésével az Infelor munkatarsai.

1977 utan: SZKI, IQSOFT

1977-ben, miutan az Infelor kutatointézetté, SZAMKI-va, alakult 4t, s a szoftvergyartasrol ill.
kutatasrol a hangsuly a nagy méretii alkalmazasi rendszerek kidolgozasara tevédott (pl. ANH
népesség-nyilvantartasi rendszere), Domolki Balint munkahelyet valtoztatott. Az SZKI-hoz
szerz0dott, ahol az un. Elméleti Laboratoriumot vezette. Itt értek be a logikai programozassal
kapcsolatos vizsgalddasai. Szeredi Péterrel egyiitt, nemzetkozi szinten is, ¢len jartak a Prolog
alkalmazésaiban, ill. az alkalmazasi tapasztalatok alapjan készitett MProlog jelentds export
cikké valt. E munkassagat 1988-ban, Allami Dijjal jutalmaztak. Santhdnéval tovabb
fejlesztették a SAM gondolatait, az LDM (Logic-based Development Method) irdnyéban.
Kozben ¢ iranyitotta a tobb intézmény kozos vallalkozasaban kifejlesztett ADA
forditoprogram készitését (1989-90).

A tovabbiakban laboratériuma fontos kutatdsokat végzett a mesterséges intelligencia , ill. az
alakfelismerés (a késObbi Recognita) teriiletén.

A laboratoriumbdl 1990-ben kivalt IQSOFT Intelligens Szoftver Rt. elndkeként jelentds része
volt a magyar objektum orientalt iskola kialakuldsaban.

1995-ben, Havass Miklossal, Horvath Janossal, Szlank6 Janossal egyiitt, kezdeményezte az
2002-t61, mint szakértd az IHM-nél, a Magyar Informaciés Tarsadalom Stratégidja
kidolgozéasaban jatszott jelentds szerepet.

Jelenleg az informatika technologiai eldrejelzés foglalkoztatja, és ilyen eldrejelzések
kialakitasaban vesz részt (OMFB, FISTERA, NHIT).

Elérhetoségek:

Havass Miklos

Szamalk Oktatasi és Informatikai Rt.
H-1115 Budapest Etele 1t 68.

Postacim: H-1145 Budapest Mexikoi ut 52/b
e-mail: havass@szamalak.hu
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Az 1970-es évek szamitastechnikdjanak vezetoi, és utodaik, 2005-ben (balrol jobbra).

Ulnek: Klatsmanyi Arpad (EMG), Sandori Mihaly (KFKI), Vamos Tibor (MTA SZTAKI),
Pesti Lajos (KSH), Kazsmér Janos (VIDEOTON).

Allnak: Béti Ferenc (KFKI), Binder Laszlo (EMG), Szlanké Janos (KFKI), Gantner Janos
(VIDEOTON), Faragé Sandor (SZAMOK), Démdélki Balint (SZKI), Verebélyi Pal (MTA
SZTAKI), Havass Miklos (Infelor-Szamalk).
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A szamitastechnika héskora - egy volt INFELOR-os szemszogébol
Kozma Laszlo

Domolki Balint hetvenedik sziiletésnapjara

1. Nagyon személyes bevezeto

Az INFELOR Rendszertechnikai Véllalat az 1960-as évek végén jott létre, amellyel
személyes kapcsolatom 1970-ben kezdddott. Egyetemistaként Dettrich Arpad iranyitasa
mellett nyari gyakorlatainkat toltottiik a vallalatnal. Ekkortdl kezdddik személyes
ismeretségem Domolki Balinttal is. Ok ketten mar 1968-ban megfogalmaztak egy
hordozhat6 forditoprogram gondolatat, amelyet el0szor egy makroprocesszorban [1], majd
az UTRA elnevezésti altalanos forditoprogramban [2] alkalmaztak. Az otletiik azon
alapult, hogy a szamitogépes feldolgozas I1ényegében mindig jelsorozatok
transzforméacioja. Ezt a transzformacios tevékenységet bontottak fel két szintre, az egyik
szint kimondottan gépfiiggd, mig a mdasik géptél fiiggetleniil irhaté le. A
transzforméacioban résztvevo jeleknek harom tipusat kiilonboztették meg. A C-tipusu jelek
a periféridlis késziiléken abrazolt irdsjelek belsd kodjai; a V-tipusu jelek a gépfliggd
tevékenységeket reprezentaljak, amelyek gépi nyelven megirt szubrutinok; a P-tipust
jelek pedig a géptdl fiiggetlen tevékenységeket irjak le. A rendszer nagy eldnye, hogy
rendkiviil gyorsan eresztette at a jeleket és igen kicsi volt a gépfiiggd magja, ami
viszonylag nagyfoku hordozhatosdgot biztositott.

Rénk, akkori fiatalokra nagy hatast gyakorolt az a friss szellemi légkor, az alkotd
munkaba vetett hit, amely az INFELOR-t jellemezte. Ennek tudhato be, hogy a szegedi
Jozsef Attila Tudomanyegyetemrdl ezekben az években csapatosan (Buzder Lantos
Jozsef, Simon Endre, Szabd Mihdly, Sods Klara) valasztottuk munkahelyiinknek a vallalat
Programozési Rendszerek Fdosztalyat, amelynek akkor Dettrich Arpad volt a vezetdje. Ot
késobb Havass Miklos kovetett ezen a poszton. Kezdd szakemberként benniinket az a
segitdkész - tanuljunk egymastdl, segitsiink egymasnak - szellem ragadott meg, amely az
egész foosztaly munkatarsi garddjat jellemezte. Utdlag visszatekintve erre az idészakra
alkoté kozosségiink sokat koszonhet Domolki Balintnak, aki a Fdosztdly szakmai
feladatait magasabb szintli vezetdként is figyelemmel kisérte, szakmai tanacsaival
kijelolte a kovetendd iranyt. Vezetdi feladatai mellett aktivan részt vett a kutatasi és
fejleszt6i munkakban is. Az O vezetésével folytak azok a programozas-modszertani és
technologiai kutatdsok, amelyek a szoftverek megbizhatosagat, hatékonysagat voltak
hivatottak ndvelni. A struktural absztrakt modellekre vonatkozé kutatdsok (SAM) [21 -
23] szellemi vezéreként tarsaival — Aszalds Janos, Bankfalvi Judit, Santan¢ Toth Edit —
fiatal szakemberek sorat — Langer Tamas, Farkas Zsuzsa, Sain Ildiké, Siklosi Istvan —
nevelte ki, akik az informatikai szakma elismert szakembereivé valtak [24]. A strukturalt
absztrakt modellek moddszertana szervesen illeszkedik a hetvenes években egyre
nyilvanvalobba valo szoftverkrizisbdl a kivezetd utat keresd nemzetkdzi kutatasi
iranyokhoz. Ma mar vilagosan kirajzolodnak a strukturalt programozas eldnyei és korlatai
is, de példaul a SAM-kutatasok az objektum elvli programozds elméleti alapjainak
tisztdzdsahoz is jelentdsen hozzajarultak a szoftverkomponensek absztrakt leirdsara
vonatkozo eredményeivel [25]. E teriileten végzett szinvonalas munkajukért méltan
részesiilt az alkot6 kollektiva Akadémiai Palyadijban 1975-ben. Ezen eredmények
1étrejottében Domolki Bélint szerepe egy zenekar karmesteréhez hasonlithat6, aki mindig,
minden koriilmények kozott magéval tudta ragadni tarsulatat.

A fOosztalyra belépd fiatalok jovdjének alakitdsidban a hetvenes évek elején a masik
meghatarozd személyiség Dettrich Arpad volt, aki a hetente tartott szakmai
szemindriumokon kiviil a fiatalok szamara kiilon szeminariumokat szervezett, amelyek
egy-egy aktualis téma feldolgozasa mellett lehetdséget teremtettek egy csalddiasabb
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légkor kialakitasara is. Talan nem tlzas, hogy a szamitastechnikai — mai terminolédgidval
informatikai — szakma Magyarorszdgon ekkor élte hdskorat, és az INFELOR, majd
késébb jogutddja, a Szamitogépalkalmazasi Kutatd Intézet (SZAMKI — Aratdo Matyas
vezetésével) egylitt nott fel a szakmaval. Az intézet Szoftver Technoldgia sorozata Havass
Miklos tanulmanyaval [3] indult Gtjara, amely 1978-ra mar legalabb 18 kotetet szamlalt. A
vallalat, majd a kutatointézet ereje a jol felkésziilt szakembergarda magas szintli tudéasa
mellett a munkatarsak folyamatos tanuldsi készségében rejlik, amelyben a mindenkori
vezetdk mindig nagyon jé partnerek voltak. Ez volt jellemezé a SZAMALK-ra is,
ahonnan Varga Laszl6 professzor Ur, aspirans témavezetom felkérésére az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetem Természettudomanyi Karara tdvoztam 1983-ban. Az INFELOR, a
SZAMKI vonzasa még ma is hat, hiszen tobben tobbféle csoportosulasban évente
talalkozunk egymassal.

Azok a nevezetes 70-es, 80-as évek

Ha valaki most szeretne képet alkotni az INFELOR és a jogutod intézet (SZAMKI) és a
véllalat (SZAMALK) munkatarsai 4ltal végzett szakmai munka mindéségérdl, érdemes
fellapoznia azokat a tanulmanyokat, rendszerterveket, programterveket, amelyek évek
hosszu soran késziiltek €s egységes fekete-piros boritoval bekotve sorakoznak a vallalati
konyvtar raktaraban. Ez a kép azonban csak akkor valik teljess¢, ha ezen iddszak szakmai
forumainak, konferenciainak kiadvanyait is szdmba vessziikk €s attanulméanyozzuk az
akkori munkatarsak publikacidit. Csak néhdny példat emlitve: a Neumann Janos
Szamitogéptudomanyi Tarsasag altal szervezett Programozasi rendszerek ’78 konferencia
eldadasai kozott tizennyolc eladas szerz6i a SZAMKI alkalmazottai; az Aratd Matyas
nevével fémjelzett visegradi téli iskolak az operacios rendszerek témakorében nemzetkdzi
hirnévre tettek szert. Az 1980-as résztvevék listaja szerint a SZAMKI-t 16 £6 képviselte a
6. visegradi téli iskolan, de voltak eldadok Ausztriabol, Belgiumbol, Franciaorszagbol, az
NDK-bol, Nagy-Britanniabol, Japanbdl, Norvégidbdl, Lengyelorszagbol ¢és a
Szovjetuniobdl is. A konferenciasorozat nemzetkdzi rangjat mutatja, hogy 1983-ban a
Lecture Notes in Computer Science sorozat valogatast kozolt a hetedik téli iskola
eldadasaibol [4]. Ebben a Laborczi Zoltannal kozos dolgozatunk is megjelent [5].
Tanulmanyunkban bemutattuk, hogy az idokozben elkésziilt és sikeresen megvédett
kandidatusi értekezésemben [6] kidolgozott modszer az absztrakt osztott adattipusok
programokban is. Ugyancsak ebben a kiadvanyban jelent meg Balogh Kalman, Farkas
Zsuzsa, Santané-Toth Edit és Szeredi Péter Software Development in LDM cimi
tanulmanyuk, amelyben a Vienna Development Method (VDM) modszerének
alkalmazéasat mutattdk be PROLOG programok kifejlesztésében [20]. A Logic based
Development Method (LDM) nem egyszeriien egy programfejlesztési modszer, hanem
egy olyan nyelv volt, amely kiillonb6z6é absztrakcios szinteken tdmogatta a programok
tervezését, kifejlesztését. Az ebbdl kifejlodott Mprolog — Domolki Balint szellemi
iranyitasaval — megérdemelten hozott Allami Dijat 1988-ban az alkotokozosségnek.

Fellapozva a mar emlitett Programozasi rendszerek ’78 konferencia kiadvanyat jo
keresztmetszetét kapjuk a hetvenes évek kozepén a SZAMKI-ban folyd széleskorii
szakmai, kutatoi tevékenységnek. Aszalds Janos, Barany Sandor, Bedé Arpad, Bolgar
Gabor, Langer Tamas, Szoke Péter és tarsaik ekkor dolgoztdk ki az ANSWER
programfejlesztd operacios rendszer elvét. Az alkotok mar ekkor felismerték, hogy a
programkészités szinvonalanak emeléséhez nem elegendd wjabb és ujabb magas szintli
programozéasi nyelvek definidlasa ¢és forditoprogramjainak elkészitése, hanem a
forditoprogramot olyan szoftverkornyezetbe kell bedgyazni, amely tamogatja a
programirast és -javitast, a programok tesztelését, a programok tarolasat, és kiilonbdzd
szempontok szerint a programok mérését is [9 — 11]. Az ANSWER dokumentacios

39



alrendszere [12, 13] az elképzelések szerint alkalmas volt mindenféle szoveges informaciod
tarolaséra, tdmogatta a dokumenticiok elkészitését és modositasat. Erdekességként
megjegyezziik, hogy az elképzelések szerint a dokumentécids rendszer postaszolgalatot is
ellatott, ezzel segitve a munkatarsak kozotti kapcsolattartast. Ezen természetesen nem a
mai elektronikus levelezd rendszert kell érteni, hiszen a szdmitogépes halozatok ekkor
még éppen csak csirdjukban jelentek meg hazankban gép-gép kapcsolatok formajaban.

A gép-gép kapcsolatok kiépitésére vonatkoz6 kisérletekrél, megoldasi modjairdl
olvashatunk tanulményokat ugyancsak a szegedi konferencia kiadvanyaban [14-17]. A
problémakor fontossagat jelzi, hogy egymastol fiiggetleniil két helyen is dolgoztunk
hazankban két szamitogép Osszekapcsolasi problémdjanak megoldasan. A Szegedi
Orvostudomanyi Egyetem Szamitastechnikai Kozpontjaban osszekapcsoltak a CII-10010
¢és az R-10 szamitogépeket. A szamitdgépek on-line 6sszekapcsolasara tobb okbdl sziikség
volt. Egyrészt a CII-10010 szamitogépekkel on-line EEG- ¢s EKG-mérések adatgytijtését
folytattak a géphez illesztett analog-digital konverter segitségével. A gép kicsi belsd
memoridja /16Kbyte/ ¢és hattértarold kapacitasa /800 Kbyte/. valamint sziikds
utasitaskészlete miatt a nagytomegii mérési eredmény tartds taroldsa €és gyors feldolgozasa
(Fourier-transzforméacido) a gépen megoldhatatlan feladatnak  bizonyult. Az
Osszekapcsolassal a feladat megoldhatéva valt, az on-line vonalon elkiildott adatokat az
R10 dolgozta fel és tarolta el. Az 6sszekapcesolds eredményeként nem mellékesen az R10
szamitogép a CII-10010 erdforrasait is fel tudta hasznalni [17]. Hasonldé okok motivaltak
benniinket akkor, amikor a Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI)
megbizasabol két R10-es szamitogép on-line 6sszekapcsolasat megvalositottuk Simonfai
Laszl6 szakmai iranyitdsaval. Az ehhez sziikséges hardver kifejlesztését az ELGI-ben, a
szoftvert a SZAMKI-ban készitettiik el [14-16]. Az ELGI-ben a tengeri olajkutatdsban
keletkez6 mérési eredmények real-time feldolgozasa érdekében specidlis periférialis
egységeket fejlesztettek ki, amelyeket R10 szamitégéphez csatoltak. A szegedi orvosok
probléméjahoz hasonloan a mi esetiinkben is kevés volt egy szamitégép a mérési adatok
kezelésére, mivel a szamitogép terepesitett kivitelben hajon, vagy tehergépkocsin is
dolgozhatott, és 6 masodperc alatt beérkezd nagy mennyiségli adatot (300 KByte) kellett
viszonylag rovid 1id6 alatt (12 masodperc) feldolgoznia meglehetésen 0Osszetett
algoritmusok alapjan. A tobbgépes rendszer feliigyeld programjanak — MUSCLE Multi
System Control Environment — kommunikaciéos mechanizmusa elvégezte a parancsok
ellendrzését; multiplexelte a logikai csatornakat a fizikai 6sszekottetést megvaldsito sinre;
visszajelzést adott a miiveletek befejezésérdl; gondoskodott az atvitelek lebonyolitasarol;
létrehozta illetve megsziintette a logikai csatornakat [15-16].

Havass Miklosnak a bevezetében emlitett tanulméanydhoz [3] kapcsoldddan sikeres
kutatasok folytak intézetiinkben a nagyiizemi szoftvergyartas eszkozeinek kifejlesztése
teriiletén is. E célbdl Farkas Aniko, Foldvari Ivan, Kerekes Ivan és Mandler Gyorgy
kozremiikodésével fejlesztették ki az Interactive Job-management System(1JS) rendszert,
amely elényOsen hasznélat ki az R22 gép jelentds feldolgozo kapacitasat és az R10 jo
interaktiv képességeit e két rendszer hardver és szoftver szintii 6sszekapcsolasaval. Az 1JS
lehetévé tette az R10-hez csatlakoz6 képernyds termindlokon keresztil az interaktiv
programfejlesztést és jobbevitelt az R22 szamitdgépbe [18, 19].

A fentiek és s bevezetdben néhany gondolat erejéig felvillantott — Domolki Balint altal
sikerre vitt — SAM-kutatasok talan alkalmasak arra, hogy érzékeltessék, miért voltak
nevezetesek a 70-es, 80-as évek szamunkra azon talmenden, hogy 25-30 évvel fiatalabbak
voltunk.
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3. Osszefoglalis

Ujra olvasva a fentickben idézett tanulmanyokat megallapithatjuk, hogy ma
Magyarorszdgon az informatika terliletén tapasztalhatd innovativ kapacitds nem
elézmények nélkiili. A ma fiatal szakembereinek lehetOségeit az évtizedekkel ezeldtt mar
alkot6 és ma is aktiv szakemberek Araté Matyas, Dettrich Arpad, Domolki Balint, Havass
Miklos, Simonfai Laszlo és munkatéarsaik alapoztdk meg. Jelen visszaemlékezésemben
szerettem volna felvillantani néhany kutatasi és fejlesztési téman keresztiil azt a légkort,
amely akkor jellemezte intézménylinket. A felsorolas tobb okbdl sem lehet teljes, egyrészt
csak a Programozasi Rendszerek Fdosztilyan elkésziilt fejlesztési dokumentumok kis
tulzédssal megtoltenének egy konyvtarat, masrészt nehéz az idék tavolabol pontosan
megidézni a napi torténéseket. Ezért mindazokat megkovetem, akik eredményeik alapjan
méltan érezhetik ugy, hogy méltatlanul maradtak ki a jelen felsorolasbol. Mindenképpen
név szerint kell megemlitem a zsenidlis gyakorlati- és humorérzékkel megéldott elsé
kozvetlen munkahelyi vezetdmet, Mandler Gyorgyot, a szamos assembler ¢&s
szerkesztoprogram sziildatyjat. Gyuri egyszer a szokasosnal is késObb érkezett haza és
feleségének azon kérdésére, hogy hol volt, azt valaszolta, hogy beleesett a verembe. Arra
a természetesen kovetkezd kérdésre, hogy milyen verembe estél bele, te szegény, nemes
egyszeriséggel valaszolta, hogy a szoftverembe. Nem maradhat ki a felsorolasbol
Varkonyi Zsolt és csapata sem, akik példaul mar a hetvenes években jelentds
eredményeket értek el a szoftver mindségének mérése teriiletén. Az 6 tevékenységiik is
abba a kategodriaba tartozik, amely napjainkban egyre inkdbb Ujra a kutatasok fokuszaba
keriil. Folytathatnam a sort Esztergar Zsolttal, szdmos alkalmaz6i rendszer sikeres — mai
szoval élve — menedzserével, vagy Kisdi Géaborral és Szentes RezsOvel, akikkel szerda
esténként hatalmas tarokkcsatdk részesei voltunk, a Domolki Balinttdl kapott és ma is
hasznalhato kartyaasztal mellett.
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Domolki Balint munkassaganak hat évtizede a vilaghalon
Szeredi Péter:

Megprobalom Gsszegylijteni, és egy kicsit rendszerezni azt a sok érdekes informacidt, ami
Balintr6l megtaladlhaté a vilaghalon. Talan meglepd, de Balint szakmai munkassaga hat
(naptari) évtizedre terjed ki, a XX. szdzad Stvenes éveitél a XXI. szazad els6 évtizedéig. Igy
évtizedenként veszem sorra a témakat, és — kicsit elnagyolt médon — minden évtizedhez
megprobalok egy jellemzo cimet kitalalni.

Az 1950-es évek: a szamitastechnika kezdetei Magyarorszagon

A legkorabbra datalt webes informaciok Balintrél az MTA Kibernetikai Kutatdcsoportjarol
(KKCS) szoélnak. Itt késziilt el az els6 magyar szamitégép, az M-3, amelynek épitésérol
Kovacs Gy6z0 igy szdmol be [1]:

(...)Varga Sandor a Szovjetuniobol megszerezte egy éppen kifejlesztett, kozepes teljesitmenyti,
elektroncsoves szamitogeép, az M-3 terveit, amit a csoport munkatarsai 1957 kézepétol 1959.
Jjanuar 21-ig megepitettek. A fejlesztés vezetoje Domolki Balint volt, a miiszaki helyettese
Kovdcs Gyozo.

Kovéacs Gy6z8 visszaemlékezései angol nyelven is olvashatok a Lyapunov®® sziiletési
¢vforduldjanak tiszteletére rendezett novoszibirszki konferencia weblapjan [2].

Az M-3 szamitogép épitésével kapcsolatban Balint neve tovabbi irdsokban is megtalalhatd a
vilaghalon, igy pl. SzentgyOrgyi Zsuzsanak a magyar informatika torténetérdl szolé angol ill.
magyar nyelvli cikkeiben [3] [4], és a Babits kiadé XX. szazadi torténeti lexikonjaban [5] —
érdekes modon ez utdbbiban az ,,Erdmiivi rendszerek™ c. fejezetben.

Bélint maga is beszdmolt az M-3 fejlesztés torténetérdl a VII. Neumann Kongresszus
Informatikatorténeti szekcidjaban Kovacs Gyézovel kozosen tartott eldadasaban [6], ennek
anyaga viszont sajnos nem elérhetd az Interneten.

A SZTAKI torténetét leird honlap két helyen is emliti Balint nevét: elészor az KKCS és az M-
3 szamitdégép kapcsan, masodszor viszont a Kutatdcsoport 1960-as évek elején létrejott
utodszervezete, a Szamitastechnikai K6zpont vezetd munkatarsainak felsorolasaban: (...),
Domolki Balint, aki talan az els6 magyar szoftvermérnok, (...) .

Mint a SZTAKI torténeti honlapja is emliti, a Szamitastechnikai Kozpontban a szdmitogép-
épités helyett az alkalmazasi problémak kertiltek eldtérbe. Balint is dolgozott alkalmazasokon,
nyelvészeti targyll munkdjara vald utalast Szende Tamas honlapjan taldltam meg, ahol Balint
egy hangstatisztikai témaju cikk [7] tarsszerzdjeként szerepel.

Még egy érdekesség ebbdl az id6szakbol: Balint harom matematikustarsaval egylitt irt egy
¢letrajzi attekintést Péter Rozsa professzorasszonyrdl [8], amely a Matematikai Lapokban
jelent meg, és a matematikai cikkek MathSciNet adatbazisaban is megtalalhaté. Ez az
adatbazis egy olyan szolgaltatast is nyujt, amellyel két szerzo ,,egyiittmiikodési tdvolsaga”
(collaboration distance) megallapithato: ha van kozos cikkiik, akkor tavolsaguk 1, ha van
olyan harmadik szerzd, akivel mindketten irtak kozos cikket, akkor a tavolsag 2 stb. Erre épiil
a matematikusok Erdds-szdméanak fogalma, amely nem mads, mint a nemrég elhunyt nagy
magyar matematikustol, Erdds Paltol mért egytittmikodési tavolsag. Az emlitett Péter Rozsa

% Lyapunov:

43



cikk szerzdi kozott van Suranyi Janos professzor is, akinek szamtalan k6zos irdsa van Erdds
Pallal, igy a MathSciNet Domolki Balint Erdés-szdmaként az eldkeld 2-es értéket kozli:

AMERICAMN MATHEMATICAL SOCIETY

MaihSel . .
H"*E*-?t - %@ﬁ Mathematical Reviews on the Wel MNavigate MathSClNEtlJump to Search or Browse Screens x|
Support Mail | Help | EAQ

MR Collaboration Distance = 2

Balint Domalki coauthored with Janos Suranyi MROZ05805 (34 #5631)
lanos Suranyi coauthored with Paul Erdiast MRO125825 (23 #A3122)

Change First Author Change Second Author

P‘:’ﬁ\s ggﬂlergi:izl:lr;ﬂsagﬁ;n;tical Society B Copyright 2005, American Mathematical Society
: .
= Providence.RI 02304-2294 Privacy Staterment

Az 1960-as évek: a Domolki-algoritmus

Ez egy éaltalanos szintaktikai elemzd algoritmus. A web tantisdga szerint ezt Balint eldszor
1964-ben magyarul publikélta [9], bar az erre valo hivatkozast csak egyetlen helyen, a [10]
cikkben talaltam. Az algoritmus publikaciojaként legtobben az 1965-0s orosz nyelvii cikketre
[11] hivatkoznak, amely két évvel késdbb angol forditasban is megjelent (sajnos a Weben
nem elérhetd). 1968-ban Balint egy kapcsoldodo cikket is megjelentetett a BIT folyoiratban
[12], egyes irdsok a Domdlki-algoritmus publikacidjaként erre a cikkre hivatkoznak. Még egy
rokon publikéciot talaltam a MathSciNet matematikai cikkadatbazisban: [13].

Az algoritmust tobben tovabbfejlesztették (pl. a [14] és [15] cikkek a cimiikben is
tartalmazzédk az algoritmus névadojat), és tobben is hivatkoznak ra, pl. a mar emlitett
[CoGo70] cikk, vagy egy 1975-0s Ph.D. disszertacio [16], amely egy meglehetdsen rossz
szkennelt valtozatban érhetd el a weben. A [10] cikk irodalomjegyzékében szerepel a [17]
hivatkozas: ezek szerint Peter Wegner, a szamitastudomany egyik nagy oregje 1968-ban egy
onallé tanulmanyt irt a Domdlki-algoritmusrol!

Ugyanabban az évben, 1968-ban jelentette meg az ACM?' a szamitistudoméany egyetemi
oktatdsara vonatkoz6 ajanlasgytijteményét [18], amelyben a ,,Formalis nyelvek és nyelvtani
elemzés” kurzus egyik témdjaként a kovetkezd tananyagjavaslat szerepel: Top-down and
bottom-up algorithms for context-free languages. The algorithms of Cheatham, Domolki, and
others.

Es még egy érdekesség: Dick Grune , Compiler Construction before 1980 c. dttekintd
weblapjan [19] Balint neve is megjelenik, John AN. Lee, , The Anatomy of a Compiler”
cimii, 1974-ben megjelent konyvének leirasaban:

(...) The subjects and the terminology deviate so much from modern usage that the modern
student will require a translation. For example, hash tables are explained but are called
"posting systems" (???), the top-down parsing algorithm is like nothing I've ever seen (it
seems deterministic CYK with a top-down component), the bottom-up parsing, called
"reductive analysis" is Domolki's algorithm called Domelki's algorithm. All very interesting,
but unusual.

2 ACM:
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A Domoélki-algoritmus egy érdekes valtozata flizérek bizonyos tulajdonsagu részeinek
keresését teszi lehetdvé. A 2003-ban megjelent, a flizérekben vald keresési algoritmusokrol
sz0l6 [20] tankonyv, a specifikus mintak keresését lehetové tevo alapvetd algoritmusok kozott
négy oldalon (202-205) ismerteti a Domolki-Baeza-Yates-Gonnet algoritmust, olyan nagy
nevek tarsasagaban, mint Knuth, Boyer, Moore és Karp. (A konyv tartalomjegyzékét csak egy
japan oldalon sikeriilt fellelnem :-))

A Domolki-Baeza-Yates-Gonnet algoritmus ismertetésére raleltem a weben a Christian
Norgaard Storm Pedersen aarhusi egyetemi professzor altal a 2004. év 0szi félévben tartott
., String algorithms” ciml kurzus diai k6zott, a vonatkozo diasor cimlapjat ide is masolom:

Domolki-(Baeza-Yates)-Gonnet

A bit-vector SHIFT-and-OR approach to
exact pattern matching

bova | !
x=bbint bbba b

A szintén flizér-algoritmusokrol sz616 AnRy04 cikkben talaltam a kovetkezd bekezdést:

In 1992 two papers were published ([21], [22]) that described a fast bitmapping approach to
pattern-matching that exploited the inherent parallelism of the bits in a computer word. (As

noted in [20], these papers essentially rediscovered a methodology originally proposed (in)
[12] in the mid-1960s.)

A 2003-ban megjelent, a flizérekben vald keresési algoritmusokrol szo6l6 tankonyv ,helyére
teszi” a dolgot: a két 1992-es cikk szerzdje ujra felfedezte a Balint altal 1960-as években
publikalt algoritmust...

Az algoritmus a mai magyar felsdoktatas tanrendjében is szerepel, amire bizonyiték a weben
fellelhetd, egy névtelen hallgatd altal irt jegyzet, amelynek utolsd két oldalan szerepel a
Domolki-algoritmus leirasa.

A természetes nyelvii szovegek kezelését tamogatd szoftverek (pl. helyesirasi ill. nyelvtani
ellendérzok) fejlesztése az elmult évtizedben vett lendiiletet. Ezen a teriileten is alkalmazzak a
Domolki-algoritmust: Daniel Naber, az altala a nem-angol nyelvek nyelvtani ellendrzésére
kifejlesztett program leirasdban explicit modon hivatkozik az algoritmusra. De van hazai
példa is: a Szoszablya projektben kidolgozott szabad felhasznaldsu HunSpell magyar nyelvi
helyesiras-ellen6rzo is a Domolki-algoritmust hasznalja [23]. A Szoszablya levelez6listajan az
algoritmus awk nyelvii véltozata is megtalalhaté. Ugy tiinik, hogy a Démélki-algoritmus
szerepet kaphat az OpenOffice nyelvi komponenseinek fejlesztésében is, mint az a
levelezodlista archivuménak egy 2005. juniusi lapjardl kidertil.

Németh Laszlo a Szoszablya projektrdl irott [24] cikkében az algoritmus eredetérdl is szol:

45



Search Results:

,»Az orosz nyelvil cikk ir6ja Domdlki Balint matematikus, aki meghatarozo6 szerepet jatszott a
legendas magyar M 3-as szamitogép megépitésében. A Domolki-algoritmus az M 3-on folyd
magyar nyelvészeti kutatdsok soran sziiletett meg, kozelebbrél magyar koltok miiveinek
pszicholingvisztikai, fonetikai elemzésekor” [11]. A Domolki-algoritmust hasznaldé Hunspell
most a mai magyar koznyelvi szokincset tartalmaz6 szotar elkészitését teszi lehetove.

Nagy 0rom, hogy a pontosan negyven ¢éve publikdlt algoritmus ujra életre kelt, és egyre
tobben hasznaljak!

Az 1970-es évek: Formalis modszerek

Az 1970-es években Balint érdeklddésének eldterébe a szamitistudomany formalis
matematikai modszerei keriiltek. A Mathematical Foundations of Computer Science (MFCS)
konferenciasorozat 1973-ban a Csorba tonal tartott masodik nemzetkdzi szimpdziuman Balint
meghivott eléadoként szerepel — ez a jubileumi 25. konferencia honlapjarél deril ki. Az
eléadas részletesebb adatait tobb internetes bibliografia-gylijteményben megtaldlhatjuk, pl. a
The Collection of Computer Science Bibliographies lapon a domolkib* szerzore keresve a
kovetkez0 talalati listat kapjuk:

Search for:  [Lu—domolkib* (I online) _new search | [ XML RSS |

Equivalent to: au=domolkib*
Returned: 5 Documents

Query Report

100:

BibTex

B, DEmlk &2
A Universal Compiler System Based on Production Rules
BIT, 8{4), pp. 262-275, 1968,

100: B, Dimalki == BibTex
An Example of Hierarchical Program Specification
Proc. Advanced Course on Abstract Software Specifications. LNCS 86, pp. 333-353, Springer,
1980,

Sihiiography an algehvals specification (o the DESCURE aroksct )
a9, g j BibTex
99 B DDm-:uIL] - and_F‘. Szeredi &= I hhg:mﬂ

PROLOG in Practice
MIMI-MICRO SYST. (CHIMA) ISSM: 0364-9342, Number 4, pp. 56-66, 1984,
29: B, DEmblki &= BibTex

on the Formal Definition of Assembly Languages
Mathematical Foundations of Computer Science: Proceedings of Symposium and Summer Schoal,
pp. 39-50, Mathematical Institute of the Slovak Academy of Sciences, 3-8 September 1973,

5.-11'.&9&'1;* of "Mathamatica! Ffoundations of Computer Sclence’

Itt az els6 helyen a Domélki-algoritmusrol sz616, mar emlitett [Domolki68] publikacioé all, az
utolson pedig a [Domolki73] MFCS eldadas.

Az 1970-es évek soran Balint és munkatérsai kidolgoztdk a Strukturalt Absztrakt Modelleken
(SAM) alapuld programspecifikacios modszert, azonban ennek sajnos nem sok nyomara
taldltam az interneten, valdsziniileg azért, mert a publikdciok zome magyar nyelvii volt.
Santané-Toth Edit, az Agens Portilon kozolt interjuban rdviden emlitést tesz errél a
munkardl: ... részt vettem a Domolki Balint altal vezetett strukturalt absztrakt
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programspecifikaciéos modszer (SAM) projektben. Emlékszem, hogy egy 1975-0s szegedi
konferencian e t¢émaban tartott eldadasomat Kalmar professzor zardszavaban kiemelte ...”.

1979 januarjaban egy téli iskolat tartottak Koppenhdgéaban ,,Absztrakt szoftverspecifikacio”
cimmel, ahol Balint meghivott eléadokent a SAM modszerrdl tartott eléadast. A konferencia
eldadaskotete a kovetkezd évben a Springer kiadé Lecture Notes in Computer Science
(LNCS) sorozatdban jelent meg, ¢s benne Balint eléadasa is megtalalhatd [25] (ez a cikk
egyébként a fenti keresés eredményében a masodik helyen szerepel).

A formalis matematikan alapul6 programspecifikdcios modszerekkel rokon kutatasi teriilet a
szamitastudomany matematikai logikdra épiil6 eszkoztara. Ez utdbbi témaban Mathematical
logic in computer science cimmel a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat 1978-ban,
Salgotarjanban rendezett egy szimpoziumot, amelynek DOomolki Balint és Gergely Tamads
voltak a tarselndkei. A konferencia eldadéasaibol 4ll6 kotet — a tarselnokok szerkesztésében —
1982-ben jelent meg a neves North Holland kiadénal. Erdekes médon ez a kétet nem szerepel
szamitastudoményi bibliografia-gylijteményekben, de példdul az angliai Amazon webes
konyvaruhaz jelenleg is kinal két antikvar példanyt a konyvbaol.

Az 1980-as évek: Elméleti Laboratérium

Domolki Bélint vezetésével 1977-ben alakult meg az SZKI (Szamitastechnikai Koordinacios
Intézet) Elméleti Laboratériuma. Balint, a vele az Agens Portalon megjelent interjuban négy
nagy témat jelolt meg, mint az Elméleti Labor {6 fejlesztési irdnyait: a logikai programozast,
az ADA nyelv forditoprogramjat, a Qualigraph szoftvermindség-ellenérzd eszkozt és a
Recognita optikai karakterfelismerd szoftvert.

Az elsé téma jelentdés eredménye az MProlog logikai programozasi rendszer, amely a
nyolcvanas évek elején egy vilagszerte eladhatd hazai fejlesztésti szoftvertermék volt. Ennek
kidolgozasédban én magam is vezetd szerepet vallaltam. 4 Domolki és Prolog kulcsszavakra a
keresék (pl. a DBLP) elsé helyen Balinttal kozosen irt [26] cikkiinket dobjak ki, amely az
[FIP (International Federation for Information Processing) 1983-as kongresszusan meghivott
eldadas volt. A kordbban bemutatott bibliografiai keresés eredményében ez a cikk szerepel a
harmadik helyen, igaz, hogy egy Kinaban ujra-publikalt valtozatban.

Egy pécsi egyetemi honlapon taldlhatunk hivatkozast Bélintnak a logikai programozasrol
sz6lo attekintd cikkére [27], amely a Tudomény magazinban (a neves Scientific American
magyar kiadasidban) jelent meg. Fut6 Ivan, aki az MProloggal rokon CS-Prolog rendszer
fejlesztését vezette az SZKI-ban, a Természet Vilaga kiilonszaméaban megjelent [28] cikkében
mutatja be a Balint vezette Elméleti Labor Prologgal kapcsolatos munkait. Szentgyorgyi
Zsuzsa a hazai informatika torténetével foglalkozo [3] és [4] cikkeiben emliti Balint nevét a
Prolog fejlesztésekkel kapcsolatban is.

Bélint szerepét az MProlog rendszer 1étrehozdsdban én is méltattam, egyrészt 2003-ban, a
Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasdg jubileumi VIII. kongresszusara késziilt
cikkben [29], masrészt a logikai programozas nemzetkozi szervezete, az Association of Logic
Programming (ALP) internetes hirGjsagjaban [30], és az Agens Portalon velem késziilt
interjiban is.

Az MProlog fejlesztésekért Domolki Balint két komoly dijat is kapott: 1983-ban Akadémiai
Dijban, mig 1988-ban Allami Dijban részesiilt, a fejlesztd csapat tobbi tagjaval megosztva.

Az Elméleti Labor maéasodiknak emlitett témdja, az amerikai hadiigyminisztérium altal
kidolgoztatott ADA programozasi nyelv volt. Ezt a munkat Zajki Laszl6 vezette, akinek
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szerkesztésében jelent meg az ADA nyelv tankonyvének magyar forditasa [31]. Ezzel
kapcsolatban gyakorlatilag nem taldltam internetes hivatkozast, aminek talan az is az oka,
hogy ez a munka a nyugati fejlesztésektél a szamitastechnikai embargd miatt elzart
Magyarorszagon folyt, és igy nagyon nehezen volt publikalhato.

A Qualigraph szoftvermindség-ellenérzd eszkozt Szentes Janos vezetésével fejlesztették, a
Harry Sneed nevével fémjelzett nyugatnémet SES céggel kozosen. Szentes Janos neve tobb
helytitt is megjelenik az interneten, igy pl. a Harvard Egyetem egy bibliografidjaban talaltam
rd a [32] hivatkozasra, illetve a ma is mikodd magdeburgi Software Metrics Lab
irodalomjegyzékében az [33] publikdciora. A 90-es évek kozepérdl szarmazo, a
szoftvermetrikdkkal és a statikus programanalizissel foglalkoz6 honlapon az eszkdzok
felsoroldsdban olvashatjuk a kovetkezd bejegyzést: QUALIGRAPH Distributed by SZKI
(Szentes, Hungary) and SES (Harry Sneed).

Az Elméleti Labor utolsonak emlitett témaja, a Recognita optikai karakterfelismerd szoftver
egy ma is rendkiviil sikeres termék. Ennek torténetérdl olvashatunk Reszler Akosnak a
Természet Vilaga kiilonszamaban megjelent cikkében [34], masrészt maganak Balintnak a
Fizikai Szemlében publikalt szoftver-meséjében [35].

Az 1990-es évek: IQSOFT

Ahogy kozelediink a jelenhez, egyre tobb az internetes keresOk altal visszaadott oldalak
szama: példaul ,,Domolki” és ,,IQSOFT” kulcsszavakra csak a Google keresd tobb mint 200
talalatot ad. De az 1990-es évek elejérdl, az IQSOFT Iétrejottérdl elég nehéz informéaciot
talalni. Talan az a legjobb, ha magét Balintot idézziik, az Agens Portdlon megjelent interjubol:

,»--A nyolcvanas évek végén, kilencvenes évek elején, amikor latszott, hogy tobbé mar nem
terem sok babér a nagy allami kutatointézetek szamara, az SZKI vezetése kiirt egy palyazatot
a sajat labukra 4ll6 részlegeknek. Mi is beadtuk a palyazatunkat. Két masik tarsasdggal egyiitt
megkaptuk a lehetdséget, és akkor jott 1étre részvénytarsasagi formaban az IQSOFT. Az SZKI
mellett egy osztrdk, egy magyar bank és a dolgozok voltak a részvényesek. Az Elméleti
Laborbol a PROLOG-o0s kutatdkat vitte magaval. De hamar kideriilt, hogy magabol a
PROLOG-bo6l nem lehet megélni. Elkezdtiink massal is foglalkozni. Az Oracle forgalmazasa
bizonyult a legfontosabbnak. J6 induld 16kést adott. 1993-ig tartott, akkor jott be a cég
Magyarorszagra.

Mindenféle egyéb dolgokkal, példaul az objektumorientalt eszk6zok itthoni terjesztésével,
forgalmazasaval szintén probalkoztunk. Az IQSOFT viszonylag johirti hazai szoftverfejlesztd
céggé valt...”

Amellett, hogy a szoftverfejlesztési iizlet jelentds szerepldjévé valt, az IQSOFT komoly
kutatas-fejlesztési tevékenységet is végzett [36]. 1992-ben az elsOk kozott nyert el eurdpai
unios K+F palyazatot, amit még szamos nemzetkdzi €s hazai finanszirozasa kutatasi projekt
kovetett. Balint, amellett hogy 1997-ig az IQSOFT {ligyvezetd igazgatdja volt, maga is részt
vett EU-tdmogatta K+F munkakban: igy pl. az ESATT projektben, amely az internet kozép-
kelet europai elterjesztésével foglakozott. A weben egy ESATT munkakonferencia
programjaban is megtalalhatjuk Bélint nevét.

Végiil két nemzetkdzi vonatkozast érdekesség: Az 1990-es évek kozepén egy holland
egyetemi hallgaté tobb hoénapos szakmai gyakorlatot toltott az IQSOFT-nal. Ennek a
munkanak az eredményeir6l a Northern Arizona University honlapjan olvashatunk egy
esettanulmanyt [37]. Balla Katalin az eindhoveni egyetemen 2001-ben védte meg Ph.D.
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disszertaciojat [38], amelynek magja az IQSOFT mindségbiztositasi rendszerének
kifejlesztését targyalod esettanulmany-sorozat.

Bélint 1997-ben nyugdijba vonult, de az IQSOFT Igazgatdtanacsanak elndkeként még hosszi
ideig segitette a cég munk4jat.

A 2000-es évek: a jovo szamitastechnikaja...

Az elmult évtizedben a ,,nyugdijas” Domolki Bélint rendkiviil gazdag és szertedgazo szakmai
tevékenységet végzett. Ennek illusztralasaképpen alljon itt egy — a teljességre egyaltalan nem
torekvo — felsorolas:

e 1996. Vit Laszlo: Informacids szupersztrada (interjuk), ABCD CD-ROM III/1. Interju
Domolki Balinttal

e 1996. Az NJSZT Gyor-Moson-Sopron megyei Szervezetének megalakuldsa és
miukodése lapon taldlhatjuk a kovetkezdket: ,,Az informaciés tarsadalom kihivasai”
cimmel szakmai napot rendeztek, amelyen dr. Domolki Balint a vilagban végbemend
informaciotechnologiai forradalomrél, valamint a Nemzeti Informatikai Stratégiarol
beszélt.

e 1996. Acta Cybernetica, a Szegedi Tudomanyegyetem Informatikai
Tanszékcsoportjdnak folyoiratanak szerkesztd bizottsaga, tarsszerkesztd: Domolki
Balint.

e 1999. Az informacids tarsadalom tarsadalmasitdsa mithelykonferencia. ESIS Magyar
Iroda. 1999. december 6. Domolki Balint vitaindité eldéadasa: Uton az informacios
tarsadalom nemzeti stratégiaja felé.

e 1999. Dr.Lajtha Gyorgy: Az informatika hazai helyzete és jovoképe, Miniszterelnoki
Hivatal, Budapest, 1999. A szerzok kozott szerepel Domalki Balint.

e 2000. Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag (Torténeti attekintés). Vamos
Tibor, Havass Miklos és Sima DezsO emlékezéseibdl Osszeallitotta: Domolki Balint.
Természet Vildga 2000, II. kiilonszam - Informatika, [39]

e 2000. A Hirkozlési Tudomanyos Egyesiilete Tavkozlési Szakosztalyanak klubnapja:
Az elmilt negyedszazad és a belathat6 jovo a magyar infokommunikacioban Ertékek
teremtése, mentése, elvesztése, 2000. oktober 26. A felkért hozzasz61ok kozott van
Domolki Balint.

e 2000. Project Access: A siket tanulok informatikai oktatdsardl sz6l6 amerikai-magyar
projekt Tanacsado Bizottsaganak tagja: Domolki Balint

e 2002. IFIP kozgytilési beszamold az NJSZT tevékenységérdl. Alairta: Domolki Balint.

e 2002. Logic, Algebra, Relativity - 2002. Conference dedicated to the work of Istvan
Németi. November 4 - 8, 2002. Domdlki Balint eldaddsa: A roadmap of Istvan
Németi's journey from a design of power stations to the theory of cylindric algebras
(and beyond).

e 2003. Domolki Balint, a nagypapa és szdmitogépguru a Magyar R4adi6 mikrofonja
el6tt népszertsiti a ,,Nagysziil6-unoka” informatikai versenyt.

e 2003. A Magyar Radié Online honlapon olvashatjuk: Domolki Balint kitiintetése:
Mult heti vendégiinket az informatikai és hirk6zlési miniszter nemrégiben ,,Neumann
Janos Dij az Informdacios Tarsadalomért” szakmai dijjal tiintette ki az informacios
tarsadalom érdekében kifejtett munkdja elismeréseként.
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e 2003. A Gabor Dénes dij kitilintetettjei kozott szerepel: ,,.dr. Domolki Balint
matematikus, az IQSYS Informatikai Rt. igazgatdtanacsanak tagja, a Neumann Janos
Szamitoégéptudomanyi Tarsasag tiszteletbeli elndke részére, a szoftver objektumok
formalis leirasdnak megalapozasdban, az objektum orientdlt programozas
meghonositasdban, oktatasdban és elterjesztésében vallalt meghatarozd szerepéért, a
magyar szoftverfejlesztésben nyujtott iskolateremtd munkassdgaért, a magyar
informatikai stratégidk innovativ kidolgozasaért, a magyar szaktudas nemzetkozi
tekintélyének noveléséért...”

e 2003. A Neumann centenarium tanacsado testiiletének tagja: Domalki Balint

e 2003. Démolki Balint: Osszefoglalé attekintés Neumann Janos életitjarol., Fizikai
Szemle 2003/12 [40]

e 2003. Az E-vilagi beszélgetések.hu c. konyv [41] ,tiz tudos nével és férfival késziilt
interjiisorozatot tartalmaz”, tobbek kozott Domolki Balinttal is.

e 2004. European Safer Internet Day — 2004. februdr 6. Baratsdgos Internet Forum
konferencia, A38 Alldhajo. Kerekasztal beszélgetés — Domolki Balint részvételével —
»Szabalyozasi kérdések ¢és az Onszabalyozas szerepe” cimmel.

e 2004. Agens Portdl. Magyar kutatok. Interjuo Domolki Balinttal

e 2004. Foresight Conference 2004 december, Haga, Hollandia. Future infrastructural
provisions for Europe (workshop 4), Complexity and Trust in infrastructure services,
Do6molki Balint, Hungary.

e 2004, IFIP WG 9.7 History of Computing munkacsoport {iilése, Toulouse,
Franciaorszag, Magyarorszag képviseldje: Domolki Bélint (jegyzokonyv).

e 2004. A Magyarorszagi Vezetd Informatikusok Szévetsége (VISZ) ltal kiadott az ,,Ev
informatika oktat6ja” dij zstirijének tagja: Domdlki Balint (beszamolo).

e 2005. A Magyar Akkreditaciés Bizottsag informatika- ¢és villamosmérndki
tudomanyok bizottsdganak tagja: Domolki Balint.

e 2005. FISTERA: Foresight on Information Society Technologies in the European
Research Area Conference. IST at the Service of a Changing Europe by 2020:
Learning from World Views Instituto de Prospectiva de la Comission Européa (IST),
16 -17 June, Sevilla (Spain),

- Session 5 International Strategies, Chairperson: Balint Domdlki, Budapest,

- Session 6 International Case Studies, (...) Information Society Technology
Perspectives — a technology assessment project in Hungary, Balint Domolki,
National Council of Hungary for Information and Communication Technology,
Budapest

e 2005. Az Informaciés Tarsadalom Koordindcios Tarcakozi Bizottsag (ITKTB) EU
Integracios Albizottsagaban az Informatikai Erdekegyeztetd Forum képviseldje:
Domolki Balint.

Osszefoglalas
Megprobaltam 6sszegytijteni az altalam legfontosabbnak, legérdekesebbnek tartott internetes
anyagokat DOomolki Balintrél. A nyomtatott formaban nem latszott célszerlinek minden

internetes hivatkozast megjelenitent, ezért ezt az anyagot a
http://wald.szit.bme.hu/twiki/bin/view/Main/DomolkiBalint honlapon is elérheti az olvaso.
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Tisztaban vagyok vele, hogy ez a munka csak egy elsé kozelités lehet, mar csak a
rendelkezésre allo id6 és a jelen kotet terjedelmi korlatai miatt is. Ugyanakkor fontos lenne,
hogy a jelenleg a vilaghalon fel nem lelhetd anyagok is felkeriiljenek az internetre.

Mindezek miatt ezt a rovid irast a TWiki eszkoz segitségével készitettem, amely a honlapok
kozos készitését lehetové tevo webes feliilet. Kérek mindenkit, aki hibat talal a szovegben,
vagy esetleg ki tudja egésziteni az irést, tegye ezt meg a fent jelzett honlapon.

Kedves Balint, nagyon boldog sziiletésnapot kivanok!
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Villanasok
Langer Tamas

Jatszottam. Leiiltem egy darab papir elé (ami ma mar a szamitdgép képernydje), eltlinddtem,
mi az az els6, mondjuk hét (meseszdm) dolog, ami Balinttal kapcsolatban az eszembe jut. Ez
jott ki beldle.

Az elso talalkozas

Balinttal eldszor 1972-ben (vagy talan 71-ben?) talalkoztam. Egyetemista voltam,
matematikushallgato. Akkor még nem volt kiilon programozoéi, informatikusképzés.
Szakdolgozatomat programozasi nyelvek szemantikajanak formalis leirasabol irtam. Az APL
nyelv szintaxisat és szemantikajat fogalmaztam meg az un. Vienna Definition Language-dzsel
(VDL-Iel). Akkoriban mar fél allasban az INFELOR-nal dolgoztam egyetemistaként, Dettrich
Arpinal. O ajanlotta, hogy keressem meg Balintot, és beszéljek neki a témarél, szerinte
érdekelni fogja. Valamilyen barakkban taldlkoztam vele (Viranyos ut? Tarogat6 ut?). Eléggé
meg voltam szeppenve a gondolattol, hiszen addig nem taldlkoztam Bélinttal, és mar
akkoriban is a szakma nagy Oregjének szamitott. Nemrég utanaszamoltam: 37 éves volt! A
nagy Oreg! Elmeséltem, hogy mirdl szol(na) a szakdolgozatom. Tobbé-kevésbé végigaludta
produkciomat. Latszolag. Ahogy szokta. Utana sok hasznos ¢épitd megjegyzése, érdekes
kérdése volt. Valahogy mégis figyelt.

Szakember és vezeto

Balint a szakember és a menedzser idealis 6tvozete. Arrdl az idoroél nem tudok beszamolni,
amikor még ,,csak” szakember volt. Akkor én még gimnazista voltam, és azt sem tudtam,
hogy mi az a szamitastechnika. Azt gyakran felemlegetik vele kapcsolatban, hogy ott volt az
M3, az els6 magyar elektronikus digitalis szamitogép megalkotdsanal. Azt ritkdbban hallom,
hogy az un. Domdlki-algoritmus fiiz6dik a nevéhez, kornyezetfiiggetlen nyelvtan alapjan
szellemes elemzési algoritmus, pedig az is bravuros szellemi teljesitmény volt. A t6bb mint 40
éve publikalt algoritmus még ma is sokszor felbukkan az interneten.

En a vezetési technikak jelentds részét téle tanultam, marmint azokat, amelyeket tanulni lehet.
O nem tanulta a vezetést, hanem csinalta. Belekeveredett, bar azt hiszem nem volt ellenére.
Konszenzusos vezetési stilust képvisel. Ez igen iddigényes (hadd ne mondjam, hogy id6rablo)
vezetési mod. Sok-sok orat toltottiink el egy-egy kérdéssel. Altalaban pontosan tudja, hogy
mit akar elérni, de a legritkabb esetben hoz addig dontést, amig mindenki egyet nem ért (amig
mindenkit kérdéseivel rd nem vezet a ,helyes” utra). Sot, igazdn azt szereti, ha a tobbiek
fogalmazzék meg a dontést.

A taktikus targyalo fél

Gyakran megéljiik, hogy egy targyalas (alku) lemerevedik, mert mind a két fél eljutott
kompromisszumképességének hatdrdig, és nem hajlanddé engedni. Kicsinyes nyiiglédés
kovetkezik, gyakran eredmény nélkiil. Balintnak ahhoz van hihetetlen érzéke, hogy ilyenkor
atstrukturalja a problémat, masképp vezesse el ugyanazokat a dolgokat. igy eléfordult, hogy
a végén a partner a mi szamunkra kedvezébb megoldast fogadott el, mint az, amit hamarabb
nem volt hajlandé elfogadni. Konkrét példat azért nem rekonstrudlok, mert nem akarom
kellemetlen helyzetbe hozni a mindenkori targyalopartnereket.
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Fogékonysag az tijdonsagok irant

Mondjék, hogy a kor elérehaladtaval az ember mind konzervativabb lesz, egyre nehezebben
fogadja be az 0j dolgokat. Ez Balintra nem igaz, vagy 6 még mindig fiatal. Allanddan {j
,kiityll” jelenik meg a kezében. Sok id6t el tud babralni veliik, végiil Gttérd modon betori
Oket. A mobil telefonia, illetve az internet j lehetdségeit probalja ki az els6k kozott. Rég
hasznalta mar az ADSL*-t, amikor én éppen elkezdtem kinlodni otthon a modemes
internetezéssel, hasznalta mar a GPRS™-t, amikor én még azt hittem, hogy a mobiltelefon
csak beszélgetésre alkalmas. Mindig szerettem volna, ha bennem csak fele annyi vagy lett
volna az ujdonsagok kiprobalasara, mint a ndlam majd 15 évvel idésebb Balintban.

Jo szakmai otletek felkarolasa

Talan ennek az ujdonsagkeresésnek tulajdonithatd, hogy mindig észreveszi a lehetdségeket. A
80-as években az Az MProlog és a Recognita természetesen két nagyszerii szakembertdl
(Szeredi Péter és Kovacs Emdke) indult diadalatjara, de elhalt volna, mint sok hasonlo
torekvés, ha nem allt volna mogé egy vezetd. Balint meglatta benniik a szakmai potencialt
(mind a témakban, mind az emberekben), és védte, babusgatta dket ,,csecsemdkorukban” -
amikor még csak vitték a pénzt, és nem hoztak. Végsd soron ebbdl a hozzaallasbol nott ki a
két, szép sikert befutott cég: az IQSOFT ¢és a Recognita. A Recognita gazdasagi diadalat mar
csak messzirdl szemlélte, 6 nem volt ott, amikor a sikert learattak.

Az IQSOFT

Az IQSOFT-nak azonban ,,alapit6 atyja” volt. 1990-ben 55 évesen vagott bele cégalapitasba.
Kivancsi lennék, hogy Balint mit tart eddigi ¢élete legnagyobb teljesitményének. En (lehet,
hogy elfogultan és a sajat békaperspektivambol) az IQSOFT-ot és annak elsd tizenkét évét.
Vezetésével létrejott egy kozosség, egy kultura, egy szakmai miithely. A magyar informatikai
kozosségnek ma is jelent valamit az IQSOFT név, de kiilondsen annak a koézel szdzdtven
embernek, aki hosszabb-rovidebb ideig megfordult a cégnél. Milyen kér, hogy mult idében
kell errdl beszélniink.

Tudni kell visszavonulni

Bélint a 90-es évek masodik felétdl folyamatosan mondogatta, hogy gondolkozzunk az
utodjardl, mert 0 az operativ vezetési tevékenységet el6bb utobb abba akarja hagyni.
Rahagytuk, de igazadbol nem vettiikk olyan borzasztéan komolyan: ilyet a vezetdk szoktak
mondogatni, de egy jol mend cég ¢€lérdl igen kevés els6szamu vezetét lattunk Onként
visszavonulni. Aztan egyre hatarozottabbak lettek kijelentései, egyre konkrétabb datumokkal.
Nem lehetett nem foglalkozni vele. A cél olyan fiatal vezeté megtalalasa volt, aki at tudja
venni a stafétabotot Balinttol, 0 lendiiletet ad az IQSOFT-nak megdrizve azt a kultarat,
amelytol az IQSOFT a megel6z6 10 évben IQSOFT-t4 valt. Persze elészor az IQSOFT-on
beliil illett koriilnézniink, de nem nagyon reménykedtiink, hogy taldlunk megfeleld embert. Es
mégis! Megsziiletett az Gtlet: Szabé Tamas. O mintha mutatna ilyen kvalitasokat. Tamas
akkoriban az IQSOFT egyik tligyes kereskeddje volt. Nosza, probaljuk ki! Balint kinevezte
Tamast az IQSOFT legnagyobb osztdlyanak a vezetdjévé, nem beavatva a tavlati
elképzelésekbe. Tamds bizonyitott. Aztan megkapta a feladatot: 6 lett az IQSOFT iigyvezetd
igazgatoja. Balint megtartotta az elnoki funkciét. Es remekiil tudtak egyiitt dolgozni: Tamas

2 ADSL: Assymetric Digital Subscriber Line
» GPRS: general Pocket Radio Service
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kérte és hasznalta Balint tanacsat, tamogatasat, Balint pedig kovetkezetesen nem szolt bele az
operativ vezetésbe. Az IQSOFT-nak nagyon sikeres 2 éve kovetkezett (ami ezt kovetden jott,
az mar egy masik torténet...). Minden vezetének a visszavonulésat igy kellene megoldania:
fokozatosan, hatékonyan és méltosaggal. Az mar nem Balinton mulott, hogy késdbb sajnos
ujra fel kellett vallalnia az operativ vezetés terhét (ez mar annak a bizonyos masik torténetnek
arésze.)

Ha manapsag ritkdbban is talalkozunk személyesen, valtozatlanul szamithatunk ra: tanacsaira,
jol irdnyzott kérdéseire, bolcs meglatasaira. Szeretnék még sokaig ¢élni vele.

Elérhetoségek:
Langer Tamas
e-mail:langer.tamas@alerant.hu
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Hogyan lettem szamitastechnikus?
Komor Tamas:

Egyszer volt, hol nem volt, valamikor a 60-as évek kdzepén, amikor én még tejfeles szaju
egyetemista voltam, gondos mamam mar a jovomrdl gondolkodott, és bemutatott egy kedves
ismerdsének, Szentivanyi Tibornak. Tibor bacsi mesélt nekem arrdl, hogy 6 egy olyan
vallalatnal dolgozik, amelyik szamitogépekkel (lehet, hogy akkor még szdmoldgépnek
neveztiik? biztos, hogy nem computernek) foglalkozik, és ezeket programozni is lehet. Ez
érdekes volt, igy aztdn harmadikos egyetemista koromban a Lomonoszov Egyetem
matematika karan szamitastechnikéara szakosodtam.

Err6l beszamoltam itthon is, és megismerkedtem Tibor bacsi egyik kollégédjaval, Domolki
Balinttal, akinek szintén volt dolga a Lomonoszov egyetemmel — ott volt aspirans.
Talalkoztunk néha Moszkvaban, néha Pesten, megismerkedtem a Balint féle szlir6vel, és a
szintaktikus elemzéssel kezdtem foglalkozni. Késdbb kaptam egy szdmomra nagyon izgalmas
feladatot Balinttol: vallaljam az 1968 augusztusi esztergomi nyari egyetemen Eduard
Zinov'evich Lyubimskii (1932- ) moszkvai professzornak az ALMO (ALgoritmic’eskii
Mashinno-Orientirovanii iazik) nyelvrdl tartand6 eléadésanak tolmacsolasat. Elég jol sikertilt
a forditdsom, kivéve a magyar kdszontést az linnepi vacsoran, aminek szdvegét eldzetesen
hiaba kértem (az illetd vezetd valami olyasmivel haritotta el kérésemet, hogy nem papirbol
besz¢liink, de aztdn mégis...) viszont gyonyorii kormondatokkal wvolt teletlizdelve.
Szerencsére Kalmar Laci bacsi idonként kisegitett. Még két ALGOL60 alapu programozasi
nyelvrdl szolt a nyari egyetem, ALGOL68 és PL/I. A PL/I nyelvet az IBM nagygépein széles
korben hasznaltak a vilagban, igy Magyarorszagon is, sOt a mai napig is hasznaljak példaul az
Allianz Hungéria Biztositonal. Az ALGOLG68 fejlesztésében az INFELOR is részt vett, és bar
sz¢les korben nem terjedt el hasznalata, a programozasi nyelvek csaladjanak jelentds tagja
volt. Az ALMO nyelvnek késziilt egy implementacidja az INFELOR és a VIDEOTON
egylittmiikddésében Magyarorszagon is, az R10 (lanykori nevén MITRA15) gépre a 70-es
években. Ennek a nyari egyetemnek a nagyon izgalmas szakmai tartalma mellett legfontosabb
emléke mégis csak az volt, hogy csehszlovéak kollégdink a Dunan keresztiil kutatd szemekkel
probaltak kitaldlni, mi torténik odaét, mert erre az idedre esett a ,barati segitségnyujtas”,
amelynek keretében magyar csapatok is bevonultak Csehszlovakiaba.

1969-ben megvédtem a diplomamat, de csaladi okokbdl még szerettem volna Moszkvaban
maradni, mert feleségem egy évvel lejjebb jart. Részben Balint aspirantirdja adta az otletet,
hogy ¢én is tovabbtanuljak. Azokban az években kiilfoldon tanuld egyetemistdknak lehetdsége
volt szakmai gyakorlat nélkiil aspirantirara jelentkezni, ezzel ¢éltem. El is fogadtdk a
jelentkezésemet, de az aspirantira eléfeltétele volt egy munkahely itthon. De ki vesz fel egy
éppen végzett didkot, aki azonnal el is tiinik harom évre? Domolki Balint. Igy lettem az
Infelor ,,Moszkvaba kihelyezett” munkatdrsa. Az aspirantiram alatt mar folyt az ESZR
(Egységes Szamitastechnikai Rendszer, kicsit bovebben az IBM nagyszamitogép koppintasa)
egylittmiikddés a szocialista orszagokban, egy-egy megbeszélésen tolmacsként segédkeztem
az otthonrdl érkez6 kollégaknak.

1973 elején fejeztem be az aspiranturat, és kezdtem ténylegesen dolgozni az Infelorban.
Nagyszerli munkahely volt, remek kollégakkal. Folytattam részvételemet az ESZR
egyiittmiikodésben, amivel utazasok is jartak, foleg Moszkvaba, de mas szocialista
orszagokba is. Varatlanul nyugat felé is kinyilt szdmunkra a vildg, ami akkor elég nagy sz6
volt. Az egyik elsé szoftver exportos projekt keretében 1974-ben (Nyugat) Németorszagban
dolgoztunk a Philips cégnél. 1975/76-ban a DIL rendszert iiltettiik at COBOL (Common
Business-Oriented Language) nyelvre a SAAB cég megrendelésére, €s ennek kapcsan
tobbszor jartunk Svédorszagban. Mai szemmel nehéz felmérni, milyen teljesitmény volt a 70-
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es ¢évek kozepén, hogy az Infelor vezetdi utat taldltak a nyugati orszagokkal folytatott
egylttmiikddésre.

Szinesitette az amugy is érdekes munkankat a részvétel a tudomanyos életben. Ebben én nem
voltam tal szorgalmas, egyetlen jelentOsebb tevékenységemet, Vu Luc vietnami aspirdns
témavezetését is Domolki Balintnak koszonhettem.

Visszagondolva sok szakmai beszélgetésre/eldadasra, egy dolgot tudok felidézni. Balint
valamelyik konferencian az algoritmus absztrakciordl magyarazott, egy nagyon plauzibilis
példaval: a majonéz volt. Lehet, hogy mar akkor is kicsit haspok voltam?

Summa summarum, Bélint meghatdrozo szerepet jatszott egyetemi tanulmanyaimban ¢és
szakmai palyafutasomban, €és ezért most is halds vagyok.

Elérhetoségek
e-mail: komor@allianz.hu
Tel.: +36-20-9715935
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Emlékek — Domolki Balint
Kertészné Gérecz Eszter:

Tobb, mint 35 évre nyulik vissza ismeretségiink.

Az elsé talalkozasom Balinttal az Infelorban tortént, és sohasem fogom elfelejteni. En, mint
frissen  diplomazott, de mar jelentds programozasi gyakorlattall  rendelkezd
alkalmazasfejlesztd egy projekt megbeszélésre hivatalos voltam Dr. Domolki Balint
fejlesztési  vezetOhoz, aki mar akkor tekintélyes hirnévnek oOrvendd, meghatirozo
személyisége volt a szakmanak.

Balint egy karosszékben {ilt, figyelte a targyalds menetét, de kdozben egy szot sem szolt, majd
a megbesz¢€lés végén tapasztalt boleshoz ill6 modon Osszefoglalta, és eldontdtte a vitas
kérdéseket, majd a megbeszélés lezarult. Mély benyomast tett ram, mint jelenség, és mint egy
uj, feltérekvd szakma ,,idds-fiatal” képviseldje. Eddig a megbeszélésig csak megszallott,
kicsit hobortos programozokkal, programfejlesztokkel taldlkoztam, de Balint valahogy mas
volt, egy teljesen més kategoriat képviselt.

Akkor Balint egy masik generaciot képviselt. Mi, viszonylag kezddk, akkor még az &si
MINSZK gépek mellett programozo, ,,géptermi kislanyok™ voltunk, 6 meg egy szaktekintély.
A késobbiekben is voltak kozos feladataink Balint munkatarsaival, €s ez a szakmai biztonsag
mindig jellemezte a targyalasokat.

Masik szakmai érintkezes, az indulé6 Neumann Tarsasag volt, amely elsé idékben csak egy-
egy alkalomra Osszehivott szakmai klubdélutan volt. Nem is tudom, hogy pontosan mikor
Oltott szervezett szakmai szervezetet, de Balint mar a kezdeteknél babaskodott a szervezet
megsziiletésénél.

Szakmailag mar induléskor is mas teriileten dolgoztunk, Balint a rendszerszoftver, én pedig az
alkalmazasi, adatbazis szoftverek vilagdban ¢éltem. Ez mas felhasznaléi kort és
igyfélkapcsolatot jelentett.

Jelentds egyiittmiikodés volt a két tarsasag kozott az ASZSZ (Allamigazgatasi Szamitogépes
Szolgalat) elokészitésekor (1972-75 kozott), mivel akkor az Infelor valamennyi szakteriilete
példamutatd modon egylittmikodott. Ekkor nyilt lehetOsége az Infelornak, hogy egy
nemzetko6zi palydzat keretében kitekinthessen a nyugati szakmai eredmnyekre, megismerje az
akkori legfejlettebb technologiat. A latottak esetén persze ismertiik azt a korlatozast, hogy
nekiink csak az embargd hataraig lehet majd a beruhazést végrehajtani. Nagy kihivast jelentett
mindannyiunk szadmadara, ¢és egy-egy dontésnél fontos volt meghallgatni a megfontolt
szaktekintély — Balint - tandcsait.

Domolki Balinttal egy aspirdnsi szakmai vizsgan is Osszetalalkoztunk, 6 vizsgaztatott, én meg
sikeresen vizsgaztam. A vizsga, az izguldson kiviil nem hagyott bennem rossz emlékeket,
csak az eredményhirdetés utdni megkonnyebbiilésre emlékszem.

A 80-es évek elején egy par évre megszakadt a kapcsolatunk, nekem lehetéségem volt egy kis
1d6t Norvégiaban eltdlteni, majd hazajovetelem utan, Bélint az SZKI-ban toltott be felelds
pozicibt.

A kozvetlen munkakapcsolat hidnya azonban nem jelentette azt, hogy szem eldl tévesztettiik
volna egymast. A szakmai forumok, a Neumann Térsasag, konferencidk mind-mind
lehetdséget kinaltak barati kapcsolatunk fenntartasara.

1992/93-ban ismét jelentds feladat kapcsan taldlkoztunk. Abban az iddben az IQSOFT
képviselte Magyarorszagon az Oracle adatbazis-kezeld rendszert. A Kozponti Statisztikai
Hivatal PHARE®* projekt palyazataiban két adatbazis kezelé versenyzett, az Oracle és az
Infgres. Az IQSOFT nagyon felkésziilten képviselte az Oracle ajanlatat, akkor tobbfordulos
targyalason, mint a két fél egy-egy képviseldje targyaltunk, mindvégig rendkiviil korrekt
feltételekkel és egytittmiikodéssel. Természetesen ezen a ponton meg kell emlitenem Balint
egyik legkitartobb munka- és harcostarsanak, Sipka Julinak a szerepét is, aki minden vitas,
problémas esetet zsenialis diplomaciai érzékkel tudott kezelni.

* PHARE: Hungarian Aid for Reconstruction of Economy
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Ok ketten, a késébbiekben, azota is mindig, minden szakmai és emberi teriileten mellettem
allnak, és baratsagukkal tisztelnek meg.
Budapest, 2005. julius 15.

Elérhetéségek:
e-mail: eszter.kertesz@parlament.hu
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VISSZAEMLEKEZES
Bankfalvi Zsolt:

Domolki Balint 70 éves jutott el hozzam a hir azzal a kis kérésféle kiegészitéssel, hogy ugyan
gondolkoznék el, mit tudnék irni ebbdl az alkalombol, mint az iinnepelt régi ismerdse.
Mindenképpen megtiszteld, szép, de egyszersmind nehéz feladat, mert hiszen igaz, hogy
idestova 43 éve ismerjiik egymast, kdzos szakmai témank mar j6 ideje nincsen, s jobbara csak
az iranta érzett tiszteletemnek és Andrea kedves lényének koszonhetd, hogy kiilon utakon
jarva is olykor-olykor elidézhetek tarsasagaban.

1962-ben IV. éves matematikus hallgatoként 5 hetes nyari gyakorlaton vettem részt a MTA
Szamitokdzpontjaban. Eletemben elészor nyilott lehetéségem arra, hogy miutan két éven 4t
Kalmar Laszl6 el6adasain megismerkedtem az elektronikus szamoldgépek programozasanak
alapjaival, a Nador utca 7. alatt tizemeld M3 mellett belekdstoljak a programozas korabeli
magyarorszagi gyakorlatdba. Bar a programozast nagyszerii dolognak tartottam, engem - a
matematikus-hallgatot - elsésorban nem a numerikus feladatok megoldasa érdekelt, hanem
maga a gép szamara torténé megfogalmazas problémaja. Igy tortént, hogy amikor a kételezd
numerikus penzum teljesitése utan a nem numerikus alkalmazasok utan kezdtem
kérdezdskodni Domolki Bélintot kaptam témavezetdiil. Bar valodi rangjat, beosztdsat nem
ismertem, minden bizonnyal a szamitokdzpont vezetd munkatarsai kozé tartozott, aki
matematikus 1étére a Szovjetuniobdl érkezett hardware felélesztésében és tovabb-
fejlesztésében is részt vett. Amikor megtudta, hogy miféle feladat utdn dhitozom, habozas
nélkiil ismertette velem sajat nyelvészeti statisztika készitd programjat, melyet egy V. éves
nyelvész hallgatd kérésére készitett el. Az én feladatom ennek a programnak a
tovabbfejlesztése lett, mely részben a megbiz6 jabb Gtletei, masrészt az M3 szinte naprol-
napra kiépiild uj hardver lehetdségei folytan valt sziikségessé.

Végzésem utan néhany évvel, amikor a Kiilkereskedelmi Minisztérium iigyvitel-gépesitési
féosztalyan dolgoztam, a munkahelyemen elérhetd szakirodalmat lapozgatva taldlkoztam
ismét Domdlki Balint nevével. Ekkor olvastam eldszor a Domolki - féle sziird algoritmusrol.
Irigységgel vegyes csodalattal tanulményoztam az irast, mely olyan szellemes modon
alkalmazta a matematikai logikat, adott karaktersorozatok felismerésére. Milyen jo is lenne
igyvitel-gépesités helyett ilyen szép feladatokkal foglalkozni! A kovetkezd években kiilonféle
mellékfoglalkozasok keretén beliil sikeriilt szoftver fejlesztési feladatok kozelébe kertilnom,
majd 1968 tavaszan az Ifelor-ba mentem dolgozni, ahol Doémolki Balint lett a
féosztalyvezetdm. Régi ismerdsként idvozoltiik egymast, s csakhamar arrdl is értesiiltem,
hogy 1dokdzben Balint a rola elnevezett sziird algoritmus koré egy altalanos forditd rendszer
elvi alapjait is felvazolta. Uj munkahelyemen elsd feladatul azt kaptam, hogy ennek az
altalanos forditorendszernek a magjat probaljam meg minél hatékonyabban implementalni az
ott rendelkezésiinkre all6 MINSZK 22 szamitogépen. Talan mondanom sem kell, hogy az
ezzel a munkéval eltoltétt néhany honap volt programozoéi palyafutasom legszebb szakasza,
amikor szinte karnyQjtasnyi kozelségbe keriiltek hozzam a valdban eredeti és szép jovovel
kecsegtetd programozasi Otletek.

Sok évvel késObb, szamos forditoprogram megirasa utan, melyekben sajat tapasztalataim
alapjan varialtam az 4ltalanos forditorendszer alapelveinek alkalmazasat a teljes rendszertdl
kezdve csupén a sziird megtartasaig, talalkoztam a FORTH? nyelvvel. A FORTH alapétlete
sok tekintetben emlékeztet az altalanos forditorendszerére. Ugy gondolom, hogy az altalanos
forditorendszerben testet Oltott szellemi toke egy ilyen tipusii programozési nyelvben
nyerhetett volna komolyabb kifutast, a torténelmi érdekességnél id6allobb maradanddsagot.

» FORTH: valés idjii programozasi nyelv, eredetileg tavesovek vezérlésére fejlesztették ki
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Ezzel valojaban azt hiszem véget is értek Domolki Balint szakmai munkéssagaval vald
testkozeli taldlkozasaim. Miutan a forditoprogram irds végleg egy masik kontinensre tolodott
at, vigasztalanul belebonyolodtam az adatfeldolgozasba, s ma mar a programozasi nyelvekhez
sincs sok kdzom.

Domolki Balint, akivel a sors kegye mindjart palyam kezdetén 6sszehozott szamomra 6rokre
kedves ismerds maradt, biztos pont szakmank folyton valtoz6 vildgaban, akinek példaja
megmutatta, hogyan boldogulhat egy matematikus a szamitastechnika berkeiben anélkiil,
hogy eltdvolodna a matematika vilagatdl - egyetlen palyatars, akire soha sem esett nehezemre
felnézni.

Elérhetoségek:

1122 Budapest, Gaal Jozsef u. 15/b
Tel: 355-8263

Mobil:06 (20) 3 932 019
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A Domolki Balint Tudaskozpont
Farkas Zsuzsa

Ennek a kis irdsnak a célja Domolki Balint szakmai vezetoi tevékenységének attekintése, egy
(nem elfogulatlan) beosztott, munka- és harcostars szemszdgébdl nézve.

A cimmel azt kivantam érzékeltetni, hogy Balint koriil, szakmai vezetéi miikodésének
eredményeképpen, az Infelorban, a SZAMKI-ban, az SZKI Elméleti Laboratériumaban és az
IQSOFT-ban, olyan szakembergarda csoportosult, amelyet kis szerénytelenséggel, de talan
mégis joggal nevezhetlink tudaskoézpontnak. Ennek a szakembergirdanak a Iétrehozasa
tekinthetd — szerintem - Balint egyik legnagyobb szakmai teljesitményének.

Igy voltunk vezetve — a szakmai vezetdi vezérvonalak

Bélint vezetdi ars poetica-jat legjobban talan az IQSOFT elvonuldsok végén Balint altal tartott
Osszefoglalo értékelések-utmutatasok fogalmaztdk meg, ezek gyijteményes kiaddsa igazi
kortorténeti dokumentum lenne.

Itt most alulnézetbdl probalom meg Osszefoglalni Balint vezetdi tevékenységének jellemzo
vonasait -- bar, lehet, hogy ennek olvastdn Balint azt fogja mondani, hogy ,,gondolta a fene”

Intelligens probléemamegoldas

A Baélint altal vezetett csapat legalapvetobb vezérelve — ha egyaltalan lehet sorrendet
megallapitani — az intelligens problémamegoldas volt. Problémakat kellett megoldanunk,
azzal a hozzéallassal, hogy a legfoldhozragadtabb probléma is megkdzelithetd intelligens
moédon: nem a problémakor divatossaga, hanem a problémara adandd vélasz milyensége a
fontos. A problémak jellege valtozott az idék soran, de a problémak megkdzelitésének Balint
altal sugéarzott modja nem.

Nem feltétleniil a vezetonek kell a legokosabbnak lennie, de azért ...

Mindnydjan atéltiik azt, amikor Balint elolvasta valamilyen irdsunkat egy altala nem
feltétleniil ismert témdban, és olyan véleményt-értékelést-kritikat fogalmazott meg, amire az
egyetlen lehetséges reakcionk ez volt: ,,j¢, tényleg ...”. A munkatéarsak korében Balint szakmai
tekintélyét elsdsorban az igy megnyilvanulé magas szintii altalanos szakmai tudas és okossag
hatarozta meg.

Nyitottsag az ujra — ne covekeljiink le a vezetd szakmai hobbijanal

Sok szakmai vezetd beleesik abba a hibaba, hogy a sajat hobbijat erdszakolja ra a
munkatérsaira. Balint megtehette volna, hogy raallitja a teljes csapatot a kedvenc témajara, és
példaul mindnyéjan elemzd algoritmusokat fejlesztettiink volna, sértddotten nézve a vilagra,
amiért az nem ¢értékeli a szakmai eredményeinket. Ez a hozzaallas tavol allt Balinttol, aki
barmilyen 0j téma irant érdeklddott és érdeklddik ma is.

Nincs sziikség martir kutatokra

Altalanosan elterjedt dolog, nemcsak Magyarorszagon, hanem vilag boldogabbik részén is,
hogy a szakembereknek valasztaniuk kell a mindségi munka és a megélhetés szempontja
kozott. Balint szakmai vezetésének talan az a legnagyobb eredménye, hogy egyensulyt tudott
talalni harom faktor: a szakma, a megélhetés, és a j6 hangulati emberi kdzosségben vald
munkalkodas kozott. Nehéz megmondani, hogy ezek koziil melyiknek volt nagyobb a stlya,
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valoszinlileg dinamikus egyensuly 1étezett kozottiik. Nagyon nagy dolog, hogy akarmennyit
dolgoztunk is, j6 kedvvel mentiink be a munkahelytinkre.

Volt egy olyan korszakunk, amikor a keményen végzett munka szinonimajaként gyakran
hasznaltuk azt a kifejezést, hogy ,,azon szenvediink, hogy megtaldljuk a megoldast ...”
Balint nem hagyta ezt sz6 nélkiil, és az egyik tanitdsa arrol szolt, hogy rossz lenne, ha a
munkat szenvedésnek éreznénk, de ha meg nem érezziik szenvedésnek, akkor ne is
emlegessiik ezt igy.

Nem zarhatjuk magunkat elefantcsonttoronyba — nyitottsag a tarsadalmi-gazdasagi
valtozasokra

Visszatekintve a Balint vezetése alatt telt hosszu korszakra, szinte ijesztd latni, mennyi
valtozason mentiink keresztiil: dolgoztunk kutatointézetben, szocialista nagyvallalatban, a
fels6 vezetésben parttitkarral, majd kapitalista cégként, osztrak-német tulajdonostarsakkal,
aztan onalldan (atléve oldalunk, de szabadok vagyunk ...). Ezeket a valtozasokat csak az idok
szavat megértve ¢lhettiik tul, és hogy ezt meg tudtuk tenni, ebben Bélintnak természetesen
kulcsszerepe volt.

Erre voltunk vezetv — megmeérettetéstink nemzetkdzi projektekben

Balint szakmai vezet6i tevékenységének el6z0, szubjektiv leirasa mellett ennek a
tevékenységnek az objektiv értékét az Infelorban, SZAMKI-ban, az SZKI Elméleti
Laboratoriumaban, majd az IQSOFT-ban miikddd ,,tudaskdzpont” szakmai eredményei
mutatjak. A teljesség igénye nélkiil, néhany altalam beliilrél ismert projektet szeretnék itt
megemlitni - a hogyan utdn nézziikk meg, merre is voltunk vezetve?

Strukturalt Absztrakt Modellek
Az Infelorban inditotta el Balint 1973-ben a Strukturalt Absztrakt Modellek (SAM) kutatasi

iranynak az alapelvei ¢és alapvet6 modszerei ennyi i1d6 utan is valtozatlanul érvényben
maradtak, és az itt szerzett tapasztalatokat az Osszes tovabbi tevékenységiink sordn
haszonositani tudtuk.

A klasszikus korszak: MPROLOG

A matematikai logikai modszerek alkalmazasa a szoftverfejlesztésben mar a logikai
programozast megelézéen megjelent az életiinkben: a programok logikai alapon vald
specifikalasa, a programhelyességbizonyitds, programszintézis kutatasi témajat mar 1972 o6ta
milvelték a  NIM-IGUSZI-ben és az INFELOR-ban. Gydkeres véltozast a Prolog
megjelenése, a Szeredi Péter altal készitett elsé magyar Prolog interpreter hozott az életiinkbe:
a logika immar nem egy, a tavoli jovOben hasznot hajté alapkutatds, hanem a gyakorlati
problémadkra kozvetlen megoldast ado eszkozz¢é valt.

A ,nagy korszak” mindannyiunk szamara a nyolcvanas években, az SZKI Elméleti
Laboratoriuméaban az MPROLOG fejlesztés volt: maga a fejlesztésben valo részvétel, aztan az
a tudat is, hogy valami olyan terméket hozunk Ilétre, amit vildgszerte nagyon sokan
hasznalnak.

Az MPROLOG rendszer fejlesztéséhez csatlakozott a szakértdi rendszerek és eszkdzok
fejlesztése, valamint a programfejlesztési folyamatot logikai eszkézokkel tdmogaté LDM
rendszer is.

Ennek a korszaknak a nagy kihivasa az volt, hogy a szocialista nagyvallalat koriilményei
kozott végeztiik ugy a fejlesztést és az ehhez kapcsolodo kereskedést, hogy a partnereink a
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,vasfliggony” masik oldalan voltak. A nemzetkdzi egyiittmiikodésen beliili kommunikacio
mindannyiunktol igazén innovativ hozzaallast, Balint részérdl pedig nagyfokl rugalmassagot
¢€s nagyvonalusagot igényelt. Nehéz ma mar elképzelni, hogyan is zajlott ez az internet elotti
korszakban, amikor kiilfoldre telefonalni sem volt egyszer(i, egy fax feladasdhoz igazgatoi
szintli engedély kellett, a fénymasold stratégiai fegyvernek szamitott, és kiilfoldi személy
épiiletiinkbe valo belépésének sziikségességét alaposan meg kellett indokolni.

Az, hogy ebben a globalis kdrnyezetben mégis képesek voltunk alkotd tevékenységet
folytatni, nagyon nagy mértékben Balint érdeme volt, akinek sikeriilt az SZKI Elméleti
Laboratoriumat elszigetelni a kdrnyezet negativ hatasaitol.

... Es sok minden mds az Elméleti Laboratériumban

Legalabb egy mondatban szeretném megemliteni az Elméleti Laboratoriumban foly6 tobbi,
érdekes és fontos szakmai iranyt: a Recognita kezdeteit, az uttord jellegli Qualigraph
rendszert, az ADA forditot, a Prolog gépet. Ez a sokszinliség jol mutatja Balint széles latokora
vezetdi elképzeléseit.

Beiitott a kapitalizmus

1990-t61 mint Gjonnan alakult magéncégiink, az IQSOFT lelkes ,,4j-kapitalistai” kezdtiink
dolgozni, ¢és Balint ligyvezetd igazgatoként vezette a csapatot. Tevékenységiink két f6 vonalat
az Oracle disztribitorsdg ¢és a bécsi Zentralsparkasse (a mai Bank Austria egyik elddje)
szdmara végzett fejlesztéi munka jelentette.

Erdekes megemliteni, hogy a Zentralsparkasse-val 1étrejott kapcsolatunk is az MPROLOG-on
alapult: 1989-ben a bank elhatirozta, hogy a bankban folyd, banki tanacsadd-rendszerek
(akkor) nyugat-berlini cégtél — innen vezetett az Ut az SZKI-vel valo szakmai
kapcsolatfelvételig, és az IQSOFT megalakuldsdig, a Zentralsparkasse-vel mint az 0 cég
egyik tarstulajdonosaval.

A bank szdmara végzett szdmos fejlesztés koziil a ZEXPERT projekt a logikai programozési
eszkozeinknek ¢€s tuddsunknak jo gyakorlati alkalmazéasa lett. Amikor a ZEXPERT-et
fejlesztettiik, azok a banki problémak, amelyek a bonyolult tandcsado6i rendszereket, illetve az
ezek eloallitasat segit6 ZEXPERT technologiat igényelték, ujak és meglehetdsen idegenek
voltak szdmunkra.

Az 1j kihivas a Zentralsparkasse-ban az volt, hogy az IQSOFT cégszerlien €s hatékonyan
tudjon miikddni az tizleti életben, a kapitalizmus jatékszabalyai kozott. Tanulsagos volt ezt a
korszakot atélni, és sokszor némi elégtétellel toltott el benniinket, hogy rugalmasabbak,
gyakorlatiasabbak vagyunk, mint a ,kapitalista” partner. Amit ebben az idészakban ezen a
téren megtanultunk, azt késébb is hasznositani tudtuk.

Arccal az Eurdpai Unid felé

A 90-es évektdl kezdddott az Eurdpai Unid altal tamogatott kutatasi-fejlesztési projektek
korszaka az IQSOFT-ban. Ezeknek a projekteknek a deklaralt célkitiizése az (akkor még)
ujonnan tarsult orszagok felzarkdztatasanak elOsegitése volt, a nyugatrél keletre iranyuld
tudas- és technologiai transzfer tdmogatasaval. Potencidlis és valdsdgos partnereink, akikkel a
palyazatokat elokészitettiik, és akikkel aztan a tényleges munkat is végeztiik, idonként ennek
megfelelden kezeltek (vagy lekezeltek...) benniinket. A Balint altal vezetett csapatnak, és,
természetesen Balint vezetdi elveinek volt koszonhetd, hogy a projektek végére ez a vélemény
altalaban pozitiv irdnyban valtozott, és az IQSOFT team egyenrangl partnerré tudott valni
ezekben a projektekben.
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Komoly vezet6i feladat volt ezeknek a projekteknek a cég gyakorlati tevékenységével vald
Osszehangoldsa: a gyakorlati munka tapasztalatainak felhasznalasa, és a kutatasi
eredményeknek a gyakorlatba vald visszavezetése is.

A teljesség igénye nélkiil szeretnék megemliteni néhdnyat ezek koziil a projektek koziil. Az
IQSOFT els6 EU-tamogatasu kutatasi projektje, amelyben két angol egyetemmel egyiitt vett
részt, a CUBIQ volt (1993-95). Ez a projekt kozvetlenil a logikai programozasi
tapasztalatainkra alapult, azonban 1j szinfoltok is megjelentek: parhuzamos végrehajtas,
nyitas a webes interfész lehetdségek felé, és kisérlet az objektum-orientalt programozas és a
logikai programozasi paradigmak integralasara.

Az 1995-97 kozott folyo ADOORE projekt csapatat (az IQSOFT mellett francia és cseh
partnerekkel) Balint ismeretsége hozta 6ssze. Ebbe a munkéba az IQSOFT eredetileg azzal a
céllal vagott bele, hogy a ZEXPERT fejlesztés eredményeit hasznositsa, és noha ezen a téren
végiil csak szerény eredményeket mutathatunk fel, mégis tobb fontos gyakorlati eredmény
szarmazott ebbdl a projektbdl: az objektum-orientalt programozasrol ekkor terjesztettiik ki a
tevékenységiinket az IQSOFT-ban objektum-orientalt elemzésre €s tervezésre, €s elkezdtiik a
modellezd eszkozok hasznélatat. Fontos eredménye volt a projektnek a mindségbiztositas
¢lenjaré modszereinek a megismerése — ezt valoban a partnertdl tanultuk.

A SILK projekt mar 0j, megvaltozott koriilmények kozott indult 2000-ben, az EU 5.
Keretprogramjaban a volt szocialista orszdgok mar megkiilonboztetés nélkiil, egyenld
partnerként palydzhattak. Ezt a lehetdséget rogton ki is hasznaltuk, és a SILK projekt mar az
IQSOFT koordinatorsaga mellett zajlott (a SILK egyike volt annak a kevés szdmu EU 5.
Keretprogram-beli projektnek, amelynek magyar volt a koordinatora). A SILK projekt ismét a
régi kedvenc témankat, a logikai programozast kapcsolta Ossze egy uj, az érdeklodés
kdzpontjaban 4ll6 teriilettel: az informécioforrasok integralasaval.

Az 0rokség

Amint attekintjiikk az elmult évtizedekben végzett munkdkat, (6reg) informatikusként rossz
érzéssel tolti el az embert, hogy milyen gyorsan valtoznak, avulnak el a dolgok, és nyilvan
sokunkban felmertil a kérdés: nem lett volna érdemesebb valami mas, kevésbé illékony tudast
1gényld szakmat valasztani?

Optimistan szemlélve a helyzetet: noha a konkrét miiszaki tartalom természetesen gyorsan
elavul, de a felhalmazott tudas és tapasztalat nem. Ugy gondolom, hogy Balint vezetdi
tevékenysége egyaltalan nem mult el nyomtalanul: igaz, hogy nem a régi cégben, hanem tobb
utod-cégben, de tovabb ¢€l, amit a munkatérsainak atadott: a szakmai igényesség, az 01j iranit
fogékonysag, és a jo szakmai kdzosség €pitésén vald eltokélt munkalkodas.

Budapest, 2005. julius 28.

Elérhetoségek:

Farkas Zsuzsa

Alerant Rt.

1117 Budapest, Infopark sétany 1
06 (30) 9918618
Farkas.Zsuzsanna@Alerant.hu

67


mailto:Farkas.Zsuzsanna@Alerant.hu

Recognita torténet
Kovacs Emoke, Marosi Istvan

Eletiink az Elméleti Laborban

Kakukktojds voltam az Elméleti Laborban a sok prologos munkatars kozott.
Képfeldolgozassal foglalkoztam, azazhogy csak foglalkoztam volna, mert semmilyen
specialis képi eszkdzom nem volt. Igy csak a kockas papir felett abrandoztam, tobbnyire arrél,
hogyan kellene felismerni a betiiket. Nem sok hasznomat vették akkoriban, ennek ellenére
Balint és a laborbeli munkatérsak szeliden, kedvesen, befogadtak, ezt ezittal is kdszénom.

1984-ban vége szakadt az dlmodozésok koranak, Naray Zsolt megbizott egy karakterfelismerd
program fejlesztésével, és mindehhez egy TV kamerat is kaptam. A TV kamerak tobbtonusu
képet adnak, teljesen alkalmatlanok a fekete-fehér kép leképzésére. Voltak méar akkoriban
szkennerek is a nagyvilagban, de a szigori embargo miatt elérhetetlenek voltak szamunkra.

Nekem a kamera is megfelelt, boldogan munkahoz lattam. Mindenekel6tt megprobaltam
eldallitani egy viszonylag stabil binaris képet, de ez kameraval szinte lehetetlen. Bele kellett
tor6dnom, hogy ha bealkonyodik, a betliim meghiznak, ha kisiit a nap, elvékonyodnak. A nem
megfeleld eszkdzbdl adodd hatranyok végiil is elénnyé valtak, egész jol szimuléltdk a
valtozatos betiiviligot, rogtén a munka kezdetén szembesitettek az OCR?*® valodi
nehézségeivel.

A szakirodalom a maszkillesztést ajanlotta a betlik felismerésére, de ezt elvetettem.
Egyszertien megvalosithatd, de id6 és memoriaigényes modszernek tiint, féltem, hogy tulné a
PC-k kapacitasan, egyébként sem tetszett a vonalvastagsagtol valo fliggése miatt. Ehelyett a
betiik kontur vonalat analizaltam, felosztva azt konkav ¢és konvex ivszakaszokra. Ezeknek az
egyszert iveknek a helye, hossza, iranya, gorbiilete mar egész jol leirta a betiit. Ez a mddszer
olyan rugalmas volt, hogy akar a kézzel irt blokkbetliket is felismerte. A betiiket leird
tulajdonsag vektor komponensei geometriai €s topologiai sajatsagokat szamszertsitettek, ezek
tobbsége vizudlisan is ellendrizhetd volt, ennek a késobbi fejlesztés soran nagy hasznat
vettiik.

Az elsé kerek-egész OCR programunk

1985-ben 11j ember keriilt a laborba, a frissen végzett Marosi Istvan, aki a SAS grafika irasa
kozben nagy érdeklddéssel figyelte, hogy mit csinalok. (A SAS grafika neve kivételesen nem
rovidités. Akkoriban, amikor ez késziilt a "Turtle" nevezetli két dimenzids grafika volt
hasznalatos a PC-ken, ennek mintdjara lett az Elméleti Laborban fejlesztett hdrom dimenzios
grafika a sas madarrol elnevezve.)

Egyszer elkérte a Pascal’”’ nyelvii program forrasait, hazavitte, reggelig ,.elolvasta”,
megfejtette az akkor mar terjedelmes programot. Megtetszett neki a téma, kérte Bélintot, hogy
0 is ezzel foglalkozhasson. Balint rabolintott.

Ebben az id6ben egy kiilfoldon €16 magyar jart az intézetben, latva az OCR programot egy
Microtek szkennert ajdndékozott nekiink. Ezzel kezdetét vette az igazi munka. Istvan egy-két
nap alatt illesztette a szkennert, hat hét alatt atirtuk a Pascal programot assemblerre.
Megtanitottunk néhany alapvetd fontot. A program gyorsan ¢és hibatlanul miikodott a jo
mindségli nyomtatvanyokon, bizonyos betlitipusokra.

*® OCR: Optical Character Recognition
*7 Pascal: Magas szintfi, altalanos célu programnyelv
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Bemutatasra igen alkalmas volt, mutogattuk is naphosszat, de valédi hasznélatra még nem.
Mi tele voltunk tervekkel, tudtuk, hogy sok-sok problémat kell még megoldani, de azt aligha
gondoltuk, hogy életiink elkovetkezendd hisz évét ez a munka fogja betdlteni.

Az OCR legnagyobb problémaja: a szegmentalas
A betliket felismerni nem olyan nehéz dolog, de szegmentélni, azaz meghatarozni a betlit
alkotd képpontok Osszességét, néha nagyon nehéz. A halvany, vékony vonal sok részre

szakad, a bold iras betlii 0sszeolvadnak. Ezek a jelenségek nagyon durvak tudnak lenni, amint
a mellékelt képeken is latszanak.

and beginners
1g maximum pr

(o] machine
(A gine how

A Recognita korrekcids algoritmusok sokasagat tartalmazza, amelyek a szétszakadt vonalakat
Osszekotik, az Osszeragadt betiiket részekre vagjak, majd Gjra megkisérlik felismerni a
betiiket. A korrekcids algoritmusok josaga, kidolgozottsagi szintje meghatarozé az OCR
pontossagaban. Terjedelmesebbek, munkaigényesebbek, mint maguk a felismeré alap
algoritmusok.

Mégiscsak jo valamire a maszkillesztés

1989-ben kivaltunk az Elméleti Laborbdl, megalakult a Recognita Rt., ezzel véget is ért a
békés életlink. A program mar piacon volt, erds versenyben allt két amerikai és egy orosz
fejlesztésit OCR programmal. A Recognita sebessége messze feliilmulta a versenytarsakét, de
pontossag tekintetében néha alulmaradt. Uj modszert kellett taldlnunk a pontossag novelésére.
Adaptiv osztalyozast, a maszkillesztés egy specialis alkalmazasat dolgoztuk ki: Az elsddleges,
kontur analizisen alapulé felismerés soran hibatlanul felismert betiik képét és kodjat a
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program eltarolta, ezekbdl késziiltek el a maszkok. Ez utdn a lapot Gjra felismerve, most mar a
maszkok segitségével azonositotta az elsé menetben bizonytalan vagy felismerhetetlen
betiiket. Az ilyen modon alkalmazott maszkillesztés elég biztonsdgosan miik6dott, hiszen, a
maszkok nem az egész betiivilagot irtdk le, csak az aktudlis lapon talalhatokat. Ahhoz, hogy
sebességbeli elonylinket ne kelljen felaldozni, az automatikusan nyert, egymashoz hasonlatos
maszkokbol betli osztalyokat képeztiink egy specidlis, némileg a neuron héalokra emlékeztetd
osztalyoz6 program segitségével. A felismerés soran az azonositando betiit tartalmazo osztalyt
kellett megtalalni, ami igen gyors miivelet volt. A két-menetes felismerés sokat javitott a
pontossagon.

Hatasos tanitas: megtanuljuk a hibainkat is

A Recognita jo néhany tanitdé és tanulod algoritmust tartalmaz. A fejleszt0 megtanithatja a
reprezentans betliket, tetszélegesen bdvitheti ezt a betlitarat, az itt szerepld betlik kontur
analizissel nyert adataibol eldallithatja az elsddleges osztalyozo fat. A program képes
automatikusan megtanulni az olvasando lapon 1évé hibatlan betiiket, az el6z6kben leirtak
szerint. Végiil a felhasznald ki tudja javitani a hibasan felismert szoveget. A hibas betli
kijavitasakor egy bonyolult tanulasi folyamat indul el. A program eltarolja a hibasnak talalt
beti képét, de megtanulja azt is, hogy mirdl mire tévedett, azaz eltarolja a betli valodi és
hibasan felismert kodjat is. Ez utan végignézi az egész lapot, hasonld szituiciokat keresve. Ha
példaul a felhasznalo kijavitott egy 1 betiit i betlire, akkor a program megvizsgalja az 6sszes |
bettit, illeszti a bitképét a javitotthoz, és ha hasonlonak taldlja, automatikusan kijavitja i-re. Az
OCR tipikus, ismétlodé hibakat vét, rdadasul nehéz észrevenni, mert vizudlisan hasonlo
alakokat kever 0ssze, nem gy, mint a gépirond, aki tipikusan felcseréli az egymas melletti
betiiket, vagy melléiit, amit konnyebb észrevenni. Ugy gondoltuk, hogy nagyon hasznos
eszkozt adunk a felhasznalok kezébe. Sajnos azt tapasztaltuk, hogy csak kevesen hasznaltak,
maig sem értjiik, hogy miért.

Segit-e a szotar?

A kilencvenes évek kozepétél mar csaknem minden nyelvhez jo mindségli szotarak alltak
rendelkezésre, kézenfekvo volt a gondolat, hasznaljuk fel a szotar informaciot az OCR szoveg
javitasara. Sokan csodafegyvernek gondoltdk a szdtar bevetését, de mi nem voltunk olyan
optimistak. Az OCR hibdk jo része csomosan jelentkezik a szegmentalds kudarcai miatt. Meg
aztan a szoOtarak nem tartalmazzédk a tulajdonneveket, meg a szakkifejezéseket, az Gjdonsiilt
szavak is gyakran hidnyoznak. Nehéz egy informdciot Gigy haszndlni, hogy annak csak
bizonyos fokig hihetiink. Az elsé probalkozasunk soran a felismerési folyamat legvégén a
kész eredményekre hasznaltuk a szotarat, de ez nem volt igazan eredményes. Elvitte ugyan a
hibak egynegyedét, de el is rontott valamivel tobbet. Végiilis a felismerés teljes folyamataban
felhasznaltuk a szotar informacioit, gondosan egybevetve azt az alaki informacidkkal.

A mesterséges intelligencia programjai mind kiiszkodnek egy problémaval, nevezetesen, hogy
felismernek, kitaldlnak egy csomd mindent, de azt nem tudjadk jol jellemezni, hogy ez
mennyire biztos, mennyire igaz. A felhaszndloink szerették volna, ha egyértelmien kijeloltiik
volna szamukra a hibas betliket, ehelyett vagy tul sokat, vagy tal keveset jeloltiink ki. Miért
olyan nehéz szamszertiisiteni a felismerés valoszini pontossagat? Nézziink egy példat. Az
abran lathato egy ¢ és egy e betli, az e betli vizszintes 0sszekotd egyenese kiesett, ez
tomegével eldforduld jelenség a halvany képeken. A két betii kozott néhany képpont
kiilonbség van csak.
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hildren

Az alakfelismerd programnak kutyakotelessége ezt a betlit hibatlan ¢ betlinek latni.
Csokkentheti ugyan a valoszinliséget az, ha a szomszédos betiik massalhangzok, de ez mar
nyelvfliggd feltétel, nem mindig igaz, példaul a németben gyakori az sch.

A felismerési valdszinliség hitelesebb megkozelitésében sokat segitett a szotar. Ennek ortilt a
felhasznald, de mi is nagy hasznat vettiik, nem korrigaltunk feleslegesen, csak szotari
szavakbol vettiik a mintabetiiket, ezzel elkeriiltiik azt, hogy egy hibasan felismert,
automatikusan felvett mintabetiivel elfertézziik az egész lapot. A  felismerési
hibastatisztikainkat beépitettilk a nyelvi analizis eljarasaiba. Ha egy sz6t nem talaltunk
szotarinak, akkor megkerestiik a legrosszabbul felismert betiit vagy betlicsoportot, majd ezt
helyettesitettiik azokkal a betlikkel, amelyeket a hibastatisztikdk szerint a leggyakrabban
tévesztett el a program, majd az igy generalt szot ellendriztiik Gjra a szotarral.

Természetesen kiilonds Ovatossaggal kellett kezelni a nagybetiivel kezdddd szavakat, a rovid
vagy kotdjellel kapcsolt szavakat.

Minden Ovatossag ellenére a nyelvi analizissel néha rontottunk is, mokéas eredményeket
szlltliink. Egyszer egy Surjan Laszl6 altal kiadott levelet olvastunk be. A levél aljan volt a
géppel irt aldirds, amit a kézjegy jocskan lefedett. A program kinlodott a lap aljan, vagott,
kotozott, kontart tisztitott, szotart hasznalt, mig végre gydzedelmesen kiirta az eredményt:
Sirjan Zaszlo.

A manapsag gyakran hasznalt multi sz6t is gyakran olvastuk muftinak, mert ugye a mufti egy
rendes sz0, ami benne van a szotarban, mig a multi csak egy mai zsargon, a t és f betiik pedig
bizonyos fontokban nagyon hasonlitanak egymasra.

Harom OCR program tudasanak egyesitése

1996-ban a Recognita céget megvasarolta az amerikai Caere cég, amely ugyancsak OCR
programot, a vilagon leginkdbb elterjedt OmniPage-t fejlesztette. Nem sokkal késdbb a
ScanSoft vasarolta fel a Caere-t. A Scansoft is OCR fejleszto cég volt, a TextBridge gazdaja.
gy egy cég kezébe keriilt harom OCR program, mar csak az orosz fejlesztés Grizte meg
onallosagat. A harom program koriilbeliil egyforma jonak volt mondhato, valtakozo
szerencsével szerepeltiink a kiillonbozd tesztekben. Mégis volt egy igen nagy kiilonbség: az
amerikai fejleszté csapatokban mar alig dolgozott eredeti szerzd, mig a magyaroknal még
mindenki megvolt. Részben ez a tény, részben a magyar fejlesztés olcsdsdga azt
eredményezte, hogy fokozatosan a teljes OCR fejlesztés Magyarorszagra keriilt.

Harom OCR engine-nel rendelkeztiink, a gépek sebessége mar megengedte, hogy akar
mindhdrom engine lefusson. A két amerikai program eredményeit felhasznaltuk a
Recognitaban, sugtak nekiink a bizonytalan szituaciokban. Altaldban magunknak hittiink, de
amikor nem volt a dontéshez elegendd adatunk, akkor megkérdeztiik a masik két engine
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véleményét is. A VOTE®® algoritmusok nagyon sokat javitottak az eredményeken, az
OmniPage, mert ez a neve az egyesitett programnak, verhetetlen a pontossag tekintetében. A
sebességével mar nem dicsekedhetiink, de ez a felhasznalokat kevésbé zavarja.

A fejlesztorendszer és tesztelés fontossaga

Képfelismeré pogramok fejlesztésekor latni kell a képet a feldolgozads minden fazisaban,
lehetdséget kell adni a kép valtoztatasara, egyiitt kell latni az alakzatokat a rajuk vonatkozé
mennyiségekkel. A Recognita fejlesztorendszerét a Macinthos mintdjara készitettiik (akkor
Windows még nem volt). A képernyd-egér-esemény kezelés pontosan illeszkedett a mi
problémdinkhoz. A fejlesztOrendszer egyiitt nétt a felismerd programmal, néha tobbet
dolgoztunk azért, hogy lathatova tegylink egy-egy jelenséget, mint az azt kdvetd algoritmus
fejlesztésén. A végso konkluzié mindig az volt, hogy megérte.

A tesztelés fontossagat kezdettdl fogva lattuk, de sehogy sem tudtunk odahatni, hogy
reprezentativ, nagyméretli tesztanyag késziiljon. Végiil az amerikai kollégaktol kaptunk
(vettiink) egy sok ezer oldalbol allo6 anyagot, amelyet a Nevadai Egyetemen készitettek.
Nagyon sokféle irast tartalmazott, elég pontos etalon szovegekkel. Ettél kezdve ugrdsszertien
javult a felismerési pontossagunk. Olyan szdvegillesztd programot irtunk, ami 0sszesitette az
el6z6 allapothoz képest bekdvetkezd javulasokat és romldsokat, megmutatta azok helyét, és
nagyon gyorsan miikodott. Igy minden apré algoritmikus valtoztatds hatdsat azonnal
ellendrizhettiik.

A Recognita fejesztése soran rengeteget debugoltunk. Egy-egy felismerési hiba pontos okat
csak gy lathattuk, ha a kritikus algoritmust utasitasrol utasitasra kovettiik. Ezért volt a
szobank falan a jelmondat:

1

“Nature wasn't designed but debugged into perfection.’

Elérhetéségek:

Kovacs Emoke:

tel: 226 3216

E-mail: Emoke@freemail.hu

dr. Marosi Istvan:
tel: 228 0016
E-mail: Istvan.Marosi@Scansoft.com
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Potlapok az SZKI torténetéhez
Németh Pal

Kollégaim szamos visszaemlékezést készitettek a sokszor valtozo nevii® SzKI torténetérél.
Ezek tobbsége ugyan személyes jellegli, a torténéseket a megélt élmények alapjan ko6zld
ismertetés, de ennek ellenére azokbdl az intézet torténete, fobb projektjei és eredményei jol
megismerhetdk.

Természetesen az én megkdzelitésem is személyes jellegii, a torténeti hiiséget lehetévé tevd
kozléshez a meghataroz6 dokumentumok még nem dallnak rendelkezésemre, objektiv
értékelésre érintettségem folytan nem is véllalkozhatnék.

Néhany olyan torténésnek viszont részese voltam, amelyekrdl - ismereteim szerint - nem
sz6lnak az eddig publikalt ismertetések, vagy esetleg az ismertetésekbdl kimaradt a hattér
bemutatasa, ami nélkiil a bemutatott kép sem teljes.

Ezért készitettem ezeket a poétlapokat. Remélem, akadnak kovetdim, akik a maguk
potlapjaival hozzajarulnak az SZKI torténet teljesebbé tételéhez. ..

Ami a ,,torténelem” elott tortént

Az SZKI létrejottének ismertetése sziikségesség teszi az 1968-as év egyes meghatarozé
eseményeinek bemutatasat.

Sokunk személyes élménye, még tobben tanulményaikbdl ismerik, hogy 1968 a nagy
torténések éve volt az USA-ban, Eurdpaban, ezen belill Magyarorszagon is. Amint a
kés6bbiekbol kideriil, 1968 meghataroz6 év volt a mi (SzKI) mikrovilagunkban is.
Természetesen a kiilvilag eseményeibdl itt csak azokat érintjiik, amelyek kozvetlen hatéssal
voltak az SZKI 1étrejottére, késobbi mikddésére.

Koztudomasu, hogy 1968 a gazdasagi reform, az 1) gazdasdgi mechanizmus éve
Magyarorszdgon. A gazdasagi reform jelentdsen novelte a vallalati kezdeményezések
lehetdségeit, ezzel az innovativ vallalatok éltek is.

Kevéssé koztudott, hogy 1968 januarjdban A. Ny. Koszigin szovjet miniszterelndk levélben
fordult az eurdpai KGST orszadgok kormanyfdihez és azt javasolta, hogy a szdmitastechnika
teriiletén a nyugati vilaghoz képest bekovetkezett mintegy 10 éves lemaradast fejlesztési és
gyartasi egylittmikodés keretében, kozos projektek 1étrehozdsaval szamoljak fel. A feladat
jelentdségét ¢és kiemelt kezelését mindenképpen indokolta az a felismerés, hogy a
szamitastechnika teriiletén bekdvetkezett lemaradas nemcsak a gazdasag minden teriiletén a
fejlodés egyik legfobb akadalya, hanem mar a Szovjetunid hadi potencialjat és nagyhatalmi
szerepét is veszélyezteti. A kozos munka hatékonysaga érdekében a javaslat azt is tartalmazta,
hogy a fejlesztést és az ipari egyiittmiikodést ne a KGST keretében végezzék, hanem erre
specidlis nemzetkozi egyiittmikodési szervezetet (¢élén a Szamitastechnikai Kormanykozi
Bizottsaggal ¢és a tagorszagok képviseldinek részvételével miikodd, nemzetkdzi jellegli
Koordinacios Kozponttal) hozzanak Iétre. Ez volt a kiindulopontja az Egységes Szamitogép
Rendszer (ESZR) létrehozasanak. Hazank a - tobbi megszolitott orszaghoz hasonldan -
csatlakozott ehhez a kezdeményezéshez. Az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag elndke,
Kiss Arpad miniszter kapta a létrehozandd korméanykozi bizottsigban az orszag
képviseletének feladatat. 1968 januarjaban Sebestyén Janos OMFB elndkhelyettes vezetésével
megalakult a Szamitastechnikai Tarcakozi Bizottsdg, a szervezOmunka intézményi feladatai
az OMFB apparatusara (Sebestyén Janos mellett elsdsorban Zentai Béla foosztalyvezetore és
Baranszky-Job Imre féosztalyvezetd-helyettesre) harultak, de a munkakba mar a kezdetektdl
fogva szakértéként Dr. Naray Zsolt /KFKI/ is bekapcsolodott.

¥ Szamitastechnikai Koordinacios Intézet (1968-1984), Szamitastechnikai Kutaté Intézet és Innovécios Kozpont
(1984-1991), SZKI Rt. (1992-1993), SZKI Kft.(1993-1995).
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1968-ban felgyorsultak Fock Jend miniszterelndk franciaorszagi hivatalos latogatdsanak
elokésziiletei. A latogatasra, amelynek keretében a magyar miniszterelnokot targyald partnere,
Georges Pompidou mellett fogadta De Gaulle tabornok, elndk is 1968 marcius végén kertilt
sor. A delegacid tagja volt Sebestyén Janos OMFB elnokhelyettes is. A targyaldsok végén
kiadott kozos kozlemény *tobbek kozott az aldbbiakat is tartalmazta.

»A két fél vegyes bizottsag létrehozasdban allapodott meg, hogy eldsegitse a két orszag ipari,
miuszaki ¢és tudomdnyos egyiittmiikodését. Megallapitottak, hogy a kooperacid tavlatai
biztatoak.”

,Helyesléssel vették tudomasul az elektronikus szamitogépek gyartdsa terén létesitendd
egylttmiikddésrdl folyd eszmecserét.”

Késébb természetesen mar ismertté valt, hogy akkor az ,eszmecsere” a CII’' 10010
3257amitdgép, magyarorszagi gyartasi licencének megszerzésérdl folyt. Elékésziileteir6l én
1968 januari parizsi utam soran szereztem tudoméast. A GRKCS® a MAT?* iranyitasi
rendszerét fejlesztette, ennek keretében folytattunk targyaldsokat Péarizsban BULL
szamitogépek™ beszerzésérél. Ugyanabban az idében Sebestyén Janos és Naray Zsolt a Fock
latogatas elOkészitéseként egyrészt a CII 10010 szamitogép licenc miiszaki tartalmarol, az
atvétel feltételeirdl folytattak targyalasokat. Sebestyén Janos gy rendelkezett, hogy egyes
megbeszéléseken, elsésorban a magyar kereskedelmi kirendeltségen foly6 egyeztetéseken én
is vegyek részt, mivel viszonylag jol ismertem a Plan Calcul®*-t, a francia allami szamitogép
programot, illetve a francia szamitogép gyartokat.

1968 elsé negyedévének végére bontakoztak ki a magyar szamitastechnika fejlédésében
késébb hosszabb tavon is meghatdrozo szerepet kapd, a szovjet és a francia fejlesztési,
valamint ipari egytittmiikddés, illetve kapcsolatrendszer korvonalai.

Naray Zsolt vezetésével 1968 marciusaban delegacié®’ utazott Moszkvaba az egyiittmiikddési
elképzelések, valamint a miiszaki el6késziiletek megismerésére. A delegacid hazatértét
kovetéen az OMFB-ben szakértéi munkacsoport jott 1étre az el6készitd targyalasok miiszaki
megalapozasara, az atvett dokumentumok feldolgozasara. Ebbe a munkaba a Moszkvéaban jart
delegacié tagjai mellett mas intézmények képviselsi®® is bekapcsolodtak, s a késGbbiekben 6k
is résztvevdi lettek az egyre gyakoribb moszkvai el6készitd megbeszéléseknek.

1968 nyaran kétiranyt el6készitd munka folyt az egyiittmiikodés teriiletén. Az egyik f6 kérdés
az volt, hogyan torténjék a tervezett rendszer létrehozasa. A szovjet akadémiai vonal -
viszonylag rovid részvétele alatt - a BESZM szamitogépekre épiilé onallo fejlesztés mellett
allt ki. Tobb egyéb probléma mellett ennek egyik nyilvanvalé hatranya az lett volna, hogy
els6sorban a hatékony alkalmazoi szoftver fejlesztés teriiletén a javaslattevoknek, de nyiltan

3% Népszabadsag 1968. marc. 30.
3! Compagnie International pour I’Informatique
> A CII 10010 francia kisszamitogépet az amerikai SDS technoldgiai bazison hoztak létre, piaci megjelenése
1967-ben tortént
3 Az OMFB (Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsiag) Vamos Tibor vezetésével 1964-ben hozta létre az
Automatizalasi Kutaté Intézet Gazdasagi és Rendszertechnikai Kutaté Csoportjat (GRKCS). Az OMFB-ben a
GRKCS-t Sebestyén Janos feliigyelte. 1968-ban Kis-Jovak Jozsef volt a GRKCS vezetdje.
3 Magyar Aluminiumipari Troszt
3 A MAT gépbeszerzéssel egyidejiileg folyt, ugyancsak OMFB tamogatassal, a MAVAG részére is szamitogép
beszerzése.
3 A Plan Calcul: 1966-ban az Ortoli - riport elfogadasaval hozta létre G. Pompidou miniszterelndk a francia
nemzeti szamitogép programot, s alapitotta meg annak két meghatarozo intézményét az IRIA-t (Institut de
Recherche d’Informatique et d’Automatisme) és a CII-t (1967).
37 Tagjai: Sandory Mihaly (KFKI), Klatsmanyi Arpad (EMG), Baranszky-Job Imre (OMFB), Molnar Karoly
(MOM), Németh Pal (GRKCS).
** Elsésorban Démolki Balint (Infelor) és Sebestyén Béla (SZTAKI)
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kimondhat6, hogy a mas teriileteket képviseld szovjet szakértoknek sem volt kelld
felkésziiltséglik, jartassaguk.

Egy masik elvi lehetéségként felmeriilt a licencvasarlas is. Ezt az iranyzatot képviselte a
sikeres URAL tipust szamitogépek fokonstruktdreként nagy elismertséget, szakmai tekintélyt
szerzett B.I. Rameev is, aki 1968 tavaszan-nyaran a fejlesztés irdnyitdjaként keriilt
bemutatasra. Munkatarsaival az angol ICT cég System4 rendszerének dokumentécioit
tanulmanyoztak. Taldn a ,,pragai tavasz” bukésa, a Csehszlovakia megszallasa utan kialakult
nemzetk6zi politikai 1égkor is kozrehatott abban, hogy ez az elképzelés nem valdsulhatott
meg. Mindez Rameev hattérbe szorulasat is eredményezte.

Harmadik lehetdségként az meriilt fel, hogy az 1964-ben bevezetett, az azt kovetd évek
nemzetkdzi szdmitastechnikdjaban vezetd szerepre szert tett IBM 360 rendszert valasszuk
prototipusnak, azzal kompatibilis rendszerek fejlesztését’ tiizze ki célul az egyiittmiikodés.
1968 6szére egyértelmiivé valt, hogy a fejlesztés ezt, a V.K. Levin altal képviselt iranyzatot
koveti.

A rendszer valasztds folyamataval egyidejlileg tortént 1986 nyaran az egyes orszdgok, azokon
beliil az egyes vallalatok érdekeltségének, azaz az egyiittmiikodésben kifejtendd aktivitasanak
¢s érdekérvényesitésének a korvonalazddasa is. Ennek keretében a magyar fél elsddleges
célként a rendszer legkisebb tagjanak, az ugynevezett kisszamitogépnek a fejlesztési és
gyartasi feladatat, felelésségét kivanta megszerezni. Elt azzal a kikotéssel, hogy a
kisszamitogép versenyképes ar/teljesitmény viszonyaira valo tekintettel annak nem célszerti a
rendszer nagyobb gépeivel teljes kompatibilitdisban lenni. Kozismert volt, hogy a
magyarorszagi fejlesztések™ ebben a szamitogép kategoridban folytak. A magyar
kisszamitogép javaslatok ekkor még ott nem konkretizalodtak, noha folyamatban voltak a CII
10010 licenc vasarlasra iranyuld targyaldsok. A licenc atvétel feleloseként - az egész
folyamatban rendkiviil passziv magatartast tanasitdé - EMG keriilt megnevezésre. A
kisszamitogéppel azonos érdekeltséget jelentettink be egyes perifériak®’ fejlesztése és
gyartasa terén is.

1968 augusztus utolsd napjaiban {ilt 6ssze M. J. Rakovszkijnak, a szovjet tervhivatal
elndkhelyettesének elnokletével a Szamitastechnikai Kormanykozi Bizottsag elsd iilése,
amelyen a magyar delegaciot™ Kiss Arpad OMFB elndk vezette. Az SZKB els6sorban
szervezeti és egylittmikodési kérdésekkel foglalkozott, itt keriilt elfogadasra a létrehozando
rendszer neve, az ESZR* (Rjad), valamint a miiszaki és szakosodasi kérdésekben illetékes
Fokonstruktori Tanacs 1étrehozasa, tovabba a fokonstruktdri rendszer az egyes orszagokban
folyd munkék 6sszehangolasara és képviseletére. A Fokonstruktéri Tanacs magyar tagjaként
Naray Zsolt keriilt megnevezésre.

A magyar delegacio az SZKB iilését kovetden, a hazaindulés eldtt értékeld megbeszélést
tartott a Rosszija szallbban. A megbeszélésen Littvay Istvan kozolte, hogy telefon
tajékoztatast kapott arr6l, hogy Horgos Gyula KGM miniszter a benyujtott palyazatok alapjan
Naray Zsoltot kivanja az EFKI* vezetésével megbizni.

** Nem tagadhatd, hogy ezt az atvételt akkor és most is legtobben masolasnak, koppintasnak tartotték, tartjak.
Természetesen ezzel a sommads itélettel megkeriilik nemcsak az akkori tényleges teljesitmények, értékek
elismerését, hanem a PC korszakban alkalmazott metodikakkal vald 6sszehasonlitasat is.

40 Feltétleniil meg kell emliteni ebben a vonatkozasban az EMG 830 rendszert, a KFKI TPA szamitogépcesaladot,
a VILENKI Fétis és a GRKCS Digirad renszerét.

I MOM: lyukszalag perifériak; VILATI: lyukszalag adatel6készitd berendezések; Telefongyar: terminalok;
ORION: display, TAKI: multiplexor; Videoton: ferritmemoria stb.

“ A delegacié tagja volt még Sebestyén Jénos, Zentai Béla, Baranszky-Job Imre (OMFB), Javor Ervin
elndkhelyettes (OT), Asztalos Lajos miniszterhelyettes, Littvay Istvan foosztalyvezetd (KGM), Németh P.
(GRKCS).

* Egységes Szamitogép Rendszer, oroszul Egyinnaja Szisztema Elektronniih Viicsiszlityelniih Masin.

* Elektronikai és Finommechanikai Kutaté Intézet, a Videoton Fejlesztési Intézet jogelddje.
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Kiss Arpad miniszter nemcsak gratulalt Naray Zsoltnak, hanem Sebestyén Janos javaslatara
azonnal kijelentette, hogy igy megoldodik az a kérdés, hogy a fékonstruktdri tanacs magyar
tagjanak legyen megfeleld intézményi hattere, és egyben az OMFB is mentesiiljon a rendszer
elokeészitésével és a koordinacioval kapcsolatos gyakorlati, miiszaki feladatoktol.

Hazaérkezésiinkkor, a reptil6téren ujabb hir fogadott benniinket. tekintettel arra, hogy az
akkori rendszerben az EFKI igazgatdi posztja az MSZMP Budapesti Bizottsaga hataskori
listajan szerepelt, a partbizottsag Szépvolgyi Zoltan vezetésével ugy hatarozott, hogy a
miniszteri szandékkal szemben Kiss-Jovak Jozsefnek a GRKCS™® akkori vezetSje kap
megbizatast az EFKI vezetésére.

Napokon beliil Uj intézet alapitasat hatarozta el az OMFB Naray Zsolt vezetésével a fentebb
vazolt feladatok ellatasara.. Tobb elnevezés is felmeriilt, végiil az SZKI, a Szamitastechnikai
Koordinacios Intézet név kertilt elfogadasra.

Az SZKI formalis megalakulasa 1968 december kozepén tortént. Harom fOhatosag, az
OMFB, a KGM ¢s a KSH alapitotta azzal, hogy feliigyeletét és szakmai iranyitasat az OMFB
végzi, a harom alapito fohatosag Feliigyeld Testiilet formdjaban a stratégiai kérdéseket tekinti
at. A kor szellemének megfelelden az SZKI vallalati rendben miikodd intézetként kerdilt
megalapitasra 30 millio forint alapitoi vagyonnal, sz€ékhéz, elhelyezés €s infrastruktura nélkiil.
Tobben megemlékeztek arrdl, hogy Naray Zsolt hatarozott igénye volt, amit az alapitok
elfogadtak, hogy az SZKI a nemzetkdzi egylittmiikodésbdl adodd szakmai koordinacios
feladatok ellatdsa, valamint az egylittmiikodésben résztvevd vallalatok szdmara miiszaki
fejlesztések végzése mellett sajat kezdeményezésii K+F tevékenységet is folytathasson.

Az SZKI béleséje - az Ujpesti rakparton 1év6 elsé ,sajat” telephelyig, 1969 nyaraig
lényegében 2 helyszinen ringott. Naray Zsolt mellett, a KFKI iroddiban dolgozott egy kisebb
csapat™®. A masik csapat a MAFC sporttelepen®’ 16v8 barakkban volt. Ez arrdl hiresiilt el,
hogy 1968 szeptemberében, az olimpia el6tt tartott felmérd versenyen Zsivotzky Gyula,
késobbi olimpiai bajnok kezébdl kiszakadt kalapacs attorte a kalapacsvetd ketrecet és az
épiilet falat atszakitva az egyik teremben kotott ki. Sériilés nem tortént, de egy legenda
megsziiletett.

Igy kezdddott, ez tortént a hivatalos torténelmiink elott.

Siemens 4004/45 megrendelés feltételekkel

1969 marciusaban, mar az SZKI ,torténelem” részeként kertilt sor Naray Zsolt KFKI-ban 1évo
irod4jaban arra a targyaldsra, amelyen az 1970-ben leszallitand6 szamitogép miszaki és

szallitasi feltételeit egyeztettik a Siemens képviseldivel az OMFB ¢és a kiilkereskedelmi
vallalat képviseldinek részvételével.

* Ez a hatarozat egyben az a kévetkezményt vonta maga utan, hogy Kiss-Jovak tavozasat kovetden a GRKCS —
a Digirad fejlesztését végz6 foosztalyt kivéve — beolvadt az Infelorba. A Digirad fejlesztést a licenc vasarlasra
vald tekintettel leallitottak. Az emlitett foosztaly (tobbek kozott Konczér Oszkar, Csendes Jozsef, Sipka Laszlo,
Bellus Janos, Fodor Dezs6, Ivanka Gabriella, Pataky Ferencné és én) az uj intézet tényleges megalakuldsakor
abban folytatja tevékenységét egyrészt a licenc termékkel kapcsolatos miiszaki el6készité munkakat, masrészt az
ESZR-b6l adddo feladatokon dolgozik. Az uj intézet megalakulasaig, ténylegesen 1968.09.01-t61 1969.05.01-ig
a részleget az OMFB finanszirozta.

% Elsésorban Németi Tibort, Honti Gyulanét, Dr. Frey Mériat és Ebneth Evat kell megemliteni.

7 Bp.XI. Budafoki tut)
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A Siemens 4004/45*" korszerii iizemeltetése és a kiilonbdz6 miiszaki-gazdasagi teriileteken
vald alkalmazasa az SZKI sikertdrténeteinek egyike, kozismert torténet, tobben publikaltak
mar. Ebben a sikerben bizonyéra szerepet jatszott a késébbi Szamitogép Laboratériumban®
dolgozoé kollégaink szakmai felkésziiltsége és célra tord munkdja mellett a jo technoldgia és
az egylittmikodo partner cég megvalasztasa is.

A targyalasok soran Naray Zsolt kettds feltételt tamasztott a megrendeléshez kapcsoldododan.
Az els6t a Siemens részére fogalmazta meg: az SZKI igényt tart arra, hogy a Siemens szoftver
fejlesztést, szolgaltatdst vegyen igénybe az SZKI-t6l. A Siemens képviseldi udvariasan
bologattak erre, nem fejtettek ki kiilondsebb ellenallast a felvetéssel szemben. Erzékelhetd
volt, nem biztak abban, hogy egy o0nall6 elhelyezés, az adott teriileten megfeleld
felkésziiltségli munkatarsak nélkiil indul6 szervezet, ahol a leendd szamitokdzpont vezetd sem
keriilt még felvételre, képes lehet ezen a teriileten versenyképes ajanlatokat tenni és
megfelelden teljesiteni. Ez lett a kiinduldpontja a késébb, egészen 1990-ig tartd, évente tobb
milli6 DM-t is meghaladé szoftver exportnak”".

Az OMFB-t képviselé6 Zentai Béla és Tertak Elemér’' a targyalas befejeztével, amikor
veliink Osszegezték a torténteket ,bator’-nak mindsitették Naray felvetését, még akkor is
»attorésnek™ tartottdk ezt a feltételt, ami még akkor is hasznos, ha a mi felkésziiletlenséglink
miatt abbol semmi sem, vagy valami csak nagyon késon valésul meg.

A masodik feltétel hallatan viszont sokkal tobb kétely meriilt fel Tertdk és Zentai urakban, az
akkori szohasznalat szerint természetesen elvtarsakban, annak teljesithetdségét illetden. Naray
Zsolt azt kérte, tamogassak az illetékes hatosagoknal annak az SZKI igénynek az elfogadasat,
hogy az SZKI szoftver exportja révén keletkezd tdkés deviza bevétel 50%-at mint
keretdsszeget tartsak nyilvan, azt az SZKI szamitastechnikai eszkdz beszerzésre hasznalhassa
fel. Nem biztattak, de a tdmogatast megigérték. Mindez 1969 marciusdban tortént, még az
els6 nyereségrészesedések kifizetése elotti  idOszakban, mieldtt az Uj gazdasagi
mechanizmussal szemben az els6 politikai kritikak €s akciok nyiltan felerdsodtek volna.

A Magyar Kiilkereskedelmi Bankkal 1étrejott az SZKI-val az emlitett megallapodas a tokés
exportbol szarmaz6 devizdk felhasznalasara. A megéllapodas 1981-ig jol miikodott,
hozzajarult ahhoz, hogy az SZKI hosszi iddszakon keresztiil az alkalmazasi igényeinek
megfeleld, korszerli szamitogépekkel rendelkezzen.

Ami a ,feltételeket” illeti, meg kell emliteni azt is, hogy ez kiinduldpontja volt egy olyan
szellemiségnek, amely a késébbiekben is jellemezte az SZKI-t. Kezdeményezett, s ha a
lehetdség felvillant, sikeresen teremtette meg ahhoz a teljesitési feltételeket is.

R10: francia vagy magyar ?
Kollégaim visszaemlékezéseiben és a kiilonb6zé egyéb, az R10-rdl, az SZKI-rél, vagy az

ESZR-r6l késziilt publikdciokban is ismételten és helyesen szerepel, hogy az R10 francia
licencia alapjan kertlt kialakitasra.

“ A Siemens 4004/45-6t az akkor még a KFKI-ban dolgozé Kovacs Ervin specifikalta, akinek a néhany
hénappal késébb az SZKI-hoz val6 csatlakozasa akor még nem keriilt nyilvanossagra

#1969 novemberété] Kovacs Gy6z6 volt a Szamitogép Laboratorium megszervezdje és vezetdje, a kezdeti
kiképzést és lizemeltetést — az atmenti idore erre a témara delegalt, késébb mas szervezetben dolgozo - Hazay
Csaba, Hinsenkamp Alfréd és Hubert Béla végezte

** Ennek gyakorlati megvalositasiban kiemelkedd szerepe volt Kovacs Gy6z6 mellett Binder Laszlonak és
Németi Tibornak

>! Ebben az idében az OMFB beruhazasi tigyekkel foglalkozo foosztalyvezetdje, a magyar és a nemzetkdzi
miikorcsolyazosport kdzismert és kdzkedvelt szerepldje
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Egyes publikaciokban szerepel az a kitétel is, hogy a francia R10. Ennek vitathatésagara
szeretnék ramutatni. A kérdés arnyaltabb kezelését teheti lehetdvé a hattér bemutatasa.

Az 1968 decemberében aldirt CII 10010 licencia szerzddés tartalmazott olyan kitételt, hogy a
francia fél a magyar felet tdjékoztatja az adott szamitdgép tovabbfejlesztésérol, illetve arrdl is,
ha annak kivaltasara ijabb fejlesztést indit.

Az elsé tdjékoztatas errdl, azaz egy 1) szamitogép kifejlesztésérdl mar 1969-ben, 1ényegében
abban az idészakban tortént, abban az idészakban, amikor az EMG-ben megindultak a CII
10010 technoldgia transzfer folyamatai. Arrdl szolt a tijékoztatds, hogy olyan korszer
kisszamitogép fejlesztést inditott el a CII, amely egyebek mellett mikroprogram vezérlése és
alkalmazasi hatékonysaga révén is — szdndéka szerint - az eurdpai piacon vezetd szerepet fog
betolteni annak 1971-es bevezetésekor.

Az érdemi, a muiszaki részleteket is tartalmazo informécidkat 1970 kozepétdl kezdve kaptuk,
amikor is a hazai feladatmegosztasban mar lényegi valtozasok torténtek. A CII 10010 licenc a
kiilonbozdé belsé problémakkal és akkor mar szakember hiannyal is kiizd6 EMG-t6] a
Videotonhoz kertilt 4t azzal, hogy a Videotoné lesz a licenc szerz6désben még CII 10010A-
nak nevezett 0j rendszer gyartasi joga. A Videoton szerzddést kotott az SZKI-val a csakhamar
mar Mitra 15-nek nevezett CII rendszer technologia transzferjére, valamint annak alapjan az
R10 létrehozasara és sikeres nemzetkdzi bevizsgéalasara. A Videoton egyetértésével kaptam
megbizast egyrészt a technologia atvétel, masrészt fokonstruktérként a fejlesztés és az ESZR-
beli szakmai egyiittmiikddés iranyitasara.

A Mitral5 know-how megismerésében és feldolgozasaban nemcsak az SZKI-n beliil alakult
ki tobb laboratoriumra is kiterjedé — a feladatok sulyara és az id6 rovidségére vald kiilonos
tekintettel — széles kori munkamegosztas, hanem abba kiilsd partnereket is bevontunk. A
legjelentésebb feladatot Domélki Balint vezetésével az Infelor csapata® kapta, nevezetesen
az 0 feladatuk volt az architektura, illetve a mikroprogram rendszer feldolgozésa és értelmezo
leirasa is a Miiszaki Terv céljara. Domolki Bélint ezen tilmenden személyesen is részt vett az
SZKI-val™ szamos olyan stratégiai és miiszaki targyalason, amelyet a CII-vel Louveciennes-
ben, az egykori NATO parancsoksag atalakitott barakk épiileteiben folytattunk a Mitra 15
fejlesztés vezetdivel, Mme Recocque-kal és M. Fomenko-val, illetve az egyes miiszaki
teriiletek vezetdivel.

A Mitra 15 know-how megismerését tobbféle kotelezettség, illetve érdek rotta rank. Taldn
elsddlegesként az emlithetd, hogy szerzddéses kotelezettségilink volt egyrészt a gyartdshoz
szlikséges teljes kori ismeretek, dokumentédcio atvétele és a Videotonnak vald atadasa,
valamint ugyanerre a bazisra ¢épitve az ESZR-ben elfogadtatott, jovahagyott miiszaki
kovetelmények szerint a nemzetkdzileg is bevizsgadlandd R10 fejlesztésére. Ez jelentette az
alapot ahhoz, hogy az ESZR nomenklatirdban 1év0 kisszdmitogép pozicionkat konkrét
tartalommal toltsiik meg ¢és elvégezzik az ESZR kovetelményekbdl adddd tovabbi
megoldasokat is.

A CII 10010A licencszerzddés tartalmazta azt a lehetdséget is, hogy a licenc ellenértéke
részben (mintegy 40%-1g) magyar fejlesztések, illetve gyartas révén is teljesithetd. Ez jelentds
kihivast jelentett szamunkra, hogy ebbdl minél nagyobb részben vegye ki az SZKI a részét.
Az elsé fejlesztési megallapodasok az adatatviteli egységek™ kidolgozasara. Ezt koveten

>2 Mindenek el6tt Sarossy Jozsef, Simonfai Laszl6 és Santané Toth Edit emlitendé

>3 Az SZKI ebben az idészakban targyalé csapatabél kiemelendd a stratégiai megbeszéléseken tal a miiszaki
targyalasokon is idonként résztvevoé Naray Zsolt mellett Mannhardt Endre, Lajtai Karoly, Fischer Tamas és
Binder Laszl6 szerepelt

>4 Szinkron és aszinkron adapterek ( hardver és mikroprogram); Lajtai Karoly (HRL)
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keriilt sor a matematikai programkonyvtar kidolgozasara™, majd az un. atlapoldsos elven
miikodd, memoria takarékos operacios rendszer fejlesztésére®®. Igy késziilt az a
mikroprogram segédlet rendszer’’, amelyet még a Mitra csalad kés6bbi tagjainal is sikerrel
alkalmaztak, valamint egy szerelt kartya teszter valtozat™. Igen jelentés vallalkozas volt a
Mitra 15 elsésorban tudomdanyos feldolgozasainak hatékonysagat biztositd lebegdOpontos
aritmetikai egység™ (hardver és mikroprogram) fejlesztése. Kiilonds jelentéséget adott ennek
a feladatnak, hogy a ClII-vel kotott megallapodas értelmében ennek az egységnek a gyartasat
¢s a CII vevoi részére torténd kiszallitast is az SZKI végezte. Ugyancsak jelentds SZKI
szerepvallalas volt a Mitra 15 1étrehozasaban, hogy munkatarsaink® jelentés id6t, honapokat
t5ltdttek Louveciennesben és a Cll-vel egyiitt végezték az 1971. évi SICOB-on®' els6ként
bemutatott Mitra 15 0Osszedllitasat, a kiilonbozo fejleszté mithelyekben késziilt egyes
részegységek felélesztését, illesztését, azaz miikodoképessé tételét és végbemérését, valamint
jelentés munkat végeztek az eredeti francia miiszaki dokumentéacid kialakitasdban,
hasznalhatova tételében is.

A felsorolt munkdkat munkatarsaink elsdsorban Sashalmon, sziikség szerint Louveciennesben
végezték. Az ligy pikantéridja, hogy az SZKI-ban, elsésorban Sashalmon kifejlesztett, a
fentiekben jelzett egységeket az SZKI az egyedi fejlesztési szerzddéseknek megfelelden adta
at Louveciennesben a Cll-nek, majd a késObbiekben — a Mitra 15 rendszer teljes
dokumentécidja részeként - a licenc szerzddés technologia transzferje keretében vette at a CII-
tdl, s adta at a Videotonnak, illetve 6nmaganak az R10 fejlesztés céljara.

A Mitra 15 bazisan végzett R10 fejlesztés természetesen tovabbi elemeket is tartalmazott. Az
ESZR kovetelményeknek megfeleléen az R10 konfiguracidban az ESZR-ben mar approbalt,
nemzetkdzileg bevizsgalt perifériak ( MOM lyukszalag berendezések és fix fejes diszktarolo ,
csehszlovdk gyartmanya konzol irégép, lengyel nyomtatd berendezés) illesztését kellett
megoldani, valamint az ESZR-be illeszkedd kiils6 konstrukciot kellett kialakitani.
Kovetelmény volt egy gynevezett ESZR interfész adapter® kidolgozas is. Erre elvben két
megoldasi lehetdséget dolgoztunk ki, az egyik az R10 front-end szamitdégépként torténd
felhasznaldsat tette lehetdvé ESZR gépek kornyezetében, a masik pedig az ESZR szabvany
interfészen keresztiil kapcsolt periféridk R10 rendszerbe illesztését szolgalta. Az R10
nemzetkdzi bevizsgalasara® a masodik valtozatnak megfelelé valtozat késziilt el.

Jelentds fejlesztési munkat igényelt az ESZR kovetelményeknek® megfelelé dokumentécio és
un. bevizsgalasi program és metodika kidolgozasa is®.

Az R10 els6 hazai bemutatasa az 1972. évi tavaszi BNV-n volt.

Az R10 hazai bemutatdsat ¢s nemzetkdzi bevizsgalasat kovetd idészakban ugyan jelentOs
fejlesztések voltak az SZKI-ban, de ettdl kezdve mar a Videoton gyartd, értékesitd ¢és
vevoszolgalati tevékenysége volt a meghatarozo az R10 torténetben.

A teljes igazsaghoz az is hozza tartozik, hogy a Videoton ebben az idészakban egyértelmiien
arra torekedett, hogy a hazai R10 fejlesztés eredményeibdl csak a legsziikségesebbeket vegye
at, mert stratégiai torekvése volt a CII kapcsolat fenntartasa és tovabbi 0 fejlesztések atvétele.

%3 Szab6 Jozsef és munkatarsai (MAL)

°6 Révész Gyorgy, Zarka Dénes, Pomozi Istvan és munkatarsaik (SRL)

°7 Gal Jen6é (HRL) vezetésével

*¥ Solt Ivan (HRL) munkaja

> Hinsenkamp Alfréd és munkatarsai (HWL)

% Mannhardt Endre (HWL), Csendes Jozsef (HRL) és iddszakonként Fischer Tamés

1 Az 1970-es, -80-as években az egyik legjelentésebb eurdpai nemzetkozi szamitastechnikai, kommunikécios és
irodatechnikai kiallitas volt.

62 Koves Péter vezetésével késziilt

531972 december

% Ez lényegében a szovjet katonai szabvanynak felelt meg

% Ebben a munkéban a fejleszték mellett jelentds szerepet jatszott Reznyikov Garij (NKF)
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Ez volt a hattér, igy talan arnyaltabb lehet annak megitélése, mennyire francia, mennyire
magyar az R10.

Elérhetoségek:
E-mail: nemeth.tolbo@axelero.hu
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Balint (és) a BelAmlI
Gordos Géza

Régota ismerem és tisztelem Balintot. A legkiilonb6zobb formakban és féorumokon
értesiiltem  évtizedeken keresztill folényes szakmai tudasarol, éleslatasarol,
megfontoltsagarol, vezetdi erényeirol. Mindazonaltal kozos munkank sokaig nem volt.

A szamitastechnika és tavkozlés konvergencidja azonban benniinket is munka-
kapcsolatba hozott. Néhanyan 1994-ben, els6sorban a Bangemann jelentéstdl inspiralva,
spontan Osszejottiink és irtunk egy tanulmanyt, amelyben - valdsziniileg itthon elséként —
kisérletet tettlink egy nemzeti informatikai stratégia megfogalmazasara. E tanulmény egyik
hianyossaga az volt, hogy nem kelld ardnyban és megfogalmazasba szerepeltek benne azok a
gondolatok, amelyeket leghitelesebben Balint képviselt, am O véletleniil nem volt tagja a
spontan szerzOi kozosségnek. Azodta informdcios tarsadalomrdl szolo stratégia alkotasa
Neélkiile nem képzelhet6 el, igy tobbszor is alkalmam volt, hogy Vele egyiitt dolgozzam.
Kiilondsen tanulsagos ¢és kellemes élményem a ,,Magyar Valasz”-on valé munkélkodas, ahol
egy-egy fejezet koordinatoraként sokszor toprengtiink egylitt a gazdasagi szféra és az oktatas-
kutatds kolcsonhatdsdn az informacids tdrsadalomban. A ,,Magyar Valasz” és a ,,Tézisek az
informacios tarsadalomrél” néhany szerzéje — akikkel Hovanyecz Laszlo az ,,E-vilagi
beszélgetések” cimii konyvben interjukat készittet — azota is Ossze-Ossze jar azt keresni-
kutatni, hogy mit érdemes illetve mit lehet tenni, mit érdemes ajanlgatni az informacios
tarsadalom nemes és kozjot szolgald tovabbépiilésének eldsegitésére.

2004. marcius 11-én egy ) — és eddig messze a legfontosabb — fejezet kezdddott
Bélinttal valdé kapcsolatomban. Ezen a napon egy Amerikaban €16, hihetetleniil képzett,
kreativ és energikus kozos baratunk, Bélady Laszlo kezdeményezésére egy talalkozora keriilt
sor a Nemzeti Kutatési és Technologiai Hivatalban (NKTH). E taldlkozén a német Fraunhofer
Gesellschaft kaiserslauterni IESE® intézetének igazgatdja (Prof. Dr. Dieter Rombach) és a
TU-Kaiserslautern egyik magas beosztasu személyisége (Prof. Dr. Jiirgen Nehmer) tobb
magyar egyetem ¢és intézet képviseldjével ismertetett néhany olyan infokommunikéacios nagy
témat, amelyben szivesen egyiittmiikddnének magyar partnerekkel. Egy 20-25 {0s, 7 6ras
megbeszElés ritkan szokott konkrét és hossza tdvon meg is valosuld eredményeket hozni. Ez a
megbesz¢lés azonban kivétel volt. Balint nélkiil aligha keriilt volna kivéalasztasra az
egylttmitkodés vezérfonalaként egy olyan témateriilet, amely miszaki-tudomanyos
szempontbol értékes és amely mellett az ez irdnt érdeklédok tartdsan kitartottak volna. Ez a
tamateriilet az Ambiens Intelligencia (Aml). [Az ambiens intelligencia, mint miiszaki-
tudomanyos teriilet néhany éve hasznalt fogalom. Ezért talan helyes, ha leirom, hogy én mit
értek alatta. Az ambiens intelligencia a tavkozlés, szamitastechnika és szenzorika 1
interdiszciplinaris paradigméja. Lényege, hogy intelligenciaval, érzékeldkkel és aktuatorokkal
rendelkezé ,,AmI” rendszer-elemek (tovabbiakban a tavkozlési terminoldgiabol véve:
csomopontok) egymadssal ad-hoc (spontan) kommunikaciés kapcsolatot 1étesitenek. Ha ezt a
technologiat tigy alkalmazzak, hogy a csomopontok egy mozg6 és/vagy alldo objektumokbol
Osszetevodd rendszer egyes objektumaival miitkodnek egyiitt, akkor a teljes rendszer
viselkedése optimalizalhato.]

Miutan a téma kivalasztasra keriilt, a részvétel irant érdeklédék Bélintot és engem
kértek fel az egylittmikodés tartalmi és szervezeti kereteinek kialakitdsdra és az
egylittmiikddés koordinélasara.

% JESE: Fraunhofer-Institut fiir Experimentelles Software Engineering
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Balint nélkiil aligha kristalyosodtak volna ki azok a komponens technologiak -
szenzorika, kommunikacios technika, szoftvertechnika és ember-gép interfész — amelyek

az ambiens intelligencia létrejottéhez nélkiilonozhetetlenek.

Baélint nélkiil a mar most lathaté és leginkdbb reményteljes ipari alkalmazasok is
aligha korvonalazddtak volna aterveinkben.

Balint nélkiil biztosan nem alakult volna ki az a magyar-német koz0s projekt,
amelynek két, egymassal atfedésben 1év0 részhalmaza koziil az egyik a magyar, a masik a
német projektet irta Ugy le, hogy azok a sajat orszdgukban K+F tdmogatast és ipari
elkotelezettséget tudtak generalni. Balint talalmanya az a Cooperation Matrix, amely
vildgosan megmutatja a magyar és német részfeladatok egymasraépiilését.

A koz0s projekt neve: Bilateral German-Hungarian Collaboration Project on Ambient
Intelligence Systems, roviditve: BelAml.

Bélint annyit tett ezért a projektért, hogy sokunk szemében egyrészt Balint és a
BelAml elvélaszthatatlan, masrészt a sz6 szakmailag legnemesebb értelmében O a projekt
,»Bel Ami”-ja.

Ebben a BelAml-ban mutatkozott meg szamomra igazan Balint sok erénye. Nem
vesztegette el a 70 évet, nagy tudast és sok bolcsességet gylijtott dssze. Szivesen és a munkat
¢lvezve dolgozik. Nyilvan igy volt ez az egész ¢letében, kiilonben most, 70 évesen nem lenne
az Uj megismerésében ¢és rendszerezésében ugyanolyan hatékony, mint a fiatalabbak koziil a
legtehetségesebbek.

Néhany hatarid6 koriili, kritikus szituacidban ugy 0sztonzott eredményességre, hogy
kozben mindvégig szakszerii, emberséges és barati volt.

Egy ilyen nagyszerli ember 70. sziiletésnapja alkalmabdl tiszta szivbdl gratuldlok, s
kivanok Neki sok 6romot €s hosszan tartd jo egészséget.

2005. julius

Elérhetoségek:

Prof. Dr. Gordos Géza

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
117 Budapest, Magyar tudosok krt. 2.

E-mail: gordos@tmit.bme.hu

Tel.: (1) 463-4087
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A nagy bolcs
Ramhab Maria

Domolki Balintot a kilencvenes évek eleje 6ta ismerem. Akkoriban mar nagyon késziiltiink
Kecskeméten egy uj konyvtar felépitésére, de még csak a tervrajzok voltak meg. Fontosnak
tartottuk, hogy megfeleld szamitdstechnika legyen az 10j hazban, ezért elkezdtiink
megismerkedni a kiilonb6z6 ajanlatokkal. Erre j6 lehetdséget kinaltak a sokféle
szamitastechnikai eszkozt, szolgaltatdst bemutatd szakkidllitasok, vasarok, forumok. Egy
ilyen alkalommal talalkoztam az IQSOFT akkori munkatarsaival.

Bolcsész végzettségiiként elég keveset tudtam az elektronizalodd vildg sajatossagairdl, még
kevesebbet a bonyolult integralt rendszerekrél. Ha jol emlékszem, a Confer szakkiallitason
figyeltem fel elszor erre a cégre. {zléses megjelenésii standjukon igényes prospektusok,
szamitogépeken futtatott demok mellett készségességiik, kozvetlenségiik ragadott meg.
Tudtam, hogy a szakmankban néhany nagykdnyvtar milyen szoftvert hasznal és azt is, hogy
ezt a rendszert nem alkalmazza csak egyetlen egyetemi konyvtdr Magyarorszdgon. A
Conferrdl szamtalan prospektussal, szoérdanyagok 06zonével tavoztam. Otthon gyorsan
felidézédtek bennem a személyes latogatas részletei, ugy éreztem, hogy nekem alaposabban
meg kell ismerkednem az IQSOFT kinalta lehetdéségekkel. Erre nem sokaig kellett varnom,
mert néhany hét elteltével egy szakmai programra kaptam meghivast a Teleki Blanka utcai
székhazukba.

Az OLIB integralt konyvtari rendszer bemutatdja érdekes volt, sok 0j ismeretet szereztem. A
rendezvény végén visszabb huzodva kerestem a személyes beszélgetés lehetdségét is.
Rovidesen az igazgatd ur, Domolki Bélint szobdjaban kotottem ki. Elsé perctdl kezdve nem
éreztem feszélyezve magam, amelyben nagy szerepe volt Balint nyitottsaganak,
kozvetlenségének.  Figyelmesen és érdeklddéssel hallgatta terveimet egy 10j konyvtar
felépitésérdl, amelyben csak kezdetleges elképzeléseink voltak a szamitastechnika
alkalmazasarol. Tobb oras beszélgetésiink utan az volt az érzésem, hogy a cég vezetdje nem
eladni akar minden 4ron egy terméket nekem, hanem szeretne abban is segiteni, hogy a
konyvtar szamara megtalaljuk a legjobb megoldast.

Nem sokkal késébb ujra talalkoztunk. Egyre tobbet tudtam meg a negyedik generacids
adatbazis kezeld rendszerek lényegérdl, az OLIB kiilonb6z6 moduljairdl. Megallapitottam,
hogy minél profibb egy cég, annal konnyebb a felhasznaloénak a dolga, hiszen nem bonyolult
szakmai részletekkel akarjdk eldmitani a leendd iizletfelet, hanem fontos kérdésekben a
dontését elokésziteni.

Természetesen barmilyen szemléletes €s részletes egy Osszetett szoftver bemutatdja, nagyon
nehéz abbol megismerni, hogy biztos erre van-e sziikségiink. Ezért Balintnak az az ajanlata,
hogy megkaphatjuk néhany honapra tesztelésre a rendszert, dontd 1épés volt szamunkra.
Tudta, hogyan kell hosszl tdvra gondolva partnert szerezni, de azt is, hogyan kell megtartani.

Szereti, ha valaki meglepé, 0j 6tletekkel all el6. gy konnyen szovetségesiink lett abban, hogy
1995-ben a szerkezetileg mar kész konyvtarban, az €épiil6 olvaséterem falai kozott irjuk ald azt
az egylttmiikodési megallapodast - a Fretwell Downing, az IQSOFT, a Katona Jozsef
Konyvtar és a felépitésére, fejlesztésére létrehozott alapitvany képviseldi -, amely egyediilallo
volt a cég és a konyvtaros szakma torténetében. A legértékesebb része a képzésre, a kozosen
megszerzett tudasanyagra épiilt. Balint nagyon fontosnak tartotta, hogy folyamatosan
fejlodjon egylittes munkanknak koszonhetéen a rendszer, és igényes partnerei legyiink az
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angol fejlesztd cégnek. Ebben nagyon konnyen 6sszehangolodtunk, mert minden tekintetben a
mindségre, a korszerliségre torekedtiink mi is.

Egylittmiikddésiink soran neki kdszonhetden jo néhany fontos céget, kitlind szakembereket
ismerhettem meg, akik koziil sokakkal ma is kapcsolatban vagyok. Szamos eldadéasat
hallhattam az elmult években. Koziilik az egyik nagy élményem a Neumann Janos
Szamitogép-tudomanyi Tarsasadg egri kongresszusahoz kotddik. Elmaradhatatlan laptopjaval
tilt a hatso sorokban, s mire rakeriilt a sor, minden fontos dolgot beépitett még az eléadasaba,
ami az ott elhangzottakra reflektalt.

Sokszor ugy érezem, hogy a fejében mindig dolgozik, mindig tori valamin az agyat. Tébbszor
meglatogatott Kecskeméten kollegaival, ilyenkor 6szinte érdeklddéssel, elismeréssel szolt a
konyvtarrol.

Sok biztatast kaptam téle munkdmhoz. Mar lehet, hogy az Internet Fiesta orszagos
programjainak a szervezését is abbahagytam volna, ha nem jon el minden évben néhany ordra
meghallgatni az érdekesnek igérkezé eldadasokat. Szamomra fontos ez a szakmai, emberi
tamogatas.

Balint észrevétleniil tanitott meg egy gondolkoddsmodra, 1ényeges dolgok Osszefiiggéseinek
felismerésére, a kapcsolatteremtés sajatossagaira. Aki figyelt ra és kornyezetére, nem tudta
nem észrevenni, hogy munkatarsait szellemileg, emberileg vezeti, nem csupan beosztasabol
adododan.

A folyton Ujat keresd, az informécids tarsadalom épitéséért valoban sokat faradozo szakember
nagyon szerény. Soha nem hallottam sajat érdemeit emlegetni, mindig egy kdzos alkotasban,
masokkal egylittmunkalkodva teszi a dolgat. Nekem az ,IJQSOFTOS CSAPATOT” vele
egyiitt, Sipka Juli, Vajda Mari, Szalay Attila jelentették. Sokat koszonhetiink nekik.

1996-ra felépiilt a konyvtar Kecskeméten. Az eltelt kozel egy évtized alatt nemcsak
Magyarorszdg leglatogatottabb konyvtardva fejlodott, hanem miikddésével azt is
bebizonyitotta, hogy milyen nagy igénye van az embereknek egy korszerii, jol szervezett
konyvtari szolgaltatasra. Nem volt konnyii az Gt idaig, de mindig voltak, akik segitettek.

Balinttal természetesen egyre ritkdbban taldlkozom, de ha Osszefutunk, soha nem érezem,
hogy formalis lenne a kérdése: ,,Mi ujsag?” Ilyenkor mesélek neki a szdmomra néha
bonyolultnak tiiné dolgokrél. O figyelmesen hallgat, iihiim..iihiim diinny6gi, majd a ra nagyon
is jellemzd nyugalommal feltesz néhany kérdést, mond néhany kulcsfontossagi megjegyzést
¢s az ember rogton vilagosabban 1at. Kifejezetten 1ényeglato, bdlcs ember.

Sose igérget olyat, amit utana elfelejt teljesiteni. Persze azért akad egy ilyen! Tudom, hogy
kedvenc 1d6toltése a Kords holtagdhoz koti, amikor a természet csendjét kedvére tori meg
kisunokéja életviddm hancirozasa. Megigérte, hogy egyszer utba ejtenck egylitt is
Békésszentandrasrol hazafelé menet. Mar cseperedik a masodik unoka is, de erre még nem
keriilt sor. En varlak tovabbra is kitartban Benneteket Balint! A személyes kecskeméti
talalkozasig is Isten éltessen!

Kecskemét, 2005-08-12

Elérhetoségek:
mramhab@kjmk.hu
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Talalkozasok
Talyigas Judit

1.Csak ropke emlék

Rég volt nem is tudom miért olyan éles az emlékkép — miért 6riz meg a memoriank olyan
eseményt, amely csak késobb valik jelentéssé? Tobb mint hisz éve az SZKI-ba mentem s
talalkoztam Balinttal. Pontosabban lattam Ot. A neves szoftverfejleszté vezetdt. O csak egy
fiatal not lathatott, aki talan egy pillanatra megallt, emlék nem maradhatott. Nem tudtam
mivel foglalkozik pontosan, csak annyit egy a fontosak koziil.

2. A kezdet

J6 par éve az informacios tarsadalom kérdéseivel foglalkozva — mar szakember-szakember —
talalkozasra kertilhetett sor Bélinttal. Orszagunk kedves tréfaja, hogy egy épiilet egy emeletén
dolgozo6 két magas beosztasu koztisztviseld ugyan azzal a feladattal bizott meg két szakmai
csoportot. A folyoson jarva biccentettiink egymasnak, aztan beszélgetni kezdtiink végiil —
magan emberként — vajon hol valik ketté¢ bels6 1ényiink? — Tahiban hus siités kozben tizen
(Bakonyi Péter, Domolki Balint, Farkas Janos, Gordos Géza, Havass Miklos, Megyeri Karoly,
Mojzes Imre, Pap Laszlo, Székely Ivan és én), megallapodtunk, hogy nem konkurenciaként,
hanem egyiitt, az ligy érdekében — 1épiink fel. Ennek legszebb pillanata volt, amikor e munka
keretében az 4ltalam szerkesztett Tézisek az informécios tdrsadalomért cimii konyv
sajtobemutatdjan Balint, aki induldskor Havass Miklos vezette — Magyar Valasz-t készitd
csoportot erdsitette -, méltatta a munkéankat. Nem is az okos szavak, hanem a tény, hogy ez
altal elészor nyilvanosan deklardlodhatott: a szakma Osszetart, a maradand6 élmény.

3. Mindennapok?

A k6z0s szakmai tigy? Vagy a hussiités barati hangulata 6sszehozott minket, s mi tizen
elészor komoly szakmai eléadasok forméjaban, késébb vidamabb szakmai vitdk, majd egyre
mélyiilé mar-mar barati beszélgetések keretében méltattuk, vagy szidtuk a hazai informatikai,
tavkozlési helyzetet s fogalmaztunk meg javaslatainkat, legalabb egymdsnak. Tobben igy
Balint is szorgalmazta 1épjiink tal — egymas bardti kezét nem elengedve — a belsd
beszélgetéseken. Talalkoztunk Uigy hathetente, s lassan kristalyosodott, hogy ki mit tart az
adott idészakban taldn a legfontosabbnak. Balint sokat emlegette a szoftver mindség,
megbizhatdsag kérdését. Havass Miklos a fiatalok bevondasat a talalkozasainkba, Mojzes Imre
a jovo kutatast, Gordos Géza az oktatas kérdéseit helyezte eldtérbe, Székely Ivan és Farkas
Janos eltéré megkozelitésben az emberi tényezot tartotta fontosnak Megyeri Karoly a vallalat
a termelés vilagat, amig Bakonyi Péter éppen a kutatasi intézmények helyzetét emelte eldtérbe
Pap Laszl6 a mobil technikakrol beszélt sokat. Engem a tarsadalmi, etikai kérdések izgattak.
Balint e taldlkozasok soran megosztotta veliink hasonléan a tobbiekhez, a nemzetkdzi
konferenciak, tanulméanyutak, tanulmanyok tapasztalatait. Sokszor ram kérdezett: No mikor
talalkozunk wjra?

4. A konyv

A sok kozos tervezgetés visszatérd motivuma volt, hogy beszélgetéseinket osszuk meg a
kiilvilaggal. Eldszor fiatalok meghivasat, majd mindannyiunk altal befogadhatd kollegdk
bevondsat terveztiik. De talan nem akartuk igazdn? A nyitas igy kicsit egyoldaltan, konyv
alakban valosult meg. A konyv tartalmi szerkesztdjeként, a jo értelemben bennfentes szakmai
kérdezdként — Hovanyecz Laszlot mintegy kiegészitve — én is résztvevdje voltam tobb interja
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készitésnek. Az alkalom miatt most Balinttal készitett beszélgetést idézem fel. A vele vald
talalkozora ezattal el@szor — Balintéknal keriilt sor. Nem véletlen, hogy csak baratainkat
engedjiik, no jo, hivjuk a lakdsunkba. Mennyi mindent — sok wjat - elarul egy emberrdl a hely,
ahol ¢l, a kdnyvek tomott sora, a képek nyugalma, a kert szines zoldje. Hosszi emlékezetes
beszélhetés volt, rank sotétedett. Ez az egyetlen alkalom amikor szabadon besz¢lt Balint
magarol és nem csak a szakmarol. Koszonom a bizalmad.

5. Korosok

A konyv megjelenését Balinték Kords parti tanydjan tinnepeltiik. Millio tervvel és 6rommel és
az elengedettség no nem elégedettség érzésének ajandékaval. Ott a jo hazigazda — mert ez is
Bélint — aki észrevétlenil teli rakja a tanyérod, aki csonakdzni visz megosztva veled a t4j
hangulatat. Egy pillanatig se érzed, hogy mas is érdekli mint a taj szépsége a baratok
»ellatdsa”. Aztan latod hol ezzel a kollegaval, hol a masikkal vonul félre, s beszél munkarol,
hataridokrol, elkésziild tanulmanyokrdl, nemzetkozi taldlkozokrél. Vigyazz egy percre se
zavarja a masik kikapcsolddasat, de mégis elintéz szinte észrevétlen mindent.

gy aztan ha ott vagy, ,,A tanyan” s megszallja az embert a kornyék vagy inkabb Balint
sugarozta nyugalom.

J6 ott lenni. Azbéta tudom bardtokkal odamenni, beszélgetni és mikozben felesége csuda
féztjeit kostolgatjuk szakmai kérdéseket, majd politikat csak érintve, a vildg dolgairdl
csevegni tobb napos pihenéssel felér.

6. Kozjaték

Olvasom, szerkesztem a neked szant konyvet. Régi ,,ismerdsok” fontos események, kiemelt
projektek tlinnek fel. Ma mar tudom régebben is taldlkozhattunk volna. A Szédmitastechnikai
Téarcakozi Bizottsag iilésein, majd az Import Bizottsdg iilésein, amelyet Sebestyén Janos
vezetett — el-elbobiskolva - mindig ott iilt Naray Zsolt is. En mint OMFB-s (Orszagos
Miszaki Fejlesztési Bizottsag) vettem részt az iiléseken. Az ott elhangzottak, az egyértelmii
érdek viszonyok, most e kdnyvet olvasva kapnak teljes értelmet. A bizottsag feladata akkor a
80-as évek elején a beérkezett szamitastechnikai eszkdéz import igények elbirdlasa —
jovahagyasa vagy elutasitasa - volt. Adott valutakeret allt rendelkezésre, amellyel gazdalkodni
kellett. Az ott megfogalmazott igények egyértelmii megrendelések lehettek a hazai fejlesztok
¢s szallitok részére. Egyértelmiivé valt a hazai szamitastechnikai eszk6z igény dinamikus
novekedése is. Mindez eldsegitette, Osszhangban allt a Szamitastechnikai Kozponti
Célprogrammal majd kés6bb az Elektronizaciés Kozponti Célprogrammal. E forrasok
segitették az induld hds idok — lasd M3 — utdni hazai szamitastechnikai ipar fejlesztését.
Jelent6s forrasokhoz jutott a Videoton, SZKI, KFKI és a Telefongyar amely még egy ideig a
gépeikkel versenyben voltak a hazai kisgépek — méas megkdozelitésben az ESZR kisszamitogép
— fejlesztés €s gyartas teriiletén.

7. Szakmai aprosag Neked

Az évek soran mar eldbb is taldlkozhattunk volna irtam. Most talan olyan kozel keriiltem,
mint még soha, egy szakmai teriiletedhez csak kicsit mas iranybodl kozelitjiik a kérdéseket. Az
adatbazisokrol, a nyelvészetrél van sz6. Kollegdim mesélik, akik az MTI-nél — velem
ellentétben — régen dolgoznak, hogy amikor 1988-ban elkésziilt a hir adatbazis egyik
emlékezetes eset volt, hogy Domolki Bélintot meghivtak. Kivéncsiak voltunk a véleményére
— mondtak. Izgatottan késziiltiink és mindent megmutattunk Neki. De Domélki Balint nem
sz6lt semmit, - emlékezett a kollegandm. Amikor rékérdeztiink, hogy milyennek értékeli az
adatbazisunkat, csak ennyit mondott: Miikodik.

Sok év kellett hozzd mondjak, amig szakmai korokon keresztil megismerték Balintot, s
megértettiik Téle ez a legnagyobb dicséret volt.
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Most e miikddo szoveges és mas, akkor még nem 1étez6 fotd és grafikai adatbazisok tartoznak
hozzam. Az értékek, amelyek itt felhalmozodtak széles korti elérhetdségének, a zart kornél
sz¢élesebb felhasznaldsi lehetdség kérdése izgat. JO lenne, ha interneten keresztiil e harom
kiilonb6z6 tipustu rendszerben, szinte természetes nyelven lehetne keresni. Mert a kodok,
amelyekkel ma emberi munkaval minden hirt, fotot ellatnak kevés, és az itteni rendszer
logiké4janak ismeretét igényli, hogy megfelelé mennyiségli és mindségli taldlathoz jussunk.
gy most szoftver fejlesztd partnerekkel - empolis, ma mar ovidas kft — folyik a tudasbazis
¢épités. Hihetetlen szellemi kihivas! Te Balint tudod, nyelvi elemzések, és a szoftver
képességeinek Osszevetése. A jo értelemben vett atlag ember keresési logikajanak
figyelembevétele. Izgalmas feladat. Hiszem, remélem, hogy jovére mondhatom neked: Balint
kérlek probald ki s Te, ha jol dolgoztunk annyit mondasz: Mukodik.

S akkor megérte.

Talyigas Judit

Magyar Tavirati Iroda Rt.
talyigasj@mti.hu
tayigas@chello.hu
06-30-242-78-66
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A helymeghatarozas szerepe és lehetdségei az informatikaban
Dr. Detrekdi Akos

1. Bevezetés

A dolgozat cimében két alapvetd fogalom az informatika €s a helymeghatarozas szerepel. A
kotet Domolki Balintnak a magyarorszagi informatika egyik meghatdrozo szerepldjének
¢s jelentdségének meéltatasa feltehetden folosleges. Nem feltétleniil indokolatlan azonban
informatika és a helymeghatarozas kapcsolatanak, és a helymeghatarozas jelenlegi és varhato
lehetéségeinek a vizsgalata.

Altaldban kozismert az a tény, hogy az informacidk jelentés hanyada valamilyen médon
kapcsolodik valamely helyhez. A mindennapi hirekben szereplé események (példaul
foldrengések, balesetek) legtobbje helyhez kotott. Ugyanigy fontos szerepe van a helynek
kornyezetiink allapotanak kovetésében, a telepiilések életében, vagy a gazdasagi
tevékenységben. Az Internet elterjedése ugrasszerien megndvelte a helyhez kapcsolodo
informaciok mennyiségét ¢és a hozzaférés lehetdségeit. Példaként az utvonal-keresd
programokat €s a meteorologiai célu tirfelvételeket emlitem.

A helyhez kapcsolodd adatok gytijtésének, kezelésének, elemzésének, megjelenitésének
kérdéseivel az informatika specialis teriilete foglakozik, amelyet Magyarorszagon altalaban
térinformatikanak, vagy geoinformatikdnak neveznek, angol nyelvteriileten a GIS
(Geographical Information System) elnevezés terjedt el (Bernhardsen, 1999).

Dolgozatomban az informatikai tevékenységhez sziikséges helymeghatarozasi modszerekkel
foglalkozom. Ezen beliil el0szor altalanossdgban vizsgdlom a helymeghatdrozas elveit, ezt
kovetden rovid torténeti attekintés utan ratérek a helymeghatdrozas korszerli lehetdségeinek
targyalasdra  (mesterséges holdakon alapulé rendszerek, inercidlis rendszerek
telekommunikécios eszkozok felhasznalasa). A dolgozat végén a jovoben varhatd
valtozasokat vizsgalom meg.

2. A helymeghatarozasrol altalaban

A kiilonb6zd korokban élt emberek esetében klasszikusnak tekinthetd a kovetkezd kérdés:
,»hol vagyok most?” azaz ,,hol vagyok a Fold felszinén?”. A kérdés megvalaszolasdnak modja,
pontossaga a kiilonb6z6 korokban a technika fejlédésének fiiggvényében valtozott.

Helyzetiinket a Fold felszinén:
e folytonosan valtoz6 mennyiségekkel (koordinatdkkal), vagy
o diszkrét jellemzokkel (példaul utca, hdzszam)

adhatjuk meg.

A koordinatakkal torténé helymegadasnak eléfeltétele valamely un. vonatkozasi (referencia)
e koordinata-rendszer felvétele, (origo, tengelyek iranya, forgasi irany),
o mértékegységek megadasa (hossz- vagy szogmértékegységek),
e a fizikai megvaldsitast biztositd pontok (un. geodéziai alappontok, csillagok vagy
mesterséges holdak) megléte.
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A kiilonb6z6 feladatok megoldéashoz kiilonb6zd tipust vonatkozasi rendszereket hasznélnak.
A gyakorlatban hasznalt vonatkozasi rendszerek tipusai a kovetkezok:
e 3 dimenziés térbeli (X, Y, Z) rendszerek. (A mesterséges holdakon alapuld
helymeghatarozas vonatkozasi rendszerei).
e 2 dimenzi6s forgasi ellipszoidi (@ A) rendszerek. (A nagy teriiletre kiterjedd feladatok
megoldasakor felhasznalt vonatkozasi rendszerek).
e 2 dimenzids sikbeli (x,y), rendszerek. (Az orszagos illetve lokalis feladatok esetén
felhasznalt vonatkozasi rendszerek).

Mind a forgési ellipszoid feliiletéhez, mind a sikhoz kapcsolddo rendszerekbdl sokféle 1étezik.
A kiilfoldon hasznalt rendszerekrol Torge67 (2003), a hazai helyzetrdél Detrek6i, Szabd (2002)
munkdja ad attekintést. Az egyes konkrét feladatok megoldasakor a felhasznalt rendszer
jellemzdinek ismerete elengedhetetlentil sziikséges.

A helymeghatarozas célja alapjan kétféle lehet:
e mozdulatlan pont helyzetének meghatarozasa (geodézia),
e mozgo jarmi helyzetének meghatarozéasa (navigacio).

3. Hogyan tortént a helymeghatarozas 100 évvel ezelott?

A 100 évvel ezel6tti allapot alapvetd jellemzdje az volt, hogy a helymeghatarozas csak
szakemberek kozremiikodésével volt lehetséges.

A koordinatdk segitségével torténd helymeghatarozas szakemberei mozdulatlan pontok
meghatdrozasakor a geodétak, navigacid esetén a tengerésztisztek voltak. A vonatkozési
rendszerek fizikai megvalositasdit a geodéziai alappont-halézatok, illetve a csillagok
biztositottak.

Mindkét esetben optikai-mechanikai elemekbdl all6 miiszereket: teodolitot, mérdasztalt,
illetve kvadranst, szextdnsot hasznaltak. A szamitds nehézkes volt, ezért vagy grafikus
eljarasok alkalmazasaval megkeriilték a szamitast, vagy logaritmus tabldzatokkal illetve
mechanikai szamologépekkel és szogfiiggvény tablazatokkal dolgoztak.

Az elérhetd pontossdg geodézia mérések esetén deciméter, méter nagysagrendd, amig
navigalaskor 100 méter nagysagrendii volt.

A diszkrét jellemzokon alapuld helymeghatdrozashoz sziikséges térképekbdl viszonylag kevés

1étezett. Ezeket elsOsorban a szakemberek hasznaltak, A térképek altalaban kis-, vagy kdzepes
méretaranyu térképek voltak, amelyek csak igen pontatlan helymeghatarozast tettek lehetéveé.

4. A helymeghatarozas korszerii lehetéségei

%7 Torge:
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4.1. Altalanos tendencidk

Az elmult évtizedek rohamos technikai fejlédése alapvetdéen modositotta mind a
helymeghatarozas jelentdségét, mind a rendelkezésre allo eszkozoket. A helymeghatarozas
fejlodésében a kovetkezd harom (egymashoz is kotddo) szakteriilet jatszott meghatarozo
szerepet:

e az informatika,

e atelekommunikacio,

e az lrtechnika.

A felsorolt harom teriilet hatasanak eredményeként olyan helymeghatarozasi eljarasok ¢s
rendszerek alakultak ki, amelyeket nemcsak szakemberek alkalmazhatnak. A kdvetkezOkben
ezekrol az 1j lehetdségekrdl adunk rovid attekintést.

Az Gjonnan kialakult rendszerek koziil koordinatak meghatdrozasara alkalmasak:

a mesterséges holdak felhasznalasan alapuld rendszerek,
az inercialis rendszerek,

a mobil mérdrendszerek,

mobil telefonokat hasznal6 rendszerek.

A diszkrét jellemzOk meghatarozasara szolgéalhatnak:
e az ortofototérképek,
e amobil Internetet megvaldsitod eszkdzok

A felsorolt rendszerek kozds jellemzdje, hogy a felhasznald — altalanos esetben — beépitett
szamitasi programokat hasznalhat.

4.2 Koordinatdk meghatarozasara alkalmas eszk6zok

4.2.1 Mesterséges holdak felhasznalasan alapul6 rendszerek
(GNSS®)

A mesterséges holdakat megjelenésiik ota haszndljadk helymeghatarozasra (Torge, 2003).
Kiilonb6z6 rendszereket hoztak 1étre, amelyek elsédlegesen katonai — navigacids -célokat
szolgéltak, de polgari alkalmazdsuk igen gyorsan elterjedt. A ma hasznalt, illetve tervezett
rendszerek kozil roviden a kovetkezokkel foglakozom:

e (Global Positioning System (GPS),
e (Global Navigation Satellite System (GLONASS),
e GALILEO.

A felsoroltak koziil a legismertebb a USA Védelmi Minisztériuma altal 1étrehozott Global
Positioning System (GPS) rendszer. Ezt a rendszert 1973-ban kezdték tervezni, 1978-ban
16tték fel az els6 holdat, 1993 6ta a Fold egészére kiterjedden miikodik.

% GNNS: Global Navigation Satellite System
90



A helymeghatarozas geometriai elve:

ismert kozéppontu és ismert sugaru gombok metszéspontjainak meghatdarozasa.

A gdmbok kozéppontjat a Fold koriil 20200 km magassagban keringd 29 (elvben 24)
mesterséges hold valdsitja meg, amelyek helyzetét a Fold felszinén elhelyezett tobb szaz
pontbol — az un. International Terrestial Refernce Frame (ITRF) pontjaibol - folyamatosan
mérik (Detrekdi, 2004). A holdak folytonosan sugarozzak momentéan helyzetiiket.

A gombok sugarat a meghatarozando ponton elhelyezett miiszerrel mérik. A tavolsagmérést
idomérésre vezetik vissza. A felhasznalt miiszerek a szakemberek céljait szolgaldé —cm
pontossagot biztositd — viszonylag draga miiszerektl, a néhany méter pontossagot nyujtd
viszonylag olcsé miiszerekig terjednek. Az utdbbi idében terjednek a mobil telefonokkal
egybeépitett, térképek tarolasara is alkalmas vevokésziilékek.

A mérések pontossagat novelhetjiik két miiszer egyideji felhasznalasaval (DGPS), illetve
allandoan telepitett miiszer segitségével (WAGPS). A témaval részletesebben foglalkozik
Konecny (2003) ¢és Pap (2004). A GPS segitségével torténd helymeghatarozas
Magyarorszagon is gyorsan terjed.

A Global Navigation Satellite System (GLONASS) rendszert a GPS rendszerrel gyakorlatilag
egyidoben az 1970-es években a Szovjetunidban hoztak 1étre. 1996 o6ta alkalmas a Fold
minden részén helymeghatarozasra. Miikodési elve hasonlo a GPS rendszeréhez. Napjainkban
terjednek a GPS ¢s a GLONASS jelek egylittes vételére alkalmas miiszerek.

Az Europai Uni6 1999 ota foglakozik egy 06nallo eurdpai rendszer, a GALILEO
létrehozasaval. A rendszer megvaldsitasa 2008 koriilre varhato. Erdekes tendencia, hogy
2004-ben mind Kina, mind India bekapcsolodott a projektbe.

4.2.2 Az inercialis rendszerek

Az inercialis rendszerek jarmiiveken elhelyezett mérdrendszerek, amelyek folyamatos
helymeghatarozast tesznek lehetévé. Az inercidlis rendszerekben harom, egymasra merdleges
gyorsulasmérot (akcelerométert) helyeznek el. A gyorsuldsmérdk térbeli helyzetét
giroszkoppal rogzitik A gyorsulasmérdk segitségével folyamatosan mérik a gyorsulds
Osszetevoket. Az 0Osszetevokbol szamitjadk (sztirés ¢és integralds felhasznalasaval) a
meghatdrozandoé hely és az ismert kiindulopont koordinatakiilonbségeit.

Az inercidlis rendszerek még meglehetdsen dragak. Magyarorszagon eddig kisérleti jelleggel
keriiltek felhasznalasra. Alkalmazasuk egyik oka, hogy sziik varosi utcakban a mesterséges
holdakon alapulé rendszerek nem hasznalhatok.

4.2.3 Mobil mérdrendszerek
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A mobil mérérendszerek jarmiire telepitett tobbféle eszkozbdl alld rendszerek, amelyek
egyidejiileg sok pont helyzetének meghatarozasara alkalmasak. Alkotoelemeik a kovetkezok:

helymeghataroz6 egységek (GPS, inercidlis rendszer),
képalkotd egységek (CCD kamarak, videokamarak),
integral6 egység,

feldolgoz6 egység.

A mobil mérérendszerek elsésorban utak, vasutak kornyezetében elhelyezkedd pontok
koordinatainak meghatdrozasara szolgalnak. A koordinatdkat a képalkotd egységek képei
alapjan un. eldmetszéssel hatdrozzak meg. A helymeghatarozé egységek feladata a képalkotd
egységek helyzetének meghatarozasa.

A mobil mérérendszereket kiilf6ldon rendszeresen haszndljak. Hazai felhaszndlasuk néhany
évre tekint vissza.

4.2 .4 Mobil telefonokat felhasznald rendszerek

A mobil telefonok tobbféle modon is hasznalhatok helymeghatarozasra. A legfontosabb elvi
lehetéségek a kovetkezok:

e a mobil telefon helyzetét jellemzd - valamely erdsitédllomashoz tartozd6 — cella
meghatdrozasa. Ezen az elven alapszanak a mobil tarsasagoknak a legkdzelebbi
ATM®, vagy gybgyszertar helyének megadasara vonatkozo szolgaltatasai.

e a mobil telefon helyzetének meghatarozdsa kiilonb6zd erdsitd allomasok tavolsag
kiilonbsége alapjan,

e a mobil telefon helyzetének meghatarozasa kiilonb6z6 erdsité allomasok helyzetébdl
szamitott szogek alapjan,

e mobil telefon és GPS vevd egybeépitése.

A felsorolt lehetdségek koziil az elsé elvileg a diszkrét jellemzdk meghatarozasi modszerei
kozzé sorolhatd. Az els6 harom eljaras pontossagat alapvetden a cellaméret hatarozza meg.

A mobil telefonok helymeghatarozasban betoltott szerepe feltehetden novekszik. A
helymeghatarozas olyan szolgaltatas, amelyre a kiillonbozd tarsasagok varhatoan torekedni
fognak. Sokan josoljak, hogy a mobil telefonok bizonyos teriileteken a mesterséges holdak
felhasznalasan alapuld rendszerek vetélytarsaiva valnak. A verseny er0sodését szolgélja a
cellaméretek csokkenése.

4.3 A diszkrét jellemzok meghatarozasara alkalmas eszkozok

% ATM: Automatic Teller Machine - bankautomata
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4.3.1 Ortofoto térképek

Az ortofoto térképek 1égi- vagy urfelvételek atalakitasaval készitett olyan térképek, amelyek
egyesitik a felvételek tartalmi gazdagsdgat a térképek geometriai pontossagaval. A
helymeghatarozas pontossaga alapvetden az eredeti kép felbontasatol fiigg. Légi felvételek
felbontasa elérheti a néhany centimétert. Az Urfelvételek felbontasa a felvétel készitésének
céljatol fiiggden a 0.7 méter —1 km intervallumban mozoghat.

Az ortofotd térképekhez analog formaban, konyvekben, illetve az Interneten juthatunk hozza.
Hazai elterjedésiikh6z nagymértékben hozzdjarultak a Székely és Tarsa Kiadd kiilonbozd
magyar varosokrol készitett ortofotd albumai. (Példaul Budapest Ortofotok 2001, 2004).

4.3.2 A mobil Internetet megvalositd eszkozok

Az Interneten taldlhatdo térképek és ortofotd térképek helymeghatirozasra torténd
alkalmazasat lehetové teszi, ha a meghatarozni kivant helyen rendelkeziink mobil Internet
kapcsolattal. Az ilyen kapcsolat megvaldsitasi lehetdségeirdl ad dsszefoglalast Poor (2005).

5. Mi varhato 10 év mulva?

Egy évtizedre eldre josolni nehéz feladat. Az elmult idészak valtozasai alapjan azonban
létezik néhany tendencia:

e amit meg merek josolni, s vannak olyanok
e amit nem merek megjosolni.

Az elsO csoportba tartoznak a kovetkezok:

e tomegessé valik a helymeghatarozo eszkozok hasznalata,

e crds verseny alakul ki a mesterséges holdak felhasznalasan alapul6 rendszerek és a
tavkozlési jellegli rendszerek kozott (ez nem zarja ki a rendszerek kombindaciojat),

e a mobil telekommunikacidos rendszerek felhaszndlasaval Osszekapcsolodik a
koordinatakon alapuld helymeghatarozas és a térképeken alapuld helymeghatarozas,

e novekszik az inercidlis rendszerek jelentdsége (példaul a gépkocsikban),

e az ortofotok eldallitdsaban nagyobb szerepe lesz az tirfelvételeknek.

A masodik csoportba sorolom a kdvetkezoket:

e akonkrétan alkalmazott technologiakat,
e atOmeges hasznalat esetén elérhetd pontossagot.
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A konvergencia hatasa az informacios tarsadalom fejlodésére
Dr. Bakonyi Péter

1. Bevezetés

Ez a cikk Domolki Balint baratom sziiletésnapjara késziilt. Kerek szamu sziiletésnap az Ové
¢s ez egy olyan évforduld, amelyet meg kell tisztelni. Kiilonosen egy olyan embernél, aki
annyi értéket tett a tarsadalom asztalara. Hossza lenne felsorolni tirsadalmi tevékenységét
ezért én itt csak egyet - kettt szeretnék kiemelni koziiliik, amelyeket személyesen is ismerek.
Az informacids tarsadalom hazai fejlesztése sziviigye és a civil kezdeményezésii stratégiak
készitésének mindig kulcsszerepldje volt. Azutan ugy fordult a vilag, hogy az Informatikai ¢s
Hirk6zlési Minisztériumba keriiltem ¢s kormanyzati szinten feleltem az IT stratégiaért.
Természetesen rogton megkerestem Balintot és kértem, hogy most mar nem mint civil
szerepld, hanem mint tanacsadd segitsen a korméanyzati stratégia megalkotasaban. Ezt O meg
is tette ¢és meghatdrozd szerepe lett, egy szinvonalas, szakmailag helytalld stratégia
kidolgozasaban (MITS’), amelyet a Kormény el is fogadott. A Nemzeti Fejlesztés Terv
2004-2006 informacios tarsadalom prioritas EU-s elfogadasdhoz a MITS alapfeltétel volt. gy
Balint igen fontos hozzajarulast adott az IT fejlesztések pénziigyi hatterének megteremtéséhez
is. A masik teriilet a Neumann Janos Szamitogép-tudomanyi Tarsasag, ahol most mar kozel 9
éve kozosen dolgozunk. Bélint, mint tiszteletbeli elndok, a Tarsasdg meghatarozo
személyisége. En minden fontos kérdésben kikérem a véleményét és a dontéseknél azt
maximalisan figyelembe vessziik.

Végiil mit is kivanhatnék a 70. sziiletésnapra. Nagyon jo egészséget, boldogsagot és még sok
évi barati egytittmikodést. Ezt a cikket azért irtam, hogy a jelenlegi tevékenységéhez szerény
mértékben hozzajaruljak.

2. A konvergencia jelentése

A konvergencia lényege az analdgrdl a digitalis technologiara torténd atallas, amelyben a
tartalom-legyen az hang, kép, szoveg vagy abra- megkiilonbozhetetlen adat bit folyamot
jelent. A digitalis atviteli kapacitas dinamikusan novekszik napjainkban, olyannyira hogy a
rézvezetéken az optikai szal teljesitménye is elérhetdvé valik. Igy a tavkozlési, a média és az
IT szektorok konvergencidja elérhetd kozelségbe keriilt a gyakorlati megvalositas
szemszOgebdl is, a konvergencia megvalosulasanak iiteme felgyorsult.

A konvergencia kifejezésnek nincs preciz definicioja, de értelmezhetjiik gy mint kiilonb6zo
haloézati platformok azon képességét hogy alapvetden hasonld szolgaltatasi fajtakat
hordozzanak, illetve a fogyasztdi eszkdzok integralddnak, mint pl. a telefon, a televizid, vagy
a személyi szamitogép.

A konvergencia jelentds hatast gyakorol a média vilagara, a tdvkozlési szolgaltatasok piacara
¢és a késziilék iparra is. Kiilonods jelentdsége van a szabdlyozasi kérdéseknek, hiszen itt egy
teljesen 1) kornyezetet kell piackonform modon, de a fogyasztok érdekeit is kelloképpen
védve, kialakitani.

Az elkovetkezd gondolatok ezeket a kérdéseket kivanjak megvilagitani, a teljesség igénye
nélkiil.

3. A konvergencia altal érintett teriiletek

3.1. Digitalis televizio

" MITS: Magyar Informéacios Tarsadalom Stratégia
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A digitalis technoldgiara torténd atallas a legnyilvanvalobb a televizional. A nagy
felbontoképesség, az interaktivitds a digitalis televizio jellemzdi. Egyre inkabb a fogyaszto és
nem a misorszorod keriil dontési pozicioba. Németorszagban Berlin mar atallt a digitalis
televizidzasra, az Egyesiilt Allamok, az Egyesiilt Kirdlysig, a skandiniv orszigok mér
eldontotték a teljes atallas datumat. Magyarorszagon is megtortént a dontés: 2012-re
megvalosul a teljes atallas.

Az egyik fontos motivum az 4talldsra az analdég misorszorasra hasznalt igen értékes
frekvencia sav felszabadulasa, mivel a digitalis milisorszords hatékonyabban hasznélja fel a
frekvencia tartomanyokat. Ezzel megnyilik a lehetdség a frekvencia savok jrahasznositasara,
mint pl. HDTV’!, mobil radi6, DVBH"* vagy mas alkalmazasra. Ez mindenképen jelents
16kést adhat az informacios tarsadalom fejlédésének.

A konvergencia kérdéskore a kormanyzat és a szabalyoz6 hatosag szdmara is szamos kérdést
vet fel. El0szor is a kiilonbozd csatorndkat (média, tavkozlés) hagyoményosan kiilonbozo
modon szabalyoztak, most ezek egyre inkdbb atfedésbe keriilnek. Vajon a jovében hogyan
kell szabalyozni a kiilonbozo teriileteket, illetve a tartalmakat, amelyet atvisznek?

A hagyomanyos televiziés miisorszordsra a valasz viszonylag egyszeri. A tartalom az
otthonokba korlatozas nélkiil jut el. Az elvaras az, hogy a szabalyozas védje a fogyasztokat,
de kiilonosen a gyermekeiket a nem kivanatos tartalmaktél. De mi a helyzet az IP”
televizioval, a mobil, vagy PDA ™ 4ltal tovabbitott, a sziilék altal nem feliigyelt tartalmakkal.
Az EU mar tett néhany lépést e kérdések szabalyozasira, de ezek még csak kezdeti
probalkozasok.

A megoldas iranya az lehet, ha a szakma, az ipar egy olyan egységes tartalom klasszifikalasi
modszert fejleszt ki, amely lehetdvé teszi, hogy a fogyaszté megfeleld dontést tudjon hozni a
kivant tartalomrol, fliggetleniil a fogado plattformtol.

A konvergencia az elektronikus tartalom szolgaltatas gazdasagi modelljét is megvaltoztatja.

A hagyomanyos kereskedelmi és részben a kozszolgaltatdsi TV - finanszirozas is a
hirdetéseken keresztiil valosul meg. Ez a modell eltiinében van a legtdbb OECD’’ orszagban.
A hirdetést az eldfizetés valtja fel. Ez tortént az Egyesiilt Kirdlysagban is az elmult
években.Ugyanakkor a hirdetési modellnek van egy igen fontos jellemzdje, nevezetesen a
misorokat ingyenesen juttatja el a szegényebb rétegek szdmara is. Ez a szocidlis vonas az 1]
szabalyozasnal is figyelembe veendd. Tehat az 01j szabalyozasnal a hirdetési iizletagnak meg
kell hagyni a szabadsagfokot, hogy mas moddszerekkel érje el eredményeit, de vigyazni kell,
hogy a fogyaszto kiilonbséget tudjon tenni a hirdetés, a kozérdekli informacid-kozlés, az
oktatas és a szorakoztatas kozott.

3.2. Digitalis infrastruktira

Komoly kihivast jelent a digitlis infrastruktiraba torténd beruhdzéas kérdéskore. Az azsiai
orszagoknal ugy tlnik, hogy teljes harmoénia van a szabalyozas, a kormanyzati politika és az
tizleti érdekek kozott. Kiemelt prioritasként kezelik e kérdést.

Az EU-s orszagok jelentOs részénél nincs ilyen atfogd szemlélet, és nem akarnak szembenézni
a konvergencia elkeriilhetetlen kovetkezményeivel €s olyan megoldasok keresésével, amelyek
a helyes jovObeni iranyt célozzdk meg. Ezen a jovében feltétleniil valtoztatni kell.

3.3. Vezeték nélkiili frekvencia savok

"' HDTV: High Definition TV
2 DBVH:

3 IP: Intermet Protokoll

" PDA:

> OECD:
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Tovabbi kihivas a vezeték nélkiili frekvencia savok kérdéskore. Nemzetkozi koordinacidra
feltétleniil sziikség van, de a technologia gyors valtozdsa miatt mar nem tarthatd, hogy
tizévente keriil megrendezésre a szabvanyokat meghataroz6 konferencia sorozat.

3.4. Egyetemes szolgaltatas

Egyetemes szolgaltatas a kovetkezd kérdéskor, amelyet kezelni kell. A multban kialakult a
kérdés kezelésének modszere. E kategoridba tartozott a hagyomanyos telefon, a miisorszoras
valamely forméja és a radi6. A helyzet jelenleg még nem valtozott, de a jovO 0j kihivasokat
tartalmaz. Mi legyen a mobil hozzaféréssel, a szélessavval, a VOIP-al (Voice over Internet
Protocoll) a digitalis televiziozassal?. Mi torténik, ha ezeket a szolgaltatasokat bevonjuk az
egyetemes szolgaltatasi korébe? Ki fizeti a szamlat? Ezek megvalaszolatlan kérdések, de
rovidesen foglalkozni kell veliik. Nyilvan ez alapvetden korményzati prioritasok kérdése, de a
szabalyoz6 hatosag is fontos szerepet kap a részletek kidolgozasaban.

3.5. Inkumbens szolgaltatok

Komoly megfontolést kivan a meghatarozo piaci erdvel jelentkezd szolgaltatok szerepe ezen
Uj, a konvergenciaval jellemzett vilagban.

A konvergencia el6tti iddben az inkumbens szolgaltatd az érték lanc csak egy részét
kontrollalta. A konvergencia teljesiilése esetén mar megvan a képesség a tartalom, a szélessav
¢s a beszéd egyiittes atvitelére, legyen az vezetékes vagy vezeték nélkiili halozat. Ebben az
esetben az érték lanc szinte egésze egy szolgaltatd kezébe keriilhet. Ez felveti a kérdést,
hogyan kell az inkumbens szolgéltatét szabalyozni. Nyilvan nem szabad ugy kezelni, mint
rosszhiszem {izleti partnert, ugyanakkor attdl is védeni kell a piacot, hogy egy-két szolgaltatd
dominéns szerepet kapjon a piacon.

3.6. Szabalyoz6 hatosag

Az utols6 kérdéskor maga szabalyozé hatosag kérdéskore. Mi legyen a megoldas, egy
integralt szabalyoz6 hatosdg, amely az eddigi tavkozlési és média-szabalyozasi
jogositvanyokat egyesiti, vagy hagyni kell a meglevd strukturat.

Magyarorszagrél nézve érdemes attekintetni mit csindlnak a legfejlettebb gazdasaggal
rendelkezd orszagok.

Az Egyesiilt Kiralysagban nemrég egyesitették a kiilonb6z6 hatosagokat. Az OFCOM '
vezetdje szerint a konvergenciat figyelembe vevd egyesitett szabalyozo hatésag sokkal jobb,
mint a kordbbi 6t sokszor egymassal harcold hatosdg. Egyrészt gazdasdgosabb a miikddése,
masrészt a mai szabdlyozasi kérdések a tradicionalis teriiletek hatdrain atnyulnak, és igy a
konvergenciat figyelembe vevo valaszokat kell adni.

Az OFCOM négy f6 prioritdsa: a frekvencia savok liberalizacidja, a digitélis televizi6zasra
torténd atment levezénylése, a kozszolgalati mlisorszoras 1j szerepkorének kialakitasa, és a
szélessav tovabbi térnyerésének tdmogatdsa a piaci verseny fenntartdsa mellett. Az Egyesiilt
Kiralysagon kiviil Ausztralia is most hozta 1étre az egységes szabalyozasi hatosagat.
Magyarorszagon is foglalkozni kellene a konvergencia szabdlyozds kérdéseivel, kiilonds
tekintettel az egységes szabalyozé hatosag kialakitdsanak kérdéskorével. Ez nyilvanvalo nem
egyszerl kérdés, de sziikséges lenne egy olyan koncepcid kidolgozéasara, amely a nemzetkozi
gyakorlatnak megfeleld 0j szabalyozasi hatdsag kialakitasat elokészitené. Ezzel a feladattal az
NHIT-t lehetne megbizni, mint olyan kormanyzati tandcsadd szervezetet, amely
elfogulatlanul, kizardlag a szakmai megfontolasok talajan tud a kormanynak tanacsot adni e
kérdésben.

¢ OFCOM: Office of Communications
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4. Kovetkeztetések

Mi lehet a konklazidja ennek az eszmefuttatdsnak?

El6szor is hangstlyozni kell, hogy ma mar milyen kozel keriiltiink a konvergencia teremtette
vildghoz. A legtobb fiatal mar ott jar. A mobil telefont hasznaljdk kommunikaciora és
bizonyos tartalmak letoltésére, a személyi szamitogép hasznalata természetes a jatékok, a zene
letoltésnéla, az internetet ugy hasznaljak, mint az informacio-szerzés elsészamu forrasat, részt
vesznek online forumokon.

Amikor ezen uj vildg szabalyozasi koncepciojat kialakitjuk, akkor ezt a radikalisan
megvaltozott kornyezetet kell figyelembe venni. Sokkal jobban kell tdmaszkodni a piaci
mechanizmusokra, mint korabban, hasonloképen jobban figyelembe kell venni a fogyasztok
¢s vallalkozasok igényeit, azzal a hangsullyal, hogy az Onszabalyozas egyre nagyobb teret
kapjon.

Ebben az 11j vilagban, amelyben a technoldgia, az iizlet és a fogyasztoi igény igen gyorsan
valtozik a szabalyozéas nagy kockazattal jar. A szabalyozasi beavatkozas, barmennyire jo
szandék is, azzal a kockazattal jar, hogy a piac fejlodését hatraltathatja és nem segiti el az
innovaciot. Ezért is a jovobeni szabalyozo hatosag szerepe felértékelddik, és sziikséges, hogy
olyan felkésziilt, magas szakmai szinvonalat képviseld személyzettel rendelkezzen, amely ezt
a nehéz problémakdrt kezelni tudja.

Elérhetoségek:

Bakonyi Péter

MTA SZTAKI

1111. Budapest, Kende u. 13-17
e-mail: pbakonyi@sztaki.hu
Tel: 279 - 6293

Mobil: 06 (30) 933-7637
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Kisérlet a Babel-halrol és a gépi forditasrol
Simonfai Laszlo

,,A Babel-hal — mondta cséndesen a GALAXIS Utikalauz — kicsi, sarga, €s
pidcaalkata, s valdszinlileg a legfurcsabb lény a vilagegyetemben.
Agyhullam energian ¢l, mégpedig nem a hordozojaén, hanem azokon,
amelyek kiviilrdl érik a hordozdjat. A beérkezd agyhullam-energidk Gsszes
tudat alatti mentalis frekvencigjat abszorbealja, és testébe épiti. Majd
exkrementumként a hordozoja agyaba {iriti azt a telepatikus matrixot, amely
a tudatos mentalis frekvencidk és a hordozd elme beszédkozpontja idegi
jelzéseinek kombinalddasabol adddik. Mindez gyakorlatilag azt jelenti, hogy
aki egy Babel-halat dug a fiilébe, az azonnal megért barkit, barmilyen
nyelven.”

Douglas Adams: Galaxis Utikalauz stopposoknak.

Valahdnyszor az utobbi évek érdeklddés-rohamai sordn az internethez fordultam, mindig
varatlanul gazdag forrasra taldltam, fiiggetleniil attdl, hogy mi volt a keresés targya: a
Naprendszer holdjainak tavolsadgeloszlasa, a populacidé dinamika Volterra-Lotka-féle
differencidlegyenlete, a ,kovérfarka” hatvanyfiiggvényeloszlas, a feltételes kooperacid, a
Canal du Midi, a Babel tornya motivum a képzdmiivészetben - avagy a gépi forditas.

Aki az interneten kalandozik, megszokhatta, hogy egyes lapok — kiilondsen az
idegenforgalommal, vagy az Eurdpai Unioval kapcsolatban 1évék — tartalmukat kiilonboz6
nyelveken is felajanljak. De arra mar fel kell figyelni, ha az A&ltalanosan hasznalt
keresémotorok (altavista, Google) a taldlati lista mindenegyes eleme mellett felkinaltdk az
azonnali — és ingyenes — forditas lehetéségét. Ugy tiinik, az automatikus, gépi forditas kikeriilt
az egyetemek ¢és akadémiai intézetek falai koziil. Komoly dolog ez, vagy ,blikkfang”, mint
annyi minden az internet koriil?

A kérdés jogos. Mind az internet, mind pedig a gépi forditas koriil tul sok a reklam, a
féligazsag, a csusztatds. Néhany éve taldlkoztam az erés mesterséges intelligencia egykori
fenegyerekének, Douglas Hofstadternek a forditdsr6l — nem a gépi, hanem az ,,emberi”
forditasrol - irt konyvével. A konyv meggy6zdéen bizonyitja — ha bizonyitékra egyaltalan
szikség van - hogy a miforditds cslcsteljesitmény, a természetes intelligencia
csucsteljesitménye.

Mi van azonban az egyszerl, hétkdznapi szovegekkel? Mit nyujthat itt a gépi forditas? Mit
nyujthat nekiink, magyaroknak, akiket a méasodik, a babeli biinbeesés atka jobban sulyt, mind
a nagyobb, nyelvrokonokkal jobban ,,ellatott” népeket. Ki lehet-e bujni a babeli atok aldl?

1. 4bra. ieter Brueghel: Babel tornya.
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A meglepetés az, hogy a kérdésekre nemcsak a fantasztikus irodalom, hanem a gépi fordités
fejlesztdinek a valasza is megerdsitd. Ki lehet bujni Bébel tornya arnyékabol, a forditas
mindsége elfogadhatd — nem jo, csak elfogadhatd - ha a szdmitogépes nyelvtudomany mai
eszkozeit hasznaljuk. Milyen tehat a forditasok mindsége? Milyen nyelvekre van

forditoprogram? Es mindez kinek és miért éri meg?

Kezdjik az utolséval. A legtobb WEB hely legel6szor egy legordiild meniit ad, amely a
valaszthatd nyelveket ajanlja fel.
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2. dbra. altavista: keresési ¢ eredmenyek és a Babel Fish nyltolap

Az eldre beallitott nyelvpar, az alapértelmezés altalaban angol-spanyol. Ez azonnal érthetévé
valik, ha tudjuk, hogy 27 milli6 amerikai allampolgar szivesebben kommunikal az internettel
anyanyelvén, mint angolul. Nagy tobbségiik spanyol ajku, latino. Természetesen az e-business
aldasaibol nem maradhat ki ez a 27 milli6 potencidlis vasarldo sem. Ez iizlet, ez megéri.
Vannak mélyebb okok is: 2003 marciusdban a WEB tartalmanak kétharmada, a felhasznalok
egyharmada (2000-ben még majdnem fele) volt angol nyelvii.

Chart of Web Content, by Language Online Language Populations (March
Russian Other 2003)
French 20, 9%, Oﬂler Dec. 2000
3% 22% 47,6%
; > English
Germman Russian D 359
6% 3% :
Spanish J
French a
i N
Japanese v German
7 English 9
6% 7%
» 88% _
Chinese Sp:;'ShJa i Chinese
4% < 12%

3. abra. A felhasznalok és a WEB tartalom megoszlasa, nyelvek szerint

Varhato, hogy az angol tartalom dominancidja lassan csokkenni fog. A kinai tartalom
részaranya — az angoltol eltekintve - mar 2003 tavaszan meghaladta az 6sszes eurdpai nyelv

mindegyikét, a német kivételével.
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Milyen nyelvekre van forditoprogram? FErdekes tablazatot kapunk, ha a WEB tartalom
nyelvek szerinti megoszlasat ill. az ismert, kereskedelmi forgalomban kaphaté forditd
programokat felhasznéalva kiszamitjuk, hogy a WEB tartalom hany szazaléka érhetd el az
egyes nyelveken. Az eredményt az 1. tablazat mutatja. Angolul hozzaférheté az 6sszes WEB
tartalom 96%-a — egyenesen, vagy forditdsként. A legfontosabb nyelvek forditoi
rendelkezésre allnak.

WEB Fr Ge It Port |Sp Ru Eng Chin |Jap |Kor |Egyéb|Tot
Tartalom [3,0% |58% |1,6% |1,4% [2,4% |1,9% |68,4% |3,9% |59% |1,3% |4,4% |97%
Célnyelv

Fr X X X X X X X 85%
Ge X X X X 79%
It X X X X X 75%
Port X X X 73%
Sp X X X X 76%
Ru X X X X X X X X 81%
Eng X X X X X X X X X X 96%
Chin X X 72%
Jap X X 74%
Kor X X 70%

1. Téblazat. Az egyes nyelveken elérheté WEB tartalom

Marad a mindség kérdése. A mindség rendkiviil valtozo. Jogi vagy orvosi szovegek
automatikus forditdsit még a gépi forditds legelkotelezettebb hivei sem ajanljak. A kis
nyelveknek az interneten ma elérhetd forditéi altaldban nem érdemlik meg a forditd nevet,
nem piacképes termékek. Példaképp arra, hogy mi lehetséges, alljon itt az alabbi szoveg: a
baloldali hasab az EU hivatédsos forditdinak munkaja, az angol eredeti alapjan. A jobb oldalon
az altavista valtozata lathato. Nem tokéletes, de soha rosszabbat!

Europdische Union im Uberblick The European Union at a glance
Auf dieser Seite finden Sie grundlegende Diese Seite stellt grundlegende Informationen iiber
Informationen iiber die Europdische Union sowie den europdischen Anschlufs und die Verbindungen
Links zu weiterfiihrenden Informationen. zu den ausfiihrlicheren Informationen zur
Das europiiische Einigungswerk hat fiir 50 Jahre Verfiigung.
Stabilitiit, Frieden und wirtschaftlichen Europiische Integration hat Hilfte ein
Wohlstand gesorgt. Es flihrte zu einem héheren Jahrhundert der Stabilitiit, des Friedens und des
Lebensstandard, der Errichtung des Binnenmarktes, okonomischen Wohlstandes geliefert. Sie hat
der Einfithrung des Euro und zu einem geholfen, Standards des Lebens aufzuwerfen,
einheitlicheren Auftreten der Union in der Welt. errichtet einem Binnenmarkt, ausgestoen das Euro
Die Européische Union (EU) wurde nach dem und verstérkt sich der Stimme des AnschluB3es in
Zweiten Weltkrieg gegriindet. Das europdische der Welt.
Einigungswerk nahm am 9. Mai 1950 seinen Der europiiische Anschlufl (EU) wurde nach
Anfang, als Frankreich offiziell die Schaffung dem 2. Weltkrieg aufgestellt. Der Prozef3 der
"einer europdischen Foderation" vorschlug. Die europdischen Integration wurde am Mai 9 1950
sechs Griindungsmitglieder waren Belgien, ausgestoflen, als Frankreich offiziell vorschlug, ' die
Deutschland, Frankreich, Italien, Luxemburg und erste konkrete Grundlage einer europdischen
die Niederlande. Heute, nach vier Beitrittswellen Vereinigung ' zu verursachen. Sechs Lander
(1973: Dénemark, Irland und das Vereinigte (Belgien, Deutschland, Frankreich, Italien,
Konigreich; 1981: Griechenland; 1986: Spanien Luxemburg und die Niederlande) verbanden von
und Portugal; 1995: Osterreich, Finnland und sehr anfangen. Heute nach vier Wellen der Zugénge
Schweden) zéhlt die EU 15 Mitgliedstaaten und (1973: Danemark, Irland und das vereinigte
bereitet den Beitritt von dreizehn ost- und Konigreich; 1981: Griechenland; 1986: Spanien
stideuropdischen Landern vor. und Portugal; 1995: Osterreich, Finnland und

Schweden) das EU hat 15 Mitgliedsstaaten und
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bereitet sich fiir den Zugang von 13 6stlich und von
siidlichen européischen Landern vor.

A gépi forditast azonban nemcsak az interneten hasznaljak. Az Europai Bizottsag Forditasi
Szolgalata (SAT, Service de Traduction) a maga nemében a legnagyobb a vildgon. 1300
forditot és terminologiai szakembert foglalkoztat, akik tobb mint egy milli6 oldalt forditanak
le évente. A gépi forditas (EC SYSTRAN) fejlesztése 1976-ban indult.

A portugdl — francia/angol, a holland — francia/angol, a finn — angol ill. angol — finn
nyelvparok 2001-ben keriiltek be a szolgéltatdsok koze. Jelenleg 18 nyelvpar all
rendelkezésre. 2003-ben mintegy 875 ezer oldalt forditottak le géppel. A forditasok célnyelve
az esetek negyedében francia ill. angol, 6tddében pedig spanyol volt.

Micre

J http://www.euopen.com/comdec/1503.
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Translation !!!

SYSTRAN-RTF-

Tel qu’annoncé dans sa communication du 21 mars 2000,

lors de l'adoption du premuer tran de propositions en INFORMATIONS 1. MARITIME SAFETY

matiére de sécurité maritime, et dans son rapport du 27

septernbre dernier sur la stratégie de la Corumunauté dans ce As announced in its communication of 21 March 2000, at

domaine, la Commission a approuvé un deuxiéme « paguet » the time of the adoption of the first proposal package as

de mesures qui devraient renforcer significativerment la regards maritime safety, and in its report of 27 September

sécurité maritime dans les eaux et les ports de I"Union last on the strategy of the Community in this field, the

eurcpéenne  (COM(2000) BOZ final) Ce  «paquety Commission approved a second « package » of measures

comprend les propositions législatives suivantes: which should strenpthen significantly maritime safety in

water and the ports of the European Union (COM (2000)

e une proposition de directive relative & la mise en place d'un 802 final). This « package » includes the following

systéme communautaire de suivi et d'information sur le trafic legislative proposals:

maritime, afin déviter que des navires ne répondant pas auzx
normes de sécunté puissent échapper aux contrdles prévus a proposal for a Directive concerning the adoption of a
par le premier paquet de mesures; Cormmunity system of follow-up and of information on the
maritime traffic, in order to avoid that ships not meeting the

« une proposition de réglement relative & la mise en place d'un safety standards can escape controls envisaged by the first <
Fonds de compensation des dommaces de pollution par =Ll | Ld
€] bane [ [ [a internet &1 Done [ [ o internet

4. abra. Az EC SYSTRAN forditasa franciarol angolra.
Mit mond a Forditasi Szolgéalat 6nmagarol? Mire hasznaljak a gépi forditast?

» Ismeretlen nyelven irt szovegek bongészésére. A forditds mindsége nem elsd osztalyd, de
sebessége figyelemre mélto

» Siirgés szovegek azonnali forditasara. A szovegek strukturdja, terminologidja gyakran
szabvanyositott (értekezletek emlékeztetdje, jelentések). A gépi forditast altaldban nem
hasznaljak torvények, vagy publikalasra szant dokumentumok esetében.

+ Szovegtervezet készitésére egy, a készitd anyanyelvétdl eltérd nyelven.

Kik hasznaljak a gépi forditast?

* Adminisztratorok, hivatalnokok, ha egy szoveg lényegére kivancsiak, ha csak egy rovid
¢letli dokumentum gyors forditasara van sziikség, egy olyan dokumentumra, amelyet még
sokszor megvaltoztatnak, mieldtt a végleges valtozat elkésziil

+ Hivatésos forditok, minéségi forditasok kiindul6 pontjaként.

A forditas mindsége nyelvparonként jelentdsen valtozik. Az angol, a francia, a spanyol, és az
olasz nyelvekbdl valasztott parok altalaban kielégité eredményt szolgaltatnak. A német és a
holland tovéabbi fejlesztésre szorul. Az 4. é&bran bemutatott forditds valoszinlileg a
csticsmindséget jelenti.

A forditasi szolgéltatdsok problémamentesen integralhatok a szokasos irodai alkalmazéasokba
(Word, PowerPoint, e-mail kliens). Izgalmasabb, de ugyancsak problémamentes az integracio
valds idejli alkalmazasokkal, elsdsorban az internet bongészdvel. Ekkor a fordités ,,roptében”
torténik, az ernydképek (layout) megdérzodnek, mikozben a bongészé az egyik laprol a
masikra 1ép, kdvetve a kapcsolatokat és — a kdzeljovoben — automatikusan valtva a nyelveket.
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Az internet megvaltoztatja a gépi forditassal kapcsolatos elvarasokat. Dont6 mind az
anyanyelvi, mind pedig az idegen nyelvi informacié akadaly nélkiili elérése, az azonnali, az
ingyenes hozzaférés. Ha ezek az elvarasok teljesiilnek, akkor elfogadhatd, hogy a szoveg
mindsége nem elsd osztalyt.

Néhany éven beliil az internet transzparens lesz a nyelvekre. Transzparens lesz az alkalmazés-
forditds integracioja, transzparens lesz a rendelkezésre all6 nyelvek ill. forditoik és
(kielégitéen) transzparens lesz a forditdas mindsége tekintetében. A gépi forditds nem
,.blikkfang” tobbé, a Babel-hal megsziint a fantasztikum szerepldje lenni.

Milyen Osszefiiggés van a tarsadalom nyelvtuddsa ¢és internet hasznalata kozott?
Referenciaként vizsgéljuk az internet hasznalatot (2. Tabldzat) ¢és a nyelvtudast (3. Téablazat)
az EU-ban, még a bovités elott.

Internet hozzaférés (haztartasok, %) Internet hasznalat (lakossag, %)
2001 2002 2001 2002
Franciaorszag 30% 36% 45% 49%
Németorszag 38% 44% 53% 57%
Anglia 40% 45% 57% 61%
EU-15 38% 40% 48% 51%

2. Tablazat. Internet hasznalat az EU-ban

Anyanyelv Masodik nyelv

Német 24% 8%

Angol 17% 31%

Francia 15% 13%

Olasz 15% 2%

Spanyol 11% 4%

Egyéb 18%

Osszesen 100%

Valamilyen masodik nyelvet beszél 45%

3. Téblazat. A nyelvek megoszlasa az EU-ban, az dsszlakossag %-aban.

A bovités elétti EU lakossaganak kozel fele beszélt valamilyen masodik nyelvet, valamivel
tobb, mint fele rendszeresen internetezik.

Tekintsiik a magyar adatokat: a 4. Téblazat az internet haszndlatot mutatja.

Haztartasok, % 2001 2002 2003 2004
Szamitogép ellatottsag 22% 25% 31% 32%
Internet hozzaférés 6% 8% 14%
Hasznalat, % (14 éves és idésebb)
Szokott internetezni 21% 25% 29%
Legalabb hetente 13% 19% 21%

4. Tablazat. A haztartdsok internet haszndlata Magyarorszagon

A 4. Tablazat a legmegddbbentdbb informacidja nem az alacsony penetracio, hanem az, hogy
a szamitogéppel rendelkezé haztartasok fele nem kapcsolddik az internethez. Haztartasok,
amelyek mar megvették a szamitogépet, amelyekben mar legalabb egy-egy csaladtag elkezdte
megtanulni a szamitogép hasznalatat. Haztartasok, amelyek mar tul vannak a legfontosabb
beruhdzasokon, és nem kivancsiak a PC talan leghasznosabb alkalmazasara. Miért? A helyzet
megértésében az 5. Téblazat segit: a szamitogéppel nem rendelkezdk 46%-a gy €rzi, hogy
,»hincs ra sziiksége”, 25%-at ,,nem érdekli”.

Miért nem hasznalja? 2002 2003 2004
Nincs ra sziiksége n/a 36% 46%
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Nem érdekli 40% 26% 25%

Nincsen szamitogépe 44% 30% 21%
Tul draga 21% 18% 16%
Nem tudja hasznalni 17% 17% 13%

5. Tablazat. Miért nem hasznalja az internetet?

Nem érdekli, mert kevés a szamara hozzaférhetd, megérthetd, vonzd, hasznos magyar nyelvii
tartalom. A nyelvtudés pedig kézismerten gyenge. (6. Tablazat)

Nyelvtudas MTA KSH (népszamlalas)
1979-82 1994-95 1980 1990 2001

Német 5,4% 6,1% 3,4% 4,2% 10,1%
Angol 1,9% 5,1% 1,1% 2,3% 10,0%
Orosz 2,9% 2,0% 1,3% 1,5% 1,9%
Francia 0,8% 0,9% 0,5% 1,2%
Olasz n/a 0,5% 0,2% 0.6%
Osszesen 11,6% 15,5% 7,5% 9,4% 19,6%

6. Tablazat. A nyelvtudas Magyarorszagon.

Tegyiik hozza: a 15 éven feliilick negyede beszéli valamilyen szinten az 6t leggyakoribb
nyugati nyelv — az angol, német, francia, olasz és spanyol — egyikét. A 40 ezer 6nkormanyzati
tisztviseld koziil 4 ezren rendelkeznek nyelvvizsga papirral. Minden nyolcadik koztisztviseld
rendelkezik nyelvvizsgaval.

Tehat: a 14 év feletti lakossdg mintegy 20%-a internetezik. Idegen nyelvet tud a lakossag
20%-a (a népszamlalds adata). Az EU adatokhoz hasonloan, nyelvtudas €s az internetezés
szamai (Magyarorszadgon is) meglepden kozel vannak egymashoz, valahol a 20% kornyékén.
Magyarorszagon is tObbnyire azok interneteznek, akik mar tudnak valamilyen idegen nyelvet.
Megforditva: a tobbség (80%, akik nem tudnak idegen nyelvet) akkor sem internetezik, ha
moédja van ra, a szegényes magyar nyelvil tartalom miatt nem éri meg.

Diagnozis: az internet hazai elterjesztésének dontd (bar nem egyetlen) lancszeme a magyarul
hozzaférhetd tartalom megsokszorozédsa Ez nem 1) felismerés. Az eredeti magyar tartalom
eldallitasat - erdltetett litemben — folytatni kell, de a folyamat eddigi sikerét a 4. Téablazat
mindsiti. A mdasik — az el6z6t nem helyettesité — megoldds az, hogy a gépi forditas
segitségével elérhetdvé és élvezhetdveé tessziik a gazdag angol tartalmat — mindenki szamara.
Kapjon minden jelenlegi és jovébeli magyar internet felhaszndld egy angolrol-magyarra
fordito mini Babel-halat. Ingyen, az Allam Bacsitol, akar a Sulinet program keretében.
Egyetlen nyitott kérdés marad: 1étrehozhat6 ez a forditoprogram belathaté idén beliil? 2003
tavaszan, amikor az itt vazolt gondolatmenet megsziiletett, a valasz is ismert volt: igen. De ez
mar egy masik torténet, Proszéky Géabor és a Metamorpho torténete.

Egy évvel a hivatalos EU csatlakozas, nem sokkal piinkdsd elétt, néhanyan gy gondoltuk,
hogy a csatlakozds méltd meglinneplése lenne egy, a magyar internet kozdsségnek
ajandékozott angol-magyar gépi fordito. Ugy gondoltuk, ez olyan cél, amiért érdemes
megkeresni az Illetékeseket. A Havass Miklos altal megfogalmazott beadvany szerint:

A fenti indokok alapjan, elsddleges fontossagunak talaljuk, hogy a kormanyzat,
unios pénzeket, K+F forrasokat, informatikai alapokat stb. szamba véve nagy
prioritassal, kiemelt kormanyzati feladatként, egy esztendd alatt (2004.V.1-re, az
EU csatlakozas napjara) oldja meg legalabb bizonyos tipusu (Internet, praktikus
napi felhasznalés) angol szovegek magyarra torténd gépi forditasat, s annak
biztositasat a kozszféra, ill. az allampolgarok részére.
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A nyelvadomany a piinkdsd csodaja

S

5. abra. Giotto: Punkosd

a babeli atok visszavonasa. 2003 piinkdsdjén az Illetékesekkel nem tortént meg a csoda.

Jegyzetek

A Babel-hal..

Douglas Adams: Galaxis Utikalauz stopposoknak. Kozmosz konyvek, 1987. Forditotta: Molnar Istvan. A
GALAXIS Utikalauz Babel-hal szocikkének utolsé bekezdése megérdemli, hogy megidézziik:

»Mindez nem akadalyozta meg, hogy a szegény Bébel-hal hatasosan lerombolja a kiilonféle fajok és kultarak
kozti 6sszes kommunikacios akadalyt, és igy tobb és véresebb habort okozojava valjék, mint barki vagy barmi a
torténelem folyaman.”

... az altalanosan hasznalt keresémotorok
A keres6motor parancs feliileletének nyelve €s a keresett targyszo, kifejezés nyelvének kiilonbozonek kell
lennie: pl. a Google.de, azaz a német Google, hasznalataval kell keresni angol kifejezést.

...az er6s mesterséges intelligencia egykori fenegyereke

Douglas R. Hofstadter: Le Ton beau de Marot. Bloomsbury, 1997.

A kdnyvnek magyar forditasa nincs. A Hofstadter-i opus magnum (Gddel, Escher, Bach: an Eternal Golden
Braid, Vintage Books, 1980) magyar megjelenésére majdnem 20 évet kellett varni, és akkor sem jelent volna
meg, ha a kdnyvnek nem tdmad Lipovszki Gabor személyében egy megszallott profétaja. Magyar kiadas: Godel,
Escher, Bach: Egybefont Gondolatok Birodalma. Typotex, 1998. Forditotta: Lipovszki Gabor

...a babeli biinbeesés atka

4. Es mondénak egymasnak: Jertek, épitsiink magunknak vérost és tornyot, melynek teteje az eget érje, és
szerezziink magunknak nevet, hogy el ne széledjiink az egész foldnek szinén.

9. Ezért nevezék annak nevét Babelnek; mert ott zavara ossze az Ur az egész fold nyelvét, és onnan széleszté el
ket az Ur az egész foldnek szinére.

Mozes 1. konyve, 11. Forditotta: Karoli Gaspar

1. abra. Idésebb Pieter Brueghel: Babel tornya. Kunsthistorisches Museum, Bécs
http://gallery.euroweb.hu/html/b/bruegel/pieter e/painting/

2. abra. altavista: keresési eredmények és a Babel Fish nyitélap

http://babelfish.altavista.com/

Az elsd internetes portal, az altavista az automatizalt forditas internetes uttérdje is volt. Systran technologiat
hasznalnak. A rendszeriiket Babel-fish-nek, Babel-halnak nevezték el, utalassal a Galaxis utikalauzra.

A Systran azt allitja magarol, hogy az internet forditasainak 99%-at Systran motor végzi. A céget egyébként
magyar ember, Toma Péter alapitotta, aki akkor a Pasadena-i Caltech kutatdja volt. Az els6 gépi forditot (orosz-
angol) az amerikai 1égierdnek adta el1970-ben. http://www.systransoft.com/index.html

...27 millié6 amerikai allampolgar
Forras: http://global-reach.biz/globstats/refs.php3
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3. abra. A felhasznalok és a WEB tartalom megoszlasa, nyelvek szerint

Forras: http://global-reach.biz/globstats/index.php3

2003 marciusa és 2004 szeptembere kozott a felhasznalok szama 649 milliérol 801 milliora nétt. Ugyanebben az
id6szakban a kinaiak részaranya 12%-ro6l 13,7%ra valtozott. A tartalom megoszlasarol nincsenek tijabb adatok

4. abra. Az EC SYSTRAN forditasa franciarol angolra.
Forras: http://www.euopen.com/comdec/1503.htm (nem elérhetd)
ill. http://www.euopen.com/comdec/1503e.htm (nem elérhetd)
Az EU Forditasi Szolgaltatasanak cimei:
http://europa.eu.int/comm/translation/index_en.htm
http://europa.eu.int/comm/translation/reading/articles/tools_and workflow_en.htm#mt
Eurodicautom terminoldgiai adatbazis (nyilvanos): http://europa.eu.int/eurodicautom/.

Mit mond a Forditasi Szolgalat sajat magarol?
Petrits, A.: EC SYSTRAN: The Comission’Machine translation System. 30 August 2001
Forras: http://europa.eu.int/comm/translation/reading/articles/pdf/2001_mt mtfullen.pdf

2. Tablazat. Internet hasznalat az EU-ban.
Forras: FLASH EB N°125 «Internet and the public at large » EOS Gallup Europe. June 2002
http://europa.eu.int/comm/public _opinion/flash/fl1125 en.pdf

3. Tablazat. A nyelvek megoszlasa az EU-ban, az 6sszlakossag %-aban.
Forras: http://www.europarl.eu.int/stoa/publi/pdf/briefings/02_en.pdf

4. Tablazat. A haztartasok internet hasznalata Magyarorszagon

A magyar tarsadalom és az internet

ITHAKA-ITTK-TARKI, 2004

A tanulmany bevezetésének sokatmondo alcime van: ,,A fontolva halad6 lavina”
Forras: http://www.ittk.hu/web/docs/wip_report 2004.pdf

5. Tablazat. Miért nem hasznaljak az internetet?
ITHAKA-ITTK-TARKI felmérés, 2004
Forras: http://www.ittk.hu/web/docs/wip_report 2004.pdf

6. Tablazat. A nyelvtudas Magyarorszagon

Forras: MTA: Terestyéni Tamas: Adatok a magyarorszagi nyelvi-kommunikacios kultara allapotardl in: A
magyar nyelv az informatika koraban. Budapest 1999. Magyar Tudomanyos Akadémia és KSH: 2001. évi
népszamlalas. 6.21 Osszefoglalé adatok I. kotet, pp61-62

...a 15 éven feliiliek negyede
Forras: http://www.magyarorszag.hu/hirek/kozelet/nyelvtudas20030414.html

A 40 ezer 6nkormanyzati tisztvisel6
Forras: KSH, idézi: Vilaggazdasag, 2003. marcius 31

...ez mar egy masik torténet

Forras: http://www.morphologic.hu/

A MoBiCAT megértéstimogato-forditod rendszer angol nyelven irott szovegek megértését biztositja magyarul
beszEl6k szamara. http://www.mobicat.hu/h_WhatlsThis.htm

MoBiMouse Plus: Az Eurdpai Uni6 hivatalos kifejezéstara: http://www.morphologic.hu/shop/mbmeujog.asp

...néhanyan ugy gondoltuk
Bati Ferenc, Havass Miklos és a szerzo

...beadvany
Javaslat egy soron kiviili (rendkiviili siirgdsségii) informatikai projekt elinditasara.
Budapest, 2003. IV.8 Kézirat

...a piinkosd csodaja

A Szent Lélek kitoltetése. Nyelvadomany

4. Es megtelének mindnyajan Szent Lélekkel és kezdének szolni mas nyelveken, a mint a Lélek adta nekik
szolniok.

6. Mindenekutana pedig ez a zigas 10n, egybegyiile a sokasag és megzavarodék, mivelhogy mindegyik a maga
nyelvén halla 6ket sz6lni.
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Apostolok cselekedetei, 2. Forditotta Kéroli Gaspar.

5. abra. Giotto di Bondone: Piinkdsd. National Gallery, London
http://gallery.euroweb.hu/html/g/giotto/z_panel/3polypty/index.html -

Elérhetoségek:
laszlo.simonfai@hp.com
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MetaMorpho: egy iizemszerien mikodo angol-magyar forditoprogram
Proszéky Gabor

Az automatikus forditérendszerek még mindig kevéssé tudjak felhaszndlni a forrdsszovegben
megbujo jelentést, csak a nyelvi elemek felszini formajabol képesek kiindulni. Az emberi
forditasok mdgott, mindig ott van a nyelvhez a nyelvi elemek jelentése Utjan kapcsolodo
kognitiv hattér, amelynek szamitogépes modellezése a mai napig csak részleges sikerrel jart.
Koénnyen belathatd, hogy a gépi forditérendszerek irodalmi szovegek forditdsdra nem
alkalmasak, mivel az lehetetlen megfelelé kulturlis hattér nélkiil. Altalanos hétkéznapi
szovegek ¢és szakszovegek forditdsara azonban egyre inkdbb alkalmazhatok, elsésorban a
megnovekedett tarkapacitds €s a korabban el nem képzelhetd sebességndvekedés miatt. A
kovetkezOkben azt mutatjuk be, hogy ez az allitdis mar a magyar nyelvvel kapcsolatban is
érvényes, hiszen a MorphoLogic 6nallo fejlesztéseként elkésziilt az internetes forditasra is jol
hasznalhato6 MetaMorpho angol-magyar forditorendszer.

A gépi forditas ismertebb megvaldsitasi stratégiai

A szabaly-alapu gépi forditdsban haromféle produktiv forditdsi technikat szokas
megkiilonboztetni: a kdzvetlen, a kdzvetitonyelves €s a transzfer alapu forditast. A kdzvetlen
forditas tulhaladottnak mondhato stratégiaja kizarolagosan a forrasnyelv és a célnyelv egyedi
tulajdonsagaira ¢épiil6 elképzelés volt. Képviseldi szerint a forrasnyelv szotara és szintaxisa
csak azért fontos, mert ezek elemzésével a tobbértelmiiség feloldhatdé, de igazan
meghatarozonak a szavak megfeleld forditasa és a célnyelvi szOveg szorendjét tartjak. A
szintaktikai elemzés tehat az azonos alaki — tobbértelmli — szavak azonositdsara szolgalt
els6sorban. Szemantika a mai értelemben nem is volt a rendszerben, minddssze néhany
szemantikai jellegli jegy szerepelt a mar formalizalt mondatokban az esetleges anomalidk
feloldasara.

A kozvetitonyelves forditasi modell is a hatvanas évek terméke. Az ilyen rendszerekben a
forrasnyelvi szoveg analizise és a célnyelvi szoveg szintézise teljesen elvalik egymastol. A
rendszer a forrasnyelvi szoveget egy ugynevezett kozvetitonyelvre forditja, majd a
kozvetitonyelvbdl allitja eld a célnyelvi szoveget. Az elemzd és generald komponensek
fliggetlenek egymastol; a rendszer kiilon forrasnyelvi és célnyelvi szotarakat alkalmaz. A
kozvetitonyelves megkdzelités egyik legfontosabb célja, hogy tovabbi nyelveket a meglevd
stratégidk modositasa nélkiil lehessen a rendszerbe kapcsolni. A korabeli kutatdsokban a
kozvetitdnyelv elsésorban szintaktikai szerkezetet jelentett, szemantikai elemek beépitésére
csak kevés példa volt. Ezen kiviil mas nehézségek is felmeriiltek: az analizadldé folyamat
barmely szintjén végrehajtott rossz alternativavalasztas kihatott az dsszes tovabbi szintre is. A
masik probléma, hogy a szintaktikai tobbértelmiiség miatt til sok szerkezetet allitanak el6 a
kozvetitonyelves rendszerek. Ez utobbi tulajdonsidg oka természetesen a szemantikai
tulajdonsagokra érzéketlen abrazolasmod.

A transzfer modszer ,kozéputas” megoldas a szélsdségeket képviseld kozvetlen és a
kozvetitonyelves megkozelités kozott. Kifejlesztésével az volt a cél, hogy csokkentsék a
kozvetlen stratégia talzott nyelvpar-fliggdségét, ugyanakkor kikiiszoboljék a kozvetitényelves
rendszer altalanossdga miatt megjelend talgeneralast ¢és melléforditast. A transzfer
stratégidban a forrasnyelv és a célnyelv ©Onallo, egymastol fliggetlen ,,mélyszerkezeti”
reprezentaciokkal rendelkezik, ezért a forditds harom 1épésbol all: analizis, transzfer,
szintézis. A szintaktikai elemzés ezekben a rendszerekben nem olyan mély, mint a
kozvetitonyelves forditdsok esetében, hiszen az ott tarolandé tovabbi informaciok egy részét a
transzfer fazis viszi a rendszerbe. A harom modszer formalisan igy abrazolhato:

Kozvetlen forditas: MTpiree(Ss) = St
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Kozvetitonyelves forditas: MTiyeringua(Ss) = Generate(Analyze(Ss)) = St
Transzfer-alapt forditds:  MTru(Ss) = Generate(Transfer(Analyze(Ss))) = St

ahol S a leforditand6 forrasnyelvi mondat, Sy a forrasnyelvi mondat forditasa, azaz célnyelvi
megfeleldje.

A gépi forditorendszereknek Ilehetséges egy masfajta osztidlyozasa is: e szerint
megkiilonboztethetiink szabaly-alapu és statisztika-alapu nyelvi rendszereket. A kiilonbség
altalaban gy fogalmazhaté meg, hogy a szabaly-alapi rendszer az esetek kisebb részét
kezeli, azokat viszont hibatlanul: kis fedés, nagy pontossdg — low recall, high precision. Ezzel
szemben a statisztika-alapti rendszer minden esetet igyekszik kezelni, de a trivialis
(szabalyokkal egyszerlien megfogalmazhatd) esetekben is hibazhat: jellemz6i a nagy fedés és
a kis pontossag — high recall, low precision.

A forditds sordn jelentkezd tobbértelmiiségek feloldasa altaldban valdszinliségi modellek
segitségével torténik. Az ilyen egyértelmiisité rendszerek a korpuszstatisztika alapjan a
forrasmondat minden lehetséges forditasahoz valosziniiséget rendelnek, azaz az Sg
forrasnyelvii. mondat minden S;" forditdsahoz tartozik egy p, szdm, amely annak a
valdszinlisége, hogy S;" az Ss forditdsa. Az eljards gerince ennek a valdszinliségnek a
kiszamitasa; a program a helyes forditasnak a legmagasabb valdsziniiségli forditast tekinti, igy
ezt irja a kimenetre. Ez a megoldds nem var annyit a korpuszstatisztikatol, mint a forditast
teljesen mintakkal megvaldsito rendszer, hiszen itt mar csak valasztani kell néhany lehetséges
megoldas kozil. Ha azonban tisztdban vagyunk az automatikus forditorendszer
tokéletlenségével — és nem toreksziink idealis megoldasra —, célszerli a forditas és az analizis
szabalyait ugy megalkotni, hogy a tobbértelmiiség, ahol csak lehet, maradjon meg a
forditasban is. Altalanos szabaly a gépi forditasban, hogy a lehetséges ekvivalensek koziil
legjobb a célnyelven is leginkabb tobbértelmiit valasztani; ezzel ugyanis elkeriiljiik, hogy a
hibas egyértelmisités miatt félreforditds keletkezzen. A forditas tobbértelmiiségének
bemutatasara szolgald klasszikus eldljarosszerkezet-hozzarendelési példaval, az I saw Balint
with binoculars mondattal illusztrdlva mindezt, a tobbértelmliséget megtartd magyar
megfeleldként a Lattam Balintot tavcsével mondatot javasolja a rendszer, bar valdjaban a
mondatnak két lehetséges forditasa van: a TavcsOvon at lattam Bélintor ¢€s a Lattam Balintot,
akinél taveso volt.

Forditasi mintak, azaz szinkronizalt szovegparok azonban nem csak a statisztikai, hanem a
szabaly-alapu rendszerekben is alkalmazhatdk: a szabdlyok létrehozasa torténhet mintdk
alapjan, példaul az induktiv logikai programozas eszkozeivel. A szabaly-alapt rendszereknek
a nem statisztikai alapon miikodd példa-alapu rendszerek is lehetnek egyébként alternativai.
Ezeket a nyolcvanas évek vége felé kezdték el hasznalni, észrevéve, hogy a pusztan szabalyok
alapjan miikodé rendszerek mindségét csak a valds életbdl vett példak segitségével lehet
komolyan javitani, és nem a szabalyok tovabbi aprolékos részletezésével. Az dtletet nyilvan a
forditomemoridk terjedése sugallta, hiszen a kész forditdsok haszndlata az idiomatikus
kifejezések kezelésében az elv mar korabban is ismert volt.

A MetaMorpho-elv

A MorphoLogic gépi forditasi kutatocsoportja, a MetaMorpho-csoport altal ebben a témaban
2000 ota folyo, Tihanyi Laszl6 altal vezetett munkalatok az igazi kiillonbséget a példak
kezelésének modjaban ragadjak meg. A szabalyok és a példak egyazon jelenség két sz€lsod
pontjat jelentik: a nyelvi mintdkét. Nyelvi mintanak mondunk minden olyan szimbolikus
leirast, melyet a szovegtest valamely részére helyezve, a benne szerepld szimbolumok
illeszkednek a szoveg megfeleld elemeire, legyen ez az illeszkedés betli szerinti, szo6faji,
jelentés alapu, vagy a nyelvész altal definidlt egyéb megfeleltetés. Ha a mintak rovidek és
specifikusak, akkor mas elméletekben szotari elemeknek hivjak dket.
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Ha hosszabbak, akkor ezek kollokaciok vagy idiomék leirasara valok. Ha viszont kevésbé
specifikusak, akkor ezek a mintdk nem lexikalis, hanem strukturalis szegmensek, azaz nyelvi
szerkezetek, cimkézett zarojelezések. Mindezeket a mintdkat egységesen kezeljik,
illeszthetdségiik sikeressége esetén lehetévé téve a nekik megfeleld célnyelvi mintak
megjelenését. Mintdink tehat <forrasnyelvi minta, célnyelvi minta> alaki parokban keriilnek
alkalmazésra. A célnyelvi oldal a mintdk egymasba épitését egyfajta fiiggvényalkalmazasként
oldja meg. Amiért ezt a megoldast korabban nem lathattuk a gépi forditasi algoritmusok
kozott, annak az egyik oka az, hogy a memoriakapacitas korabban nem tette lehetdvé ilyen
szamu ¢€s méretll minta egyidejli hasznalatat. Napjainkban azonban a kordbbiaktodl eltérd 1;j
utakon nem sokan indulnak. A gépi forditassal foglalkozo fejlesztok inkabb a rengeteg
nyelvészeti munkat felhalmozo, de technoldgiailag ma mar kevésbé hasznalhatdo korabbi
eredmények atmentésén kisérleteznek. A korabbi paradigmak tjraélesztgetése kdzben viszont
nehéz ratalalni az irdsunkban kérvonalazando és egyébként kézenfekvonek tiind gondolatra.

A MetaMorpho-grammatika 2005-ben mar tobb mint 200000 kiilonféle angol-magyar
mintat tartalmaz. Egy egyszer(i lexikalis mintat hozva példanak, alljon itt a sziiletésnap
leirdsa: NX[N.lex, N.num] = N(lex="birthday”). Ennél kicsit specifikusabb minta a read sg’ (‘olvas
vmit’) leirdsa: VP[TV.conj] = TV(lex="read”, pass=NO) + DOBJ. A mintdk egy része ezeknél
produktivabb, mint példdul a targyas igék viselkedését altalanossagban leird
VP=TV(vti=VT)+DOBJ. Az utobbi mintdkat hagyomanyosan altalaban szabalyoknak nevezik.
Maga a MetaMorpho-nyelvtan forrasminta—célminta parokkal miikddik. A forrasmintat az
alulrél-felfelé miikodé szintaktikai elemzd hasznalja és egy vagy tobb célminta tartozik
hozza, melyeket a feliilrdl lefel¢ halad6 ,,forditaskiolvasd” modul értelmez.

A tényleges rendszer mintdi a fentieknél némiképp bonyolultabbak, hiszen jegy—érték
parokat is hasznalnak: minden termindlis és nemtermindlis szimbo6lum (vagy ami ekvivalens
vezzel, az ¢épités alatt all6 részfa megfeleld csomopontja) rendelkezik egy joldefinialt
jegyhalmazzal. A jegyek szama nulla és néhany tucat kozott van, kategoriatol fiiggéen. Ezek a
jegyek vagy szimbolumok egy adott véges halmazbol veszik értékeiket (pl. a case értéke lehet
ACC, DAT, INS stb.), vagy értékiik egy flizér (pl. lex="approach”, azaz egy jel lexikalis alakja). A
MetaMorpho-formalizmus nem dolgozik beagyazott jegyszerkezetekkel. Erdemes észrevenni,
hogy szerkezeti, jelentéstani vagy lexikalis informéciot nem abrazolunk jegyekkel: a bemend
mondat értelmezését maga a mondattani fa hordozza, és nem a legmagasabb szinten levd
csomopont jegyei, ahogy ez a ma ismert unifikacids rendszerekben szokds. Specialisabb
mintak, amilyen az approach to szerkezeté is, feliil tudjak biralni az altalanosabbakat (pl. az
eléljard nélkiili approach-ot). Illusztracioképpen alljon itt ennek a két szobol allo lexikalis
egységnek a leirasa:

*NX=approach+t0:0401311411

ENNX[ct=COUNT] =
N(lex="approach") +
PPOBJ(lex="t0")

HUNX =
PPOBJ[case=GEN] +
N[lex="megkozelités"]

Az els6 sorban 4ll a szabdly mnemonikus neve és gépi azonositdja, azutdn a forrasnyelvi
(EN.) minta, majd a célnyelvi (HU.) mintak. Egy angol kérdé mellékmondat mintaja példaul
ilyen:

*S=SUBX+SPU:0206251536-6

EN.S[SPU.shlf, SPU.shulex, SPU.sonlyowner, SPU.msonlyowner, SPU.mshulex,
SPU.mshlf, SPU.slex, SPU.word, tsub=WH, SPU.sval, sublex=SUBX.lex] =
SUBX(decide=YES) +
SPU(missing=NTG, word=DIR, imper!=YES)

HU.S(subtype=0OBJ) =
SUBX[subtype=OBJ, case=EN.SPU.mscase, postp=EN.SPU.mpostp] +
SPUJ[S.subtype]
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HU.S(subtype=COMPL) =
SPU[Subx<-EN.SUBX, subxflI=YES)]

A két fenti minta kezelésének bemutatdsara egy-egy mondat angol elemzéseit és magyar
forditasait lathatjuk, a MetaMorpho miikddésének eredményeként:

EN: This is a really nice approach to mathematics.
HU: Eza matematika egy igazan j6 megkozelitése.

EN.5_ROOT 462 HU.5_ROOT 464{46 2}
S_FULL 459 S_FULL 4655459}
SUBJ 87 SUBJ 4751873
PRON lex="this", num=5G, pers=P3, case=NIL N lex="ez", num=5G, case=NOM, postp=""
MPRED 385 PRED 47613843
¥ lex="be", form=F1 NP 487§354}
PRED 384 NP 490§3353
NP 354 DET dettype=DEF
DET lex="a" NM 4953333
NM 351 N lex="matematika”, num=5G, case=NOM, postp=""
ADJP 139 DET dettype=INDEF
ADJ lex="real" NM 492§351}
ADJ lex="nice" ADJP 50811393
NZ 345 ADY lex="igazan"
N lex="approach”, num=5G ADJ lex="j6"
PPOBJ 347 NZ 509{345} .
PREP lex="to" N lex="megkézelités”, hum=5G, case=NOM, postp=""
NP 335 TV 488{7773

N lex="mathematics”, num=5G
PUNCT lex="period”

EN: Idon't know if he came.
HU: Nem tudom, hogy jott-e.

EN.5_ROOT 1185

V ik="", lexb="van", num=5G, pers=P3
PUNCT lex="period”

HU.5_ROOT 1189{1185}

S_FULL 1182 S_FULL 119051182}
SUBJ 60 SUBJ 12005603
NP 55 PRON num=5G, pers=P1, case=NOM
PRON lex="1", hum=5G, pers=P1, case=NOM PRED 120118183
MPRED 820 VP 121018043
V lex="do", form=F1 TV 12115843
PRED 818 NEG
VP 804 Vik="", lexb="tud", num=5G, pers=P1
TV 584 PUNCT lex="comma”
NEG CONJ lex="hogy"
¥ lex="know", form=F1 51214797}
5797 SUBJ 1226{735}
CONJ Llex="if" PRON num=5G, pers=P3, case=NOM
SUBJ 735 PRED 12285789}
PRON lex="he", num=5G, pers=P3, case=NOM ¥V ik="", lexb="j6n", num=5G, pers=P3
MPRED 790 PUNCT lex="period”

VP 785
V lex="come”, form=F2
PUNCT lex="period”

Forditas ,,azonnali transzferrel”

A bemend mondatokat harom 1épésben elemzi a MetaMorpho rendszer. El6szor a forditando
mondat tokenizalasa, azaz szimbolumokra tordelése torténik meg. Ez a szimbolumsor a
morfo-szintaktikai elemz6é tényleges bemenete. A MorphoLogic fejlesztdi altal kordbban
kifejlesztett Humor morfologiai rendszer elénye, hogy generatorként és elemzdoként egyarant
hasznalhat6. A rendszer — a generativ grammatika elméleti modelljeitdl eltéréen — bizonyos
hatarokon beliill az ismeretlen elemeket is kezeli. A MorphoLogic specidlis mondattani
elemzdje, a Moose, alulrol felfelé elemzi a morfologia kimenetén megjelend szimbolumokbodl
allo szekvenciat, és minden egyes sikeresen hasznalt elemzési mintahoz hozzarendeli azokat
az — adott szintnek megfeleléen specifikalt — célnyelvi mintédkat, amit a MetaMorpho-leirés
ehhez a forrasmintdhoz rendel. Ezzel a technikdval még a szérend-valtozasok is kezelhetok,
hiszen a mintapéarok kozti kiilonbség lehet szimbolumok torlése, beszlrasa és atrendezés is.
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A korabbi példak, vagy akar a kovetkezd példa, az I have gone home mondat MetaMorpho
altal készitett forditasa is tobb ilyen Iépést tartalmaz. A mondat magyar forditasa egyetlen szo:
Hazamentem. A hullamos zéarojelben allo szamok mutatjak azoknak a forrasnyelvi mintaknak
a szamat, amikhez az adott magyar forditas tartozik.

EN.5_ROQT 2457 HU.5_ROOQT 2460§2457}
_FULL 2454 5_FULL 2461§24542

-(5 1609
---SUBJ |---C5 2462{1609%

I _—
| |---NP 59 |---SUBJ 24715643

| |---PRON lex="1", num=5G, pers=P1, case | |---PRON num=5G, pers=P1, case=NOM
| |

| |

---MPRED 1601 --PRED 2472116
|---¥ lex="have"”, form=F1 |---¥ ik="haza", lexb="megy", num=5G, pers=P1
|---PRED<T00>
|---¥P 1561 ---PUNCT lex="period"
--TV 245

S
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| I-
| | |---¥lex="go", form=F3
| |
| |---PART lex="home"

|---PUNCT lex="period"

Jol lathatd, hogy sok kiilonbség van a forrds- és a célszerkezet kozott: a magyar
igeidérendszer egyszerlibb, mint az angol, viszont az dsszetettszo-képzés sokkal produktivabb
miivelet a magyarban, vagy példaul nyelviinkben az alany is sokszor csak igevégzddésként
jelenik meg. Az angol mondat elemzését a MetaMorpho rendszer 2458 1épésben végezte el,
mig a magyar oldali szintézis 26 1épést igényelt. A végrehajtasi lépésszamok nagy
kiilonbségének altalanos oka van: a MetaMorpho rendszer ugyanis elemzési idében elvégez
minden olyan Iépést, amire mas — kozvetitdnyelves vagy transzfer rendszerek — esetében ezt
kovetden keriil sor. Az egyetlen miivelet, amit a MetaMorphonak elemzés utan le kell
végezni, a kimenet kiolvasdsa a céloldali mintakbol, méghozzd az elemzési fa fentrdl lefelé
torténd bejarasaval. Ezaltal kimondhat6, hogy a MetaMorpho ,,azonnali transzfert” hajt végre
elemzési idOben, tehat nincs sziiksége az elemzést kdvetd komplex miiveletekre.

A rendszer akar egy teljes részfat is képes megjegyezni egyetlen jegy értékeként, ¢€s
késébb, a kimenet feliilrdl lefelé torténd eldallitdsakor ezt beszirhatja egy, az eredeti
pozicionak megfelel6tdl eltérd helyen. Ezt példazza a the seventieth birthday of Bdlint angol
fonévi csoport forditdsa, melyben a birtokos szerkezetet alkotd két fonévi csoport sorrendje
megfordul, és helyes magyarsaggal Balint hetvenedik sziiletésnapja lesz:

NPX 399 NPX 561{3993
DET lex="the" NP 562385}
NM 397 N lex="Balint", num=5G, case=NOM, postp=""
NN 396 NM 563{397}
NNY 258 NNX 578{2573
NNX 257 ADJP 579§2413
ADJP 241 NUM lex="hetven"
NUM lex="seventy" NZ 580{2553
NZ 255 N lex="sziiletésnap”, num=5G, case=ACC, postp=""
N lex="birthday", num=5G
PREP lex="of"
NP 385
NPX 384

N lex="Balint", num=5G

A fentiek alapjan tehat azt lehet mondani, hogy a MetaMorpho forditasi modszere egyarant
eltér mind a hagyomanyosan kozvetlennek nevezett, mind a kozvetitonyelves, mind a
transzfer-modszerektdl, melynek lényege az alabbi sémaval 0sszegezheto:

MetaMorpho: MTyeumorho(Ss) = ReadOut(Analyze(Ss)) = S,
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ahol Sg a leforditand6 forrasnyelvi mondat, S; a kérdéses mondat forditasa, és a két fliggvény a
bemenet feliilrdl lefelé vald elemzését végzé Analyze, ami egyben eld is allitja a kimenet, tehat
a forditas rész-szerkezeteit, és egy — leegyszeriisitve — ReadOut-nak nevezhetd eljaras, mely ezt
feliilrol lefelé eljarassal kiolvassa, amint ezt a fenti példak is mutattak.

Ugyanakkor a MetaMorpho esetében tehat sem kozvetitényelvrdl, sem az elemzést kdvetd
transzferrdl nincs sz, hiszen elemzési idoben 1étrejon a teljes célnyelvi szerkezet, és ennek
kiolvasdsa mar aktiv atalakitast nem kivan meg. A MetaMorpho rendszer mintaparokon
alapuld6 modszere valdban 1jdonsdg, hiszen az egykor népszerii kozvetlen forditds
gondolatvilagatdl is meglehetdsen tavol all, ugyanis nem direkt modon, hanem struktarakon
keresztiil zajlik a célnyelvi ekvivalens létrehozasa. Ezaltal sikeriilt egy olyan gépi forditasi
modellt 1étrehozni, mely valojaban a harom eddig ismert alap-paradigma egyikébe sem fér
bele. Természetesen kizardsos alapon meg lehet probalni Ggy érvelni, hogy ha ebben a
modellben nincs kozvetitényelv €és nincs transzfer-miivelet, akkor csak direkt forditasrol lehet
sz6, de a kozvetlen forditds modszertan nélkiili, ad hoc kozelitése és a MetaMorpho-
rendszerben hasznalt szerkezeti leirdsok és a rendszer formalisan leirt modszertana jelentdsen
kiilonbozik.

A MetaMorpho-elvii forditorendszer gyakorlati hasznalhatosagarol

A fenti elvek alapjan mikodd rendszert a MorphoLogic 6nerdbdl, mintegy 50 emberév
munkaval valositotta meg. A MetaMorpho-rendszer elsd, széles korben, termékként is
elérhetd eleme, a MoBiCAT (1. abra), 2004-t61 kezdve internetes szolgaltatasként all az —
elsésorban az angol nyelvet kevésbé értd magyar — felhasznalok rendelkezésére. Mivel a
hivatalos felmérések azt mutatjdk, hogy a magyar lakossdg mintegy 17 %-a beszél sajat
bevallasa szerint valamilyen idegen nyelvet, valoszintsithetd, hogy 10 magyar
internethasznalobol legaldbb 8 szamdra ez az eszkéz hasznos informécidkat jelenit meg.
2005-ben a tervek szerint megjelenik mind a tetszOleges weblapot magyarra fordito
MorphoWeb rendszer (2. abra), mind a Microsoft Wordbe integralt MorphoWord
forditoprogram (3. abra).

Alljon itt végiil egy-két angol mondat forditasa a MetaMorpho rendszer 2005-6s nyelvi
mindségének illusztralasara (mindenfajta korrigalas nélkiil):

EN: For the first time I met Balint when I was a university student.
HU: El8szor talalkoztam Balinttal, amikor én egyetemi didk voltam.

EN: At that time | was working on a Hungarian parser.
HU: Akkor egy magyar szintaktikai elemz6n dolgoztam.
HU: Akkor dolgoztam egy magyar szintaktikai elemzon.

EN: Balint offered a new possibility to me: I had to write a morphological analyzer using the Prolog
programming language.

HU: Balint felajanlott egy 0j lehetéséget nekem: nekem irnom kellett egy morfologiai elemz6t, ami
hasznalja a Prolog programnyelvet.

EN: After those first meetings, Balint invited me to the Friday morning sessions of his research
team which was an excellent workshop of Hungary's artificial intelligence research and Prolog
developments in the early eighties.

HU: Azok utan az els6 taldlkozok utan Balint meghivott engem a kutatdcsoportjanak a péntek reggeli
iiléseire, ami Magyarorszdg mesterséges intelligencia-kutatasanak és Prolog fejlesztéseinek egy kivalod
mithelye volt a nyolcvanas évek elején.

EN: Thanks to Balint, I have learned a lot on those meetings, and it is not too difficult to promise that I do
not forget them in the future.

HU: Balintnak kdszonhetden sokat tanultam azokon a talalkozokon, és nem til nehéz megigérni, hogy nem
felejtem el 6ket a jovoben.
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write a morphological analyzer using the Prolog programming language. After
those first meetings, Bahint invited me to the Frniday morning sessions of his
research team which was an excellent workshop of Hungary's artificial
mntelligence research and Prolog developments in the early eighties. Thanks to
promise that [ do not forget them in the [uture.

Elészor talalkoztam Balinttal, amikor én egyetemi diak voltam. Akkor
dolgoztam egy magyar szintaktikai elemzon. Balint felajanlott egy 0 lehetdséget
nekem: nekem imom kellett egy morfologial elemzdt, am hasznalja a Prolog
programnyvelvet. Azok utan az elso talalkozok utan Balint meghivott engem a
kutatdcsoportjanak a péntek reggeli uléseire, ami Magyarorszdg mesterséges
intelligencia-kutatasanak és Prolog fejlesztéseinek egy kivald muhelye volt a
nyolevanas évek elején. Balintnak koszonhetden sokat tanultam azokon a
talalkozokon, €s nem tdl nehéz megigérmi, hogy nem [elejtem el oket a jovoben.
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3. abra: MorphoWord

115



Quo vadis — MICROARCHITEKTURA?
Sima Dezso

1. Bevezetés

A 10 GHz hatarfrekvenciaval bejelentett Netburst architektaran [1] alapuld Pentium 4
csalad megjelenésekor ugy tiint, hogy a 32-bites processzorok mikroarchitektiraja 1ényegében
mar konszolidalodott és az elkovetkezd években a fOszerep a vonalvastagsagok
csOkkentésével elérhetd orafrekvencia novelésé lesz. A mikroarchitekturdk tovabbi fejlodése
tekintetében pedig a vezetd processzorgyartod cégek (Intel, HP) azt az allaspontot képviseltek,
hogy a mikroarchitekturdk fejlddésének kovetkezd 1ényeges allomasa a VLIW (Very Large
Computer) architekturaji 64-bites processzorok (IA64) széleskorii elterjedése lesz. Ez az
allaspont olyannyira elfogadotta valt és ezzel Osszefliggésben a piaci verseny olyannyira
kilatastalannak tlint, hogy az elmult években jelentds processzorgyartd cégek sora bejelentette
processzorcsaladjaik (Alpha, PA, MIPS) tovabbfejlesztésének a megsziintetését. Ezzel
szemben, elsOdlegesen a Pentium 4 csaldd egymast kovetd alapmagjainak (Willamette,
Northwood, Prescott) kifejlesztése kapcsan egyre jobban ki¢lezddtek a processzorok és
rendszerarchitekturdik azon inherens ellentmondésai és korlatai, amelyek napjainkban az
elézoekben felvazolt fejlodési palyatdl 1ényegesen eltérd fejlodéshez és a processzorok és
rendszerarchitekturdik gyokeres metamorfézisdhoz vezettek. A cikk a kiélez6dd
legkarakterisztikusabb fejlédési korlatokat ¢és a felolddsukat célz6 paradigmavaltasokat
foglalja 6ssze.

2. Az ILP/TLP Kkorszakvaltas
Utasitas szinten a processzorok abszolut miveleti teljesitménye, azaz az iddegység
alatt végrehajthaté miiveletek maximalis szama (Po) az alabbiak szerint adhat6é meg [2]:

Po=1. * IPC * OPI * n (1)
Ahol:
fc = orafrekvencia
IPC: ciklusonként kibocsatott utasitasok atlagos szama,
OPI: utasitdsonként a miiveletek atlagos szdma
n:  aspekulativ végrehajtas hatékonysaga, azaz az
eredményesen végrehajtott utasitdsok szama/kibocsatott
utasitasok szama

fgy (1) alapjan utasitasszinten a processzorok teljesitménye alapvetéen két
dimenzidban fokozhato; az orafrekvencia (f.) vagy az utasitdsszintli parhuzamossag (IPC)
novelésével. Ezzel Osszefiiggésben tobb mint egy évtizede ismert, hogy altalanos célu
alkalmazésok (szerkeszté programok, forditok, operacids rendszerek, stb.) futtatdsa esetén az
utasitas szinten kihasznalhato parhuzamossag mértéke jellemzOéen négy-hat utasitas/ciklus [3].
Mivel a 90-es évek derekdn megjelend masodik generacids szuperskalarok feldolgozasi
sz¢élessége mar elérte a 4-5 utasitas/ciklus értéket [4], a masodik generacids szuperskalarok
zOmében mar kiaknéztak az altalanos célu alkalmazasokban utasitasszinten rendelkezésre 4llo
parhuzamossagot. Ezért ILP szinten a teljesitmények érdemi fokozasara kizardlag mar csak
dedikalt alkalmazasokban van lehetdség. E felismerés a processzorok fejlédésére vonatkozo
ismereteink egyik fontos mérfoldkove.

A multimédids ¢és grafikus alkalmazasok ¢és az Internet széleskorii elterjedésével
jelentek meg az elmult évtized végén a fejlédés kovetkezd 1épcsdjét reprezentald harmadik
generacids szuperskaldrok (pl. a Pentium III, Pentium IV, Athlon, Power 3). E processzorok
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utasitds szintli architekturajanak (Instruction Set Architecture, ISA) fixpontos SIMD
utasitasokkal vald kibdvitésével lehetévé valt a multimédidas, mig lebegépontos SIMD
utasitdsokkal wvalo kiterjesztésével a 3D-s alkalmazasok futtatdsanak felgyorsitasa. A
harmadik generacids szuperskaldrok elterjedésével kozel egy iddben, erételjes piaci
tamogatassal Intel és HP megkezdte az EPIC architektiraju Itanium csalad forgalmazasat azt
a benyomast keltve, hogy a 64-bites EPIC processzorok fogjak megjeleniteni a processzorok
fejlodésének kovetkezd allomasat. Ez a varakozéas viszont két okbdl aligha fog teljesiilni;
egyrészt a harmadik generacidés szuperskaldroknal ,,szélesebb” EPIC processzoroktol
altalanos célu alkalmazdsokban mar csak marginalis teljesitménynovelés varhat6 el a
fentiekben targyaltak miatt, és masrészt az EPIC processzorok gyokeresen 0j utasitisszintii
architektardja alapvetden lelassitja, szinte ellehetetleniti azok gyors, széleskorti elterjedését, a
80-as végén megjelent VLIW processzorok sorsdhoz hasonloan [4]. Az EPIC processzorokkal
kapcsolatos véleményének alapvetd valtozasara utal HP 2005 tavaszan tett bejelentése is,
mely szerint befejezi az EPIC processzorok tovabbi fejlesztését.

Ugyanakkor, az x86 ISA 2000-ben kozzétett felfelé kompatibilis 64-bites
kiterjesztésének (x86-64) megvalositdsaként AMD 2003-ban forgalmazni kezdte 64-bites x86
processzorcsaladjait (Opteron, Athlon-64FX, Athlon-64). Feltehetéen a 64-bites AMD
processzorok sikeres piaci bevezetésétdl is 0sztondzve 2004 februarjaban Intel is bejelentette
Pentium 4 csalddja szohosszénak 64-bitre vald kiterjesztését (EMT-64 néven) érdemben
valt a RISC processzorok altal megkezdett felfelé kompatibilis 64-bites ISA kiterjesztés
folyamata (lasd az 1. 4brat).

[ Word length of superscalars ]

RISC : .
32-bit 64-bit
Alpha 21064
and all further models
(Alpha)
PA 7100
PA 7200 —_— PA 8000
PA 7300LC and all further models
(PARISC 10, 1.1) (PARISC2.0)
Power —_— Power3
Power2 Power4
(POWER) (PowerPC )
PowerPC 601
PowerPC 603 | —=—— | PowerPC 620
PowerPC_604 (PowerPC )

(32-bit alternative of the
64-bit PowerPC ISA)

R8000
R10000

(MIPS 11, 1V)

| SuperSparc |=—% |UltraSparc |

(Sparc V8 ISA) (Sparc V9)
CISC Pentium -

pentium 11, -

Pentium 11, I1I EMT-64

Pentium 4 (x86)
(x86)
K5 Athlon-64

K6, K6-1I, K63 | —====1 Athlon-64 FX

Athlon Opteron

56 (x86-64)
1. ébra: A 32-bites szuperskalar processzorok szohosszanak kiterjesztése 64-bitre

fgy a harmadik generacios 64-bites szuperskalarokkal ILP-szinten érdemben lezartnak

tekinthetd a processzorok fejlédésének fOvonala és a processzor teljesitmények tovabbi

fokozasa mar csak egy magasabb szemcsézettségli parhuzamossdg, a szalszintli
parhuzamossag (Thread Level Parallelism, TLP) addicionalis kiaknézésaval varhato el.
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Szalszinten parhuzamos feldolgozas vagy egymagos tobbszalas (multithreaded core),
vagy tobbmagos, magonként egyszalas (single threaded multicore), vagy ezek
kombinaciojaként tobbmagos, tobbszalas (multithreaded multicore) processzorokkal
valdsithatd meg. E technikdk elsé megvalositasai egyrészt az SMT tobbszalas technikat
(Simultaneous  Multithreading/Hyperthreading) alkalmazé egymagos, kétszalas, a
szimmetrikus kialakitdsu kétmagos egyszélas, illetve ezek kombinaciojaként a kétmagos
kétszalas processzorok (Id. a 2. abrat).

[ Single core ] [ Dual core ]
dual threaded single threaded dual threaded
[c HewsH e | [clHrwsH c]

(4/2002) (5/2004)
0.18 w170 mtrs. 0.13 w276 mitrs.

RISC

CISC
Intel Xeon MP

(3/2002)
0.18 w108 mitrs.

Pentium 4/HT Pentium D
(11/2002) (Smithfield)

0.13 W55 mtrs. (4/2005)
0.09 /230 mtrs.

P4 Prescott Pentium EE
(2/2004) 840

0.09 p/100 mtrs.
(4/2005)

0.09 w230 mtrs.
AMD Dual-core Opteron

(2005)
0.09 /233 mtrs.

Athlon 62 X2

(6/2005)
VLIW 0.09

(2003)
2*Itanium 2 (Madison)
0.09 W 1300 mirs.

2. 4dbra: Fontosabb tobbszalas RISC, CISC és VLIW processzorok

Kétszalas processzorok mintegy 5 % hardver tobblet-raforditassal kb. 10-20 % tobblet
teljesitményre, mig kétmagos processzorok mintegy 50-70 % tobblet-raforditassal kb. 50-80
% tobblet teljesitményre képesek [5], [6]. A fentiek tiikrében napjaink egyik jellemzd
paradigmavaltasat jelenti a processzor fejlesztések fokuszanak attevédése az ILP szintérrdl a
TLP szintérre.

3. A fejlesztés sulypontjanak athelyezddése az igen gyors de kisebb hatékonysagu
mikroarchitekturakrol a kozepesen gyors, de hatékonyabb mikroarchitekturakra
Az elmult években a processzorok teljesitmény novelésének legfontosabb forrasa az
orafrekvencia novelése volt. Példaként a 3. dbraban az Intel processzorok orafrekvencidjanak
az elmult években felmutatott latvanyos novekedésére utalunk.
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3. ébra: Intel processzorok orafrekvencidjanak novekedése

Adott technoldgia esetén az orajel frekvencia novelésének legkdzvetlenebb maddja a
futoszalag fokozatok logikai mélységének csokkentése a futdszalag hosszanak ndvelésével.
P¢ldaul Intel a Pentium III, Pentium 4, Willamette és Prescott magjaiban a futoszalag
fokozatok szdmat az drafrekvencia novelése érdekében elébb mintegy 10-rdl kb. 20-ra, majd
kozel 30-ra emelte.

Az Orafrekvencia novelése viszont jelentds hatékonysagi ¢és diszcipacios
problémakhoz vezet a mikroarchitekturaban. A hatékonysagi problémak elsddleges forrasa az,
hogy a mikroarchitektira egyes kiszolgalé alrendszereinek (operativ tar, gyorsitotarak,
processzorbusz) a  "sebességnovekedése” nem tudja kovetni a  processzorok
sebességnovekedését és igy egy egyre taguld sebességolld nyilik ki a processzor és egyes
kiszolgald alrendszerei kdzott.

A legeklatansabb sebesség kiilonbség az operativ tar tekintetében alakult ki mind az
operativ tar elérési ideje, mind savszélessége (miikodési frekvenciaja) tekintetében (1d. a 4. és
a 5. abrat).

Memgey latency e B

500 1 1000+

500 -

Latency in proc.cycles 300

400 2001

100 1

300 50
. 40*
Latency in ns 30 4
20
200
200 1 *

100 -

8182 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 2000  Year

Processor pC AT 386 DX 486 DX P PPro PII  PIIIP4
(8088) (286)

4. dbra: Az operativ tar elérési idejének ndvekedése x86-alapu PC-kben

Az 5. ébra szerint, amig a személyi szamitogépek megjelenésekor az operativ tar
elérési ideje még csak egyetlen oraciklus volt, az orafrekvencidk novekedésével a memoria
119



ciklusokban mért elérési ideje folyamatosan nétt €s pl. a Pentium 4 bevezetésekor a nagy
savszélességli, de igen hosszu elérési idejii Rambus DRAM-okkal mar tobb szaz ciklusra

rugott.

Ha nem is az elérési idoknél tapasztalhatd drasztikus mértékben, de jelentdsen kinyilt a
savszélesség oll6 is (I1d. az 5. abrat) [7].

fe

(MHz)

3000

2500 1

2000

1500 +

1000 -

500

Processor

Gap

/)__)/‘/m{AM
*

X

* ES *

1992 1994 "1996 1998 12000 2002 Year

5. abra: Az operativ tar és a processzor miikodési frekvencidja x86-alapti PC-kben [7]

A fentiekhez hasonloan folyamatosan nétt a jellemzoen ndvekvo kapacitasu 1., 2. vagy
3. szintli gyorsitétarak (L1, L2, L3 caches) ciklusokban mért elérési ideje is. Pl. a Pentium 4
egymast kovetd magjaiban a 2. szinti gyorsitotar (L2) ciklusokban mért elérési ideje az
alabbiak szerint emelkedett [5], [8]

L2 méret L2 elérési ido
(Kbyte) (ciklus)
Willamette 128 7
Northwood 512 16
Prescott 1024 23

Magas orafrekvencidkon a processzorbusz (FSB) sebessége is jelentdsen elmarad a
processzor orafrekvencidjadhoz képest. Amint azt a 6. abra szemlélteti, a P4 csaldd magjai
esetén a processzorbusz sebessége csak az orafrekvencia mintegy 15 — 27 %-at éri el. E tény

egy tovabbi nem
tekintetében.

elhanyagolhatd teljesitmény degradacidé forrasa a mikroarchitekturak

FSB/fmax

0.3+

0.24

0.1+

Northwood-C

, (800 MHz)
Willamette
(400 MHz)

Prescott

Northwood-B (800 MHz)

Northwood-A (533 MHz)

(400 MHz) \

0,18 1 0,13 n

25 fe

6. abra: A processzor busz relativ sebessége

120



Egy tovabbi mikroarchitekturalis problémat jelent az is, hogy az orafrekvencia
novelése érdekében megnyujtott futdszalagok hibas elagazasbecslés esetén egyre tobb ,,lires”
ciklust okoznak. Amig pl. a Pentium III helytelen eldgazasbecslése csak 10 iires ciklust
generdl, a Pentium 4 Willamette magé mar mintegy 20, mig a Prescott magé mintegy 30 {ires
ciklust okoz [5], [8]. Ez azonos eldgazasbecslési pontossag esetén csokkenti a
mikroarchitektira hatékonysagat (amit az (1) Osszefliggés n tényezdjének csokkenése fejez
ki). Természetesen, az elagazasbecslés pontossaganak javitasaval az iires ciklusok szamanak
emelkedésébdl fakado hatdkonysag-csokkenés csokkenthetd s6t kompenzalhato is [9].

Kovetkezésképpen, a fentickben Osszefoglalt tényezdk egyiittes hatdsara a GHz
tartomdnyban egyre ndvekvd orafrekvencidkon szamottevéen csokken a mikroarchitektira
hatékonysaga. Példaként a 7. dbra a Pentium III és a Pentium 4 magok hatékonysaganak
romlasat mutatja meg ndvekvd orafrekvencidkon a SPECint _base2000 benchmark programok
futtatdsa esetén. Az abra szerint — azonos L2 méretet feltételezve - mikdzben a Pentium
magok orafrekvenciaja 0,5 GHz-r6l 2 GHz-re ndtt hatékonysaguk a 0,47-es értékrdl kb. 0,3
értékre csokkent. Az abra egyuttal jol szemlélteti azt is, hogy a mikroarchitektura hatékonysag
romldsa egyrészt a processzorbusz frekvencidjanak, masrészt az L2 gyorsitotar méretének a
novelésével ugyan emelhetd, de mindez nem véltoztat azon az alapvetd tényen, hogy GHz
tartomanyban az orafrekvencia ndvelése egyre nagyobb mértékii hatékonysagcsokkenést okoz
¢s igy az orafrekvencia ndvelésével csak egyre csokkend teljesitmény tobblet érhetd el. E
ténynek a processzorok fejlesztésének jovdjére vonatkozo sziikségszerli kovetkezményeit
felerdsitette az orafrekvenciak novelésével megjelend Gjabb igen érzékeny fejlodési korlat -
nevezetesen a diszcipacids hohatar - is, amelyet a kovetkezd pontban vazolunk.

SPECint-base2000/ ¢

05 T

0.45

512K dir. L2
100MHz
ATA 100

Katmai

Coppermine

L +\ 256KonL2
133MHz
ATA 100

256K on L2
133MHz
ATA 66

256K on L2
100MHz

Prescott
IMonL2
800MHz

* Northwood-B

ATA 66

*
o * 512K on L2
* 800MHz

* ¥_ Northwood-B

035 T
¥ Willamette 512K on L2
533MHz
256K on L2

400MHz

03 T

t t t t + t + f,
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 Gz

7. abra: A mikroarchitektura hatékonysaga Pentium III és Pentium 4 magokban

4. A diszcipacios korlat

crer

szerint a disszipacid dinamikus és statikus komponensekbdl 4ll, ahol a dinamikus komponens
a kapuk Osszesitett kapacitasdnak kisiitésébdl és ujratoltésébdl mig a statikus komponens a
szivargasi aramokbol adddo disszipaciot jeleniti meg.

D:A*C*V*fc+V*Ileak (2)

ahol: A: aktiv kapuk részaranya
C: akapuk Osszesitett kapacitasa
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V: tapfesziiltség
f.: orafrekvencia
L, szivargasi dram
A fenti 6sszefiiggés jol mutatja, hogy novekvd orafrekvencidk esetén linedrisan nd a
processzorok diszcipacidja is egyébként azonos paraméterek mellett. A 8. dbra példaként az
Intel processzorok relativ disszipaciojanak rohamos novekedését szemlélteti ndvekvo

orafrekvencidk mellett.

D/die area

(W/em?)
100
Prescott 0459/}1 s
/
>0 0.13 > N/l):hwond
Tualatin "~ */unu
- ]SWi]lamene
"
.0.2501
20 Klamath ,*Katmi;‘ / 0.18
P54 */‘{3” /0/25:/nppermine
5%/,, eshutes
10
P54C 0351
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~
2 : ' | | ' : . £,
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 (MHz)

8. abra: Intel processzorok fajlagos diszcipacidja

Amint lathat6d, a mintegy 3,5 GHz 6rafrekvencian bejelentett Prescott mag fajlagos, 1
cm’ lapkafeliiletre esé diszcipacidjanak mértéke mar megkozeliti a 100 Watt/cm® értéket.
Léghiitéssel a 100 Watt/ cm”  koriili fajlagos diszcipacié mar alig-alig kezelheté fizikai
hatarokba iitkdzik, igy a Pentium 4 6rafrekvenciajanak novelése egyre keményebb hatarokba
iitkozik. E miatt torpant meg a Pentium 4 kordbban impondléan gyors oOrafrekvencia
novekedése (1d. a 3. 4brat).

Mivel a processzorok fejlédésének jelenlegi szakaszat a szalszintii parhuzamossag
bevezetése uralja, elsddlegesen a kétmagos (késObb tobbmagos) processzorok révén, a
diszcipacios hatar ma kiilonosen ¢€lesen jelentkezik. Ezért az elmult néhany évben a
processzorok fejlesztésében igen nagy nyomatékot kaptak a diszcipéacid érzékeny (power
aware) fejlesztési stratégiak, mint pl. az inaktiv aramkori részek lekapcsoldsa, hot spotok
pihentetése, a miikodési frekvencia idéleges redukcidja, stb. [11].

Egyrészt a korabbiakban targyalt hatékonysdg csokkenési, masrészt a fellépd
diszcipacios problémak miatt az orafrekvencidk novelésére fokuszalod fejlesztési filozofia
sziikségszerlien hattérbe szorult és atadta a helyét a diszcipacio-érzékeny tervezési eljarasok
alkalmazasaval kifejlesztett kozepesen gyors de hatékonyabb magokra koncentrald fejlesztési
filozofianak. E fejlesztési filozofia reprezentansai pl. az AMD Opteron vagy Athlon-64 ill.
Intel Pentium M processzorcsaladjai.

5. A rendszer-architektura teriiletén megnyilvanuléo paradigmavaltas: a parhuzamos
buszok kivaltasa soros buszokkal
A GHz-es tartomanyban az drafrekvencia novelésével az egyes bitvezetékek kozotti
futési 1d6 kiilonbségek (skew) a bitvezetékek hosszbeli eltérése, az egyes bitvezetékek eltérd
kapacitiv jellemzo6i altal okozott jelmeredekség eltérések €és a jelenlévd zajok miatt az
impulzus szélességhez viszonyitva egyre dominansabba vélnak (Id. a 9. abrat).
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63. bit

I Skew
9. dbra: Parhuzamos buszok bitvezetékei 10. abra: A processzor bitvezetékei
kozotti futdsi id6 kiillonbségek (skew) kozott fellépd futasi ido kiilonbségek

kiegyenlitése az MSI 915G Combo

alaplapon

Annak ellenére, hogy az alaplapok tervezésénél nagy figyelmet forditanak a
processzorbusz egyes bitvezetékei kozotti futdsi idokiillonbségek kiegyenlitésére (Id. a 10.
abrat), a GHz tartoméanyban a processzorbuszok sebességének a novelése az elézdekben
vazolt problémak miatt egyre nagyobb nehézségekbe litkdzik. Ezért a parhuzamos processzor
buszokat napjainkban sziikségszeriien egyre inkabb felvaltjak a nagy sebességii soros buszok.
A gyors (egy vagy néhany Gbit/sec sebességll), egyszeriien skalazhatd soros buszok rohamos
elterjedésének masik oka a periférids buszok vonatkozasaban (USB, PCI-Express, SATA,
SAS. Stb.) a vezetékszam drasztikus csokkentésével elérhetd raforditas csokkentés. A soros
buszok bitenként két vezetéket hasznalva differencidlis, kis amplitadé valtasu (néhany széaz
mV) jelatvitelt valositanak meg (1d. a 10. abrat).
oy 0 o

D- A A
10. abra: Jelatvitel soros buszon

6. Osszegzés

Altalanos célu alkalmazisok esetén az utasitds szinten rendelkezésre 4llo
parhuzamossag kimeritésével, az orafrekvencia erdszakos novelésére alapozott teljesitmény
fokozas lehetdségének a csOkkend megtériilés és kezelhetetlenné valo disszipacié miatti
megsziinésével ¢€és nem utolsosorban a parhuzamos buszok sebességhataranak
megkozelitésével a processzorok vildgaban eddig még nem tapasztalt mértékii gyokeres
valtozasok kovetkeztek és kovetkeznek be. E valtozasok sordn a fejlesztések szintere az
utasitds szintr6l a szalszintre tevodott at, a nagy oOrafrekvencidt megcélzo, hossza
futdszalagokra alapozo processzorokat levaltjak a kozepes (10-15) fokozatszamu, lassabb de
hatékonyabb  mikroarchitektaraja  tobbmagos  processzorok és a  parhuzamos
processzorbuszokat a sebességkorlatok elérése miatt mig a parhuzamos periféria buszokat a
raforditds csokkentése érdekében kiszoritjak a gyors, egyszerlien skalazhatd soros buszok.
Végiil varhatd, hogy a nagy savszélesség igényli vided alkalmazasok ill. az Internet
hasznalatanak rohamos elterjedésével a hagyomanyos adatforgalmak kiszolgaldsara tervezett
jelenlegi rendszerarchitektirakban is alapvetd valtozasok kovetkeznek be a kdzeljovoben.
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Koszonetnyilvanitas

A 10. abran bemutatott felvétel elkészitéséért koszonetemet fejezem ki Géczy Laszlo
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Forditoprogramok optimalizalasa beagyazott rendszerekben
Beszédes Arpad, Gergely Tamas,
Gyimothy Tibor, Loki Gabor és Vidacs Laszlo

Rovid kivonat

Egy program kompakt méretének fenntartdsa tobb szempontbdl is fontos lehet, ilyen
szempont példaul a halozati forgalom csokkentése vagy a kis memoriamérettel ¢és
energiatakarékosan miikodo bedgyazott rendszerekre torténd szoftver fejlesztése. A program
binaris, futtathaté kddjanak mérete nagyban fiigg a forditoprogram azon képességétol, hogy
mennyire kompakt kodot tud eléallitani. A forditoprogramok altalaban képesek futasi
sebességre ¢és kodméretre is optimalizalni. Mégis, napjainkban a futdsi sebességet sokkal
intenzivebben vizsgaltdk, és csak kevés energiat forditottak a kodméretre torténd
optimalizalasra. Ez igaz a legelterjedtebb nyilt forraskoda forditora, a GCC-re is; a
forditoprogram fejlesztdinek nagy része a generalt kod teljesitményének nodvelésében
érdekelt, és nem a méretének csokkentésében. gy a méretre torténd optimalizalasokat és az
egyéb modositasok kodméretre gyakorolt hatasat gyakran elhanyagoljak.

Ebben a cikkben a CSiBE, a GCC 0j kddméret-benchmarkjanak tervezése és lizemeltetése
soran gyljtott tapasztalatainkat foglaljuk 0Ossze. A GCC egy nyilt forraskodu
forditoprogram-gylijtemény. A GCC projekt célja egyéni és/vagy céges érdekektdl mentes jo
mindségli forditoprogramok eldallitasa. A projekt fejlesztését egy 13 fobol allo csoport
vezeti, 0k hozzdk meg a fobb dontéseket, de fejlesztoként barki részt vehet a projektben, mint
ahogyan azt a vilag minden tajar6l nagyon sokan meg is teszik. A GCC legismertebb tagja az
azonos névre hallgaté C fordit6. A CSiBE-t 2003-as bemutatkozasa 6ta a GCC fejleszték
sz¢les kore hasznalja napi munkdjaban, hogy a generalt kod méretét amennyire csak lehet
alacsonyan tartsak. Mi is folyamatosan figyeljiik a legfrissebb eredményeket és ha sziikséges
értesitjiik a GCC fejlesztéket barmely probléma esetén. A CSiBE oldalain néhany konkrét
»sikertorténet" is bemutatunk, ahol a GCC profitalt a benchmark 1étezésébdl. Ez a cikk
attekinti a mérési metodikat (némi informéciot adva a tesztprogramokrél), a mérési
modszereket és a hardver/szoftver kornyezetet. A CSiBE 2004 majusaban inditott (jabb
verzidja olyan 0j elemekkel boviilt mint példaul a futasi teljesitmény mérése valamint még
tobb és sokfélébb tesztprogramok — dsszesen négyszeresére novelt méretben.

1. Bevezetés

A GCC egy nyilt forraskodu forditoprogram-gytijtemény. A GCC projekt azért indult, hogy
egyéni és/vagy céges érdekektdl mentes, mindenki 4ltal szabadon haszndlhat6 j6 mindségii
forditoprogramokat allitson eld. A projekt fejlesztését a 13 fobol allo ,,GCC steering
committee” vezeti. Ok hozzak meg a fontosabb stratégiai dontéseket, ¢k rendelkeznek egy-
egy javitas elfogadasarol vagy elvetésérdl. Fejlesztoként viszont barki részt vehet a
projektben, barki adhat otleteket illetve készithet javitdsokat, mint ahogyan azt a vilag minden
tajar6l nagyon sokan meg is teszik. A GCC igy dinamikusan fejlédik. A GCC talan
legismertebb tagja az azonos névre hallgat6 C fordito.

2003-ban az els6 GCC summit-on bemutattuk a GCC altal generalt kod méretének mérésével
kapcsolatos munkankat [1]. Osszehasonlitottuk a generalt kod méretét két kereskedelmi
forditoéval ARM " architekturan és azt talaltuk, hogy a GCC nem nagyon volt lemaradva egy
magas szinvonali ARM fordité mogott, ami koriilbeliil 16%-kal generalt kisebb kodot, mint a
GCC 3.3. Ugyanakkor szamos kodmérettel kapcsolatos problémat is  sikerdilt
dokumentéalnunk, és ami még fontosabb példadkkal demonstraltuk, hogy a GCC kodjanak
meggondolatlan modositasai kodméretnovekedést okoztak. Ekkor vetddott fel benniink a
gondolat, hogy létrehozzunk egy automatikus benchmarkot a kodméret mérésére.

7" ARM: architektira
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A GCC 4ltal generalt kod mindségének folyamatos megdrzése érdekében mar hosszu ideje
szamos benchmark méri naponta a generalt kod futasi teljesitményét [4]. Am a kod méretét
mérd 1j benchmark (a CSiBE) csak 2003-ban indult [2]. Ezt a benchmarkot a magyarorszagi
Szegedi Tudomanyegyetem Szoftverfejlesztés Tanszéke dolgozta ki és lizemelteti [3]. A
CSiBE-t bemutatkozasa 6ta hasznaljak a GCC fejleszték napi munkajuk soran, hogy segitsen
a generalt kod méretét amennyire csak lehet alacsonyan tartani. Mi is folyamatosan figyeljiik
a legfrissebb eredményeket €és ha sziikséges értesitjilk a GCC fejlesztoket barmely probléma
esetén.

A CSiBE 2004 m4jusaban inditott ijabb verzidja olyan 1j elemekkel lett bévitve mint példaul
a futasi teljesitmény mérése valamint még tobb és sokfélébb tesztprogramok — Osszesen az
eredeti négyszeresére ndvelt méretben. A benchmark része egy szamos C alkalmazést
tartalmazo tesztcsomag, egy adatbazis ami a napi mérési eredményeket tarolja €s egy konnyen
hasznalhatd web feliilet kifinomult lekérdezési lehetdségekkel. A GCC forrasat naponta
toltjiik le kozvetlenill a kozponti CVS™ szerverrdl, ebbél allitjuk el a forditot és ezzel
végezzilk el a méréseket a tesztcsomagon. Az eredményeket az adatbazisban taroljuk (2003
majusdig visszamenden), amely a CSiBE weboldalarol tobbféle lekérdezésen keresztiil érhetd
el. Kodméret, forditasi id6 és futasi adatok jelenithetéek meg szimpla tablazatban vagy igény
szerint generalt diagrammokon.

Ennek a benchmarknak koszonhetden a forditot tobb alkalommal is sikeriilt kisebb kod
generdlasanak tekintetében javitani akar néhany mellékhatassal rendelkez6 moddosités
visszavonasa altal akar a meglévd algoritmusok finomhangolasaval. A 2003 mdjusa és 2004
kozotti periddusban Osszesen 3.3%-ot javult a GCC mainline agaval generalt kod mérete
(ARM utasitaskészleten -Os méretre optimalizalé kapcsoloval), ami — 1gy hisszik — a
CSiBE-nek is kdszénhetd.

Ebben a cikkben a CSiBE tervezése ¢s lizemeltetése soran gytijtott tapasztalatainkat foglaljuk
Ossze. A 2. fejezet attekintést nydjt a rendszer felépitésérdl, a 3. fejezetben pedig példakat
mutatunk be az észrevételeinkrdl €és arrdl, hogy masok hogyan profitdltak a CSiBE
létezésébol. Végiil felvetiink néhany otletet a 4. fejezetben, hogy hogyan lehetne a
késobbiekben tovabbfejleszteni a rendszert.

2. A CSiBE rendszer

Ebben a fejezetben attekintjiik a mérési metodikat. Bemutatjuk a tesztcsomag néhany
részletét, a mérési modszereket és a hardver/szoftver kdrnyezetet. Habar a CSiBE benchmark
elsésorban kodméret mérésére szolgal, két tovabbi mérésre is lehetdség van: forditasi
sebességet ¢és futdsi sebességet (ez utobbit a tesztcsomagnak csak egy részére) szintén
mérhetiink. A GCC forraskodjat naponta toltjiikk le a CVS-bdl, a forditot minden tdmogatott
architekttrara eléallitjuk (arm/thumb, x86, m68k, mips és ppc) és elvégezziik a méréseket a
CSiBE tesztcsomagjan. Az eredményeket az adatbazisban taroljuk, amely a CSiBE
weboldalardl kiilonféle lekérdezéseken keresztiil érhetd el. A tesztcsomag és a méréshez
hasznalt szkriptek szintén letdlthetéek az oldalrol.

2.1 A rendszer felépitése

Az 1. abran a CSiBE rendszerének atfogo felépitése lathato.

8 CVS szerver
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1. abra: A CSiBE felépitése

A CSiBE két alrendszerbdl all. A Front-end szerverek végzik a GCC napi letoltését és a nyers
adatok eldallitdsat. A Back-end szerver adatszerverként szolgél, ez tolti fel a relacios
adatbazist a mérési adatokkal és szintén ez a felelés az adatok webes feliileten torténd
megjelenitéséért. A back-end szerver a web klienssel egylitt egy tipikus haromrétegii
kliens/szerver rendszert alkot. Adatbazisszerverként (Postgres) miikodik, megvalosit szamos
lekérdezést és HTML" formaban megjeleniti az adatokat. Minden szerveren Linux fut.

2.2 Front end szerverek

A CSiBE magja az offline CSiBE benchmark, ami tartalmazza a tesztcsomagot ¢s a méréshez
sziikséges szkripteket. Ez a csomag letdlthetd a weblaprol, tehat az online rendszertdl
fiiggetlentil hasznalhat6. A front-end szerverek szintén ezt az offline csomagot hasznaljak.

Az online rendszert a front-end szervereken egy ugynevezett master phase iranyitja, ami az
idézitett CVS letoltésekért, a forditok elballitasaért, az offline CSiBE-vel torténd mérések
elvégzéséért és az adatoknak az adatbézisba torténd feltoltéséért felelds.

Hardver és szoftver

A front-end szerverek aktualis beallitasai és Osszetétele flexibilis. Jelenleg ez harom Linux-os
gépet jelent, az elsd gép mas egyetemi projekteket is kiszolgal, ez végzi a napi CVS letoltést,
a masik két PC-t kifejezetten a front-end céljaira szantuk. Ez a két gép teljesen megegyezik
egymassal, mindkettd az alabbi hardver/szoftver konfiguracioval rendelkezik:
e Asus A7N8x Deluxe
e AMD AthlonXP 2500+
333FSB @ 1.8GHz
e 2x 512MB DDR (200MHz)
e 2x Seagate 120GB 7200rpm HDD
e Linux kernel version 2.4.26,
Debian Linux (woody) 3.0
Ez a két szerver képes a mérési feladatok (példaul fejlesztési aganként torténd) megosztasara,
de egymas biztonsagi tartalékaként is milkodhetnek egy nem vart meghibasodas esetén.
Szintén ez a két szerver szolgal az x86-os architekturara generalt kod teljesitményének

7 HTML: Hyper Text Markup Language
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mérésére. A kod futdsi idejét ARM platformon is mérjiik egy, az aldbbi paraméterekkel
rendelkezé Compaq iPAQ kéziszamitogépen:
e iPAQ H 3630 with StrongARM-1110
rev 8 (v4l) core
e 16M FLASH, 32M RAM
e Familiar Linux
kernel version 2.4.19-rmk6-pxal-hh30

A mért forditok és binarisok

A GCC mainline nevi, fejlesztés alatt all6 dganak napi valtozatait mérjiik (kordbban a tree-
ssa agat is) szdmos kiadott ,release” verzioval egylitt mely utobbiak Osszehasonlitidsoknal
alapértékként funkcionalnak. Ezek a kovetkez6 GCC verziok: 2.95.2.1, 3.2.3, 3.3.1 és 3.4.
Meériink tovabba egy ,.kiilsd” gcc agat is, ez a bfin-3.4.x.
A forditokat kereszt-forditoként konfiguraljuk a tamogatott platformokra. Ugynevezett
»standalone” platformokat hasznalunk a newlib konyvtarral a kodméret ¢és a forditdsi ido
mérésére, €¢s Linux platformot glibc konyvtarral a futasi sebesség mérésére. Jelenleg a binutils
v2.14,a newlib v1.12.0 és a glibc v2.3.2 verzidjat hasznaljuk.
Amikor kodméretet és forditasi idot mériink, ebbe nem szamoljuk bele a szerkesztési id0 €s a
végleges futtathatd allomény méretét. Tovabba csak azokndl a projekteknél mériink
teljesitményt, amelyeknél az alabbi feltételek teljesiilnek:

e A projekt legalabb egy futtathatd allomanyt produkal

e A forrasfajlok nem preprocesszaltak

e A futtatasi kornyezet nem tartalmazhat semmi specidlis elemet

e A futési id6 mérhetd (azaz se tal rovid, se tal hosszu)

CVS letoltés

A GCC forraskédjanak minden nap az adott napi 12:00:00 (UTC) 6ras allapotat toltjiik le a
kézponti CVS-bOl. A teljes forrast hetente egyszer, hétfonként toltjiik le, egyébként pedig
csak az el6z6 napihoz képesti kiilonbséget kérjiik el a szervertdl.

Konfiguracio

A binutils csomagot extra paraméterek nélkiil konfiguraljuk, mig a newlib egyetlen extra
paramétere az, amely engedélyezi a méretre torténd optimalizalast: --enable-target-optspace.
A glibc konyvtarat nem mi gyartjuk le, ehelyett a gépeken 1€v6 bindris verzidt hasznaljuk.
Végiil a GCC konfigurdlasanal a kovetkezd paramétereket hasznaljuk. A newlib és glibc
esetén is hasznalt k6z0s kapcsolok az --enable-languages=c --disable-nls --disable-libgcj --
disable-multilib --disable-checking
--with-gnu-as --with-gnu-ld. Tovabba newlib esetén a --with-newlib --disable-shared
--disable-threads, glibc hasznalata esetén pedig a --enable-shared a plusz kapcsolok.

Forditas
Egy egyszerli make paranccsal allitottuk el a binutils elemeit és a konyvtarakat egyszer, és
ezentl mindig ezeket a binaris verzidkat hasznaltuk. A GCC napi verzidit ugyancsak a make

paranccsal allitjuk eld.

Mérés
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A kodméretet a size program segitségével mérjik. A végeredmény a kimenet elsd két
oszlopanak Osszege lesz. Ez azt jelenti, hogy csak a kod, a konstansok és az inicializalt adatok
mérete szamit bele a végso értékbe.

A forditasi és futtatasi idoket minden objektumra illetve tesztesetre haromszor mérjiik a
/bin/time programmal user mddban. Mind forditdsi mind futasi idore az Osszes web-en
keresztiili lekérdezés a harom érték koziil a mediant adja vissza. A forditasi és futasi id6
mérése kdzben csak a legsziikségesebb processzek futnak a gépeken.

A mérések eredményeit egyszerli CSV fajlokban taroljuk a tovabbi feldolgozasig. Ezek a
fajlok az offline CSiBE végso kimenetei.

2.3 A tesztcsomag

A tesztcsomag 18 projektbdl all és a forrasok mérete durvan 50 MB. Leforditva koriilbeliil 3.5
MB binéris kodot tartalmaz. A tesztcsomagban kiilonféle tipusu programok talalhatok,
példaul médiaprogramok (gsm, mpeg), forditod, tomoritd, szerkesztd valamint preprocesszalt
egységeket. Néhany projekt alkalmas futdsi teljesitmény mérésére is, ezek a tesztcsomag
koriilbeliil 40%-at teszik ki.

A tesztcsomag legfrissebb verzidjaba belekeriilt néhany linux kernel forrasfajl is. Ebbdl a
célbol az S390 -bdl kiindulva létrehoztunk egy ,.testplatform” nevii platformot a kernelben.
Ebben minden assembly kodot lecseréltiink, és csak C kddot hagytunk meg a fontosabb Linux
modulokban (mint a kernel, eszkozmeghajtok, fajlrendszer, stb.).

Az offline CSiBE két részbdl all, az egyik tartalmazza a tesztprogramok forrdsait és a
méréshez szlikséges szkripteket, a masik pedig a futtathatdé programok bemeneteit. Ez a fajta
szétvalasztas ugy tortént meg, hogy a felhasznalé konnyen hozzdadhatja sajat teszteseteit a
rendszerhez. A tesztesetek ugy lettek kivalasztva, hogy a program egy tipikus futasat
eredményezzék, mivel nem volt célunk a program Osszes lehetdségének letesztelése. Néhany
esetben egy adott program ugyanazt a bemenetet tobbszor is megkaphatja, illetve ugyanazt a
programot tobbféle bemenettel is futtatjuk. A tesztadatok jelenlegi mérete koriilbeliil 60 MB.
A 2. abran lathat6 tablazatban megadtuk a teszt projektjeinek néhany adatit. Minden
projekthez felsoroltuk a forrasfijlok szamat, a fajlok Osszméretét (bajtban), a binaris
objektumok szadmat, az objektumok CSiBE altal a GCC 3.4 verziojaval 1686 platformon -O2
kapcsoloval mért sszméretét és a futtathatd programok szamat.
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Projekt # Forr. bajt # Obj Obj. bajt # Futt
Forr.
bzip2-1.0.2 11 242 034 9 80112 2
Cg_compiler_opensrc 42 813 343 22 148 838 -
compiler 9 202 938 6 27 928 1
flex-2.5.31 33 658 799 22 240 206 1
Jikespg-1.3 29 978 833 17 267 712 1
Jpeg-6b 81 1119991 66 156 078 3
libmspack 40 319611 25 76 506 -
libpng-1.2.5 21 859 762 18 128 941 2
linux-2.4.23-pre3-te... 2430 24 238 976 271 993 815 -
Iwip-0.5.3.preproc 30 928 538 30 86 486 -
mpeg2dec.0.3.1 43 461 047 29 62 873 1
mpgcut-1.1 1 28 889 1 29 845 -
OpenTCP-1.0.4 40 545 358 22 38 221 -
replaypc-0.4.0.preproc 39 1692413 39 64 221 -
teem-1.6.0-src 370 2 786 644 293 1210365 2
ttt-0.10.1.preproc 6 311 311 6 19 049 -
unrarlib-0.4.0 4 93 894 3 16 339 -
zlib-1.1.4 27 305136 14 42 422 1
Osszesen 3256 46 587 517 893 3689 957 14

2. abra: CSiBE tesztcsomag statisztikai

2.4 Back-end szerver

A CSiBE weblapjain keresztiili lekéréseket PHP® szkriptek dolgozzak fel, ezek allitjak dssze
a megfeleld SQL®' lekérdezéseket. Az adatbazisbél kinyert adatok ezutan HTML oldalon
jelennek meg tablazat, oszlopdiagram vagy idévonal-diagramm forméjaban.

A koOzponti tar, ahol a mért adatok tarolva vannak egy relacids adatbazis (Postgres-t
hasznalunk). Az adatbazis a mérési eredményeket egyiitt tdrolja a mért verzio idépontjaval és
szamos egy¢b adattal, mint példaul a forditdé és fliggvénykonyvtar verzidja, a forditd
kapcsoloi és a mérés tipusa. A tesztcsomag verzidja szintén hozzatartozik az eredményhez,
ami altal lehetdség van kiilonbozd tesztcsomag verziok eredményeinek tarolasara. Egy olyan
lekérdezés esetén ami tobb tesztcsomag verzidt is érint, a kiilonbség konnyen megjelenithetd
az abrakon.

Az online CSiBE utols6 fazisa a weblapok megjelenitése. A CSiBE oldalai gyors és konnyt
hozzaférést biztositanak a legfontosabb mérésekhez mint példaul a legfrissebb eredmények
idévonal-diagrammja, vagy még bonyolultabb lekérdezési lehetOségekhez. A weblapon
atfogo segitség van minden egyes funkci6 hasznélatahoz igy téve egyszerlivé a hasznalatot. A
3.4bran a nyitooldal talalhato.

8 pHp:
1 SQL:
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LeliEst fesiliis welcome to the website of CSiBE!
Timeline Latest results may be used
Normalized CSIBE is a code size benchmark for the GCC compilar, The primary purpose to check wvarious results of
All targets of CSIBE is to monitor the size of the code generated by GCC. In addition, the last few days ar weeks
Raw data compilation time and code speed measurements are also provided. by setting some essential
[summarizod quorios _ [N by st
1r|zed ueries This online benchmark should help observe the effect of changes (the _ _ .
= benefits and drawbacks) in GCC's aptimization framewaork. By performing Summarized queries provide
i386-elf regular measurements made on the CSIBE testbed it helps GCC developers instant access to all
i686-linux avoid and fix code size growth, compilation slow-dawn and code available results for the
ma8k-elf performance degradation {we summarized some interesting ohservations specified target in a timeline
mips-elf using CSIBE)., The benchmark is also available for offline use, diagram.
fﬁ:megf,e“ Use the Site navigation bar to see the |atast rasults of the measurements, With advanced queries any
individually or summarized per target architecture, or to perform more combination of the data may

- advanced gueries. Context sensitive help is available in the Help bar for be retrieved from the
Single - each menu item. The Examples page contains some screenshots of typical database and presented in
Comparison usage of the onling benchmark, any possible form.
Timeline
Normalized The details of the measurement method can be found on the Technical The Observations pages

Observations details page. For additional info hear our talk at the 2004 GCC Developers' overview those changes in

Size Summit, GCC which we found to

- produce significant
Time Please give us feedback about this website and about your experiences irregularities in the results
Technical details using the offline version of CSIBE. produced by the benchmark.

Code size
Compilation time
Execution time

Technical details document
the measurement

Examples 1 NEWS :: infrastructure, the test bed,
Downloads and measurement i
CSIBE v2.0.0 2004-05-17 - New CSiBE version published methodology used by CSIBE.

The CSIBE website and the offline benchmark have been completely
redesigned. It has been extended with new features such as code
performace measurements and a four times larger testbed.

CSiBE v1.1.1
CSIiBE v1.1.0

On Examples some
screenshots of typical usage
of the online benchmark can

2004-02-20 - Downloadable GSiBE v1.1.1 be found.

New version of CSIBE is available for offline use. Some new features

. - [u] load the offline CSIiBE
has been added to the measuring script. wnioa £ Orfine &SI

benchmark from the
Downloads page.
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3. abra: CSiBE nyitéoldal

Az eredmények lekérdezésére szamos lehetéség adodik. Az egyik a Summarized queries
(Osszesitett eredmények), ami egy kattintassal azonnali hozzaférést jelent az Osszes fajta
eredményhez (kodméret, forditdsi id6 és futasi teljesitmény) a kivalasztott platformon. A
Latest results (legfrissebb eredmények) lapjain az utols6 néhany nap vagy hét eredményei
figyelhetéek meg szdmos formaban: idévonal, normalizalt idévonal (a kiilonféle eredmények
az utolso értékhez képest normalizalva jelennek meg), kiillonb6zo platformok dsszehasonlitasa
¢s nyers szamértékek. Az Advanced queries (fejlett lekérdezés) oldalain megvan a lehetdség
barmely adatok tetszéleges kombinacioban torténd lekérdezésére; dsszehasonlithaté barmely
fejlesztési 4g barmely platformjanak eredménye barmely mas kombinacidval tetszdleges
intervallumon. Alapértékek a nagyobb GCC release verzidkhoz szintén rendelkezésre allnak,
¢s opcionalisan felpakolhatdak a diagrammokra.

Az Osszes lekérdezés elvégezhetd legordiild meniik sorozatdn keresztiil, mint a platform,
fejlesztési 4g vagy forditasi kapcsolok kivalasztasa. Az eredmények diagrammon (4a. abra),
oszlopdiagramon (4b. abra) vagy nyers adatként tablazatban jelenithetok meg. A legfrissebb
idévonal-diagrammok két automatikusan generalt hivatkozassal vannak elldtva, amik
referenciaként kimasolhatok. A Static URL* (statikus URL) hivatkozas mindig ugyanazt az
abrat adja, mivel minden lekérdezési paraméter abszolut id6pontta lesz konvertalva, mig a
Reference URL (referencia URL) hivatkozas az aktualis lekérdezési paramétereket hasznalja,
igy az eredmény a mindenkori hasznélat iddpontjahoz képest relativ lesz.

82 URL:
131



GOC Code-5i7e Benchmark Enuironment (CHEBED GOC Code-5i7e Benchmark Enwvironmont (C5E0E)

s

3400050, G
3350000
3300020 |
250080 !

azonsen

ELTEEE

”””” ﬁ £ I o o & x : e.v-" b..ﬂ" 3 . . .
= = & & & FF L F ! & R 1386 486 inux mizae et tumne
AP A A i

Created on: Fri, 14 May 2004 11:27:03 +0200  http:www.infu-szeged. hu/CSIBES

o

Ereabed ont Hay 14, 2884, 11:38 an Wb sz I E9ABES

(a) Id6vonal (b) Minden platform

4. abra: Diagramm példak

3. Tapasztalatok

A CSiBE-t gyorsan elfogadta a kozosség. A CSiBE hasznalatara utalo javitasok mér 2 honap
mulva megjelentek. Az elsé évben atlagosan 47 latogatdja volt az oldalnak naponta és az
offline verziot 193-an toltotték le. Ugy néz ki, hogy egyre tobb GCC fejleszté hasznélja a
CSiBE-t napi munkaja soran, hogy ellendrizze a modositasainak kodméretre gyakorolt
hatasat. Néhanyan kodméret csokkenté javitisokat fejlesztenek, és az eredményt a CSiBE-vel
ellendrzik, mig masok azt vizsgaljak, hogy a mddositasaik hatassal voltak-e a kodméretre. A
CSiBE-nek koszonhetéen egy év alatt 4 javitas lett visszavonva vagy tovabbfejlesztve a
kodméretre gyakorolt negativ hatdsa miatt. A statisztika azt mutatja, hogy a fejlesztok
elkezdtek nem csak a kod teljesitményére, hanem méretére is odafigyelni. Kovettiik a {\tt gcc-
patches} listan folyo levelezést és Gigy talaltuk, hogy egyre tobb ember utal a CSiBE-re a
kdédmeéret referencia benchmark-jaként (54 levél).

A csapatunk szintén kozremikodott a  kodméretre optimalizalas javitasaban, mert
folyamatosan figyeljiik a CSiBE altal mért értékeket, és a fontosabb valtozasokat a weblapon
dokumentaljuk. Ahol lehetséges megmondjuk, hogy szerintiink mi okozhatta a legfrissebb
diagrammokon talalhatdo anomaliat, és felhivjuk ra a kozosség figyelmét. Az aldbbiakban
felsorolunk néhany példat a megfigyeléseink és sikeres kozbelépéseink koziil:

e 2003 augusztus 31-én egy olyan javitdas keriilt a GCC-be ami a switch
utasitdsokndl megvaltoztatta az ugrotabla generdlds feltételeit méretre
optimalizalas esetén. Ez kodméret csokkenést eredményezett minden platformon.
A kiiszobérték a CSiBE mérései alapjan keriilt meghatarozasra.

e 2003 szeptemberében a unit-at-a-time forditas kertilt bele a {6 fejlesztési agba, ami
a legtobb platformon jelentds koédméret-javulast eredményezett.

e Egy konstasokkal kapcsolatos javitas 2003 oktoberében megnovelte a koddméretet
minden platformon. Par nappal késébb egy Gjabb javitas érkezett, ami kikapcsolta
az el6zének néhany részét kodméretre torténd optimalizalas esetén.

o Jelentds kodméret novekedést mértiink 2003. oktober 21-én ARM platformon
méretre optimalizalas kozben egy olyan mddositdsnak koszonhetden, amely
ilyenkor megengedte a konstansok cimzd utasitdsokba torténd kiszervezését. Egy
hét malva a modositast visszavontak.

e 2004 januarjdban egy javitas kodméret csokkenést eredményezett ARM
platformon -Os kapcsoloval, de egy 0j bootstrap hibat eredményezett.

e Egy 2004 aprilis 3-1 javitads koriilbeliil 1%-ot javitott a kod méretén minden
platformon. Ez a javitdas méretre optimalizalas esetén engedélyezi a nagyon kis
fliggvények hivéds helyére torténd bemdsoldsat, ami altaldban csokkenti a kod
méretét.
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4. Konkluzio és jovobeni tervek

Ebben a cikkben attekintettiik a GCC kodméret benchmarkjat, a CSiBE-t. Bemutattuk a
felépitését, a tesztcsomagot és a mérési modszereket. Bar alapvetéen kodméret mérésére
szolgal, a forditasi id6 €s futdsi sebesség is részei a rendszeres mérésnek. Mutattunk néhany
példatt arra, amikor a GCC profitdlt a benchmark hasznalatdbol, €s ramutattunk, hogy
mostanaban a GCC fejlesztéi kozott megndtt az érdeklédés a kodméret utdn. Ennek
eredményeként a GCC mainline agdban 2003 mdjusa és 2004 majusa kozott korilbeliil 3.3%-
kal javult a generalt kod mérete (a CSiBE testcsomag 1.1.1 verzidjaval ARM platformon -Os
kapcsoloval mérve).

Tervezziik, hogy tovabb folytatjuk a munkankat a CSiBE-vel, mivel szivesen vessziik a
felhasznalok észrevételeit és javaslatait. Néhany platform ¢€s fejlesztési ag mérését a
felhasznalok kérésére kezdtik el, és a legfrissebb CSiBE verzid szintén tartalmaz olyan
programokat, amiket a veliink kapcsolatba 1ép6 felhasznalok hidnyoltak. A bfin platform és a
kiils6 (nem hivatalos) bfin-3.4.x fejlesztési 4g mérését példaul az Analog Devices cég
megkeresése utan inditottuk el. A jovOben megprobaljuk koévetni a GCC kozosség, a
fejlesztok és felhasznalok valddi elvarasait.

Egy egyszerli bovités lehet Gjabb platformok és fejlesztési agak mérése, ha erre van igény. Ha
sziikséges, akkor a hardver kapacitasanak teljes kihasznalasaig (jelenleg koriilbeliil 5 6ra egy
teljes napi mérés lefutasa) tudjuk 0j programokkal bdviteni a tesztcsomagot.

Egy masik otletiink az online CSiBE bdvitésére, hogy felhasznalok a sajat maguk altal az
offline CSiBE segitségével végzett mérések eredményeit is feltdlthessék az adatbazisba egy
webes feliileten keresztiil. Ez azokban az esetekben lenne érdekes, amikor a felhasznal6 sajat
platformot vagy a futési teljesitményt mas bemend adatokkal szeretné mérni.

5. A CSiBE elérhetosége

Az online CSiBE benchmark az alabbi cimen érheto el:

http://www.inf.u-szeged.hu/CSiBE/

Ugyaninnen az offline verzi6 szintén letolthetd.

Koszonetnyilvanitas

A CSiBE csapata szeretne kdszonetet mondani azoknak a GCC fejlesztOknek, akik hasznos
megjegyzéseikkel és konstruktiv kritikaikkal segitettek minket a benchmark kifejlesztésében.

Roviditések
CSiBE — Code-Size Benchmark Environment
CSV - Coma Separated Values — Vesszdvel elvalasztott értékek
CVS — Concurrent Versions System — Verziokdvetd rendszer
GCC —GNU Compiler Collection — GNU forditoprogram gylijtemény
Hivatkozasok

[1] Arpad Beszédes, Tamas Gergely, Tibor Gyiméthy, Gabor Loki, and Laszlé Vidacs.
Optimizing for space: Measurements and possibilities for improvement. In

133



Proceedings of the 2003 GCC Developers' Summit, pages 7-20, May 2003, Ottawa,
Canada.

[2] Department of Software Engineering, University of Szeged. GCC Code-Size
Benchmark Environment (CSiBE). http://www.inf.u-szeged.hu/CSiBE.

[3] Department of Software Engineering, University of Szeged. Homepage.
http://www.inf.u-szeged.hu/tanszekek/szoftverfejlesztes/starten.xml.

[4] The GNU Compiler Collection. GCC benchmarks homepage.
http://gcc.gnu.org/benchmarks.

Elérhetéségek:
{beszedes,gertom,gyimi,loki,lac} @inf.u-szeged.hu

SZTE Szoftverfejlesztés Tanszék
6720 Szeged, Aradi vértanuk tere 1.

134


http://gcc.gnu.org/benchmarks

Milyen félvezeté eszkozoket varhat az infokommunikacios technologia a

jovoben?

Mojzes Imre
.. En tigy ldtom, nem mond ellent
a fizika alapveto torvényeinek,
hogy barmit is 6sszeszereljiink,
atomrol atomra.”

R. P. Feynman, (1918-1988)
Kétségtelen tény, hogy a mikroelektronikai elembézis meghatdrozod szerepet jatszott a
szamitastechnika, a tavkozlés és a média eszkdzeinek fejlodésében. Szerepe ugyancsak segiti
a konverziot, az egyes terliletek integralodasat, maganak az egységes infokommunikdcios
technikdnak kialakuldsat. A mikroelektronikai elembézisban viszonylag koran kialakultak a
dominans technologiak (CMOS-komplementer MOS- metal-oxide-semiconductor, BICMOS-
a bipolaris ¢s a CMOS technologia kombinacidja), a folyamat ezutan az elemi cella, ez
mindig egy tranzisztor, amibdl az aramkori elemeket megvaldsitjak, méretének csdkkentése
volt. A kis objektumok eldallitasa és vizsgalata tobb tudomanyag érdeklddése kozéppontjaban
all. A mikroelektronika gy allit eld kisméreti chipeket, hogy nagy egykristalybol elészor
szeletet, majd chipet alakit ki, amely utobbi tartalmaz olyan elemi tranzisztorokat —
chipenként néhany szdzmilli6t — amelyek nanoméretli tartomanyokat hasznal fel a
miikddéshez.
Richard Feynman (1918-1988), az 1965-06s fizikai Nobel-dijjal kitlintetett elméleti fizikus
1959-ben publikalt munkaja ,,There’s Plenty Room at the Bottom’ a mikrotechnikat, mint egy
javitott tulajdonsdgi makrotechnoldgiat irja le. Ha az 4ltala definialt ,,gépek” méretét
fokozatosan csokkentjiik, eljutunk a molekuldris szintig. Lényegében ez torténik a
mikroelektronikaban is, ahol a korszer(i eszk6zok méretei megkdzelitik az atomi racs méretét,
s ebben a térfogatban né¢hany tiz elektron mozog.
Mas utat javasolt K. E. Drexler 1981-ben megjelent munkajaban. O bioldgiai, biokémiai
megkozelitést alkalmazott, melynek soran a ,,gépeket” fehérjemolekulakbol épitjiik fel, tehat
kis objektumokbol épitjiik a nagyobbat. Az igy létrejové objektumok méretezhetdek,
tulajdonsagaik jol alakithatoak.

A nanotechnologia egy igen sokrétli, atfogd tudomanyag. Csatlakozik a kémiahoz, annak

mind szerves, mind szervetlen 4gahoz, a fizikahoz, bioldgidhoz. Alkalmazéisa nem k&tddik

halmazallapothoz, kémiai jelleghez. Alkalmazasa is tiikrozi ezt a sokszintiséget [1].
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A nanotechnologia (a goérdg nanos=térpe szobol) nem csak azt jelenti, hogy a korabban
megszokottnal kisebb dolgokat allitunk el6. A nanométer a méter egymillidrdod része ¢€s
ezekkel a paranyokkal dolgozik a nanotechnologia, amely a jovo kiemelten fontos teriilete.

A méréteket ugy tudnank elképzelni és szemléltetni, hogy egy képzeletbeli sorba allitjuk az
Indiai szubkontinens valamennyi lakdjat, ez most elegendd pontossaggal egymilliard ember.
A nano a méter egymillidrdomod része, tehat egy nanométer egy ember altal elfoglalt helyet
jelent. Ha kényelmesen kinyujtott karral sorban allva kezet fogunk, koriilbeliil minden méterre
jut egy ember, igy az emberlanc koriilbeliil 24-szer koriiléri az Egyenlitot. Ebbdl az irdatlan
embersorbdl az elsd szdz jelenti a ,nanosokat” koriilbelil az els6 ezer a
»~mikroelektronik4sokat”. A kristalyracs és az atomok mérete koriilbeliil egy fél embernyi,
vagy kisebb.

A nanotechnologidban nem csak a kis méret a 1ényeg. Még fontosabb azonban az, hogy ez a
méretcsokkenés 1j fizikai, kémiai, biologiai tulajdonsagok megjelenését eredményezi. Ezen
elény0ds tulajdonsagok egyiitt is megjelenhetnek, mivel a nanotechnoldgidban — szemben a
mai mikroelektronikdval — mind szervetlen, mind szerves anyagokat, illetve ezek
kombindaciojat hasznaljuk. Fontos, ma féleg a bio-nano-technolégiaban hangoztatott kritérium
az Onszervezddés.

A nanotechnolégia érdekes modon nem a mikroelektronika folyomanya, hanem egy
gyoOkeresen Uj elv alapjan 1étrehozott 0j diszciplina.

A mikroelektronikai elemeket, igy a chipeket is, ugy allitjuk eld, hogy a 1ényegében pizzanyi
atmérdju két méter magas szilicium egykristalyt szeleteljiik (pizza), majd ezt a szeletet a
technologiai miiveletek elvégzése utan altaldban téglalap formatumu chipekre daraboljuk,
azaz a ,nagybol kicsit” elvet kovetjiik. A nanotechnoldgia forditott elvet kovet, itt
molekulakbol, ezek lehetnek példaul szerves fehérje molekuldk is, épitjiik fel a 1étrehozandé
objektumokat.

Ezen eszk6zok egyik igen igéretes terlilete a mikroelektronikdban megszokott
mérettartomanynal 1ényegesen kisebb méretli objektumokat hasznosit6 nano méretii
eszkozoket jelenti. A tovabbiakban nano méretii eszkdznek olyan objektumokat tekintiink,
amelyeknek legalabb egyik mérete kisebb, mint 100 nanométer.

Az objektumokat itt a lehetd legteljesebb értelemben hasznaljuk, beleértve, mint szerves,
mind szervetlen rendszereket.

A mikroelektronikai technoldgia, mint technoldgiai anyagaikat, mind magukat az eszkozeiket
illetden alapvetden szervetlen vilaghoz tartozé anyagokat jelentett. E technika valamikor a
XX. sz. végén érkezett el ahhoz a fejlddési fokozathoz, amikor felmeriilt a félvezetd

eszkdzokben magaban a szerves anyagok mikroelektronikai alkalmazasa is. Ezek az anyagok
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megjelentek Ggy is, mint félvezetd anyagok, és ugy is, mint félvezetd rétegrendszerek
kialakitasahoz szlikséges anyagok. A korabban szinte egyediil uralkodoként hasznalt szilicium
— szilicium-dioxid - aluminium rendszer helyében fokozatosan 11j szereplok I1éptek lecserélve
részben, vagy egészen az emlitett rendszer mindharom alkotorészét. Ez a mikroelektronikdban
igen konzervativ iparag. Ezt a konzervativizmust a technologiavaltast kisérd igen jelentds
bizonytalansag és a nagy raforditasok jellemzik. Az a gyors fejlddési tempd, amely a
mikroelektronikai elemfejlesztésben tapasztalhato nem teszi lehetévé ekkora kockazatok
vallalasat, és a termékek fokozatosan csokkend ara nem termeli ki a sziikséges raforditasokat.
A mikroelektronikai termékfejlesztésben ezért elsésorban konstrukciés megoldasokkal és az
egyes elemek mérete csokkentésével tortént a fejlesztés, amelyre vilagosan és egyértelmiien
utal Moore torvénye. Ez a torvény amely — hangstlyozzuk nem természeti torvény, hanem a
miuszaki-gazdasagi folyamatokat leird tapasztalati tényeken alapul, jol prognosztizalja a
digitdlis memoria dramkorok fejlodését. Figyelemre méltd tény, hogy hasonld
torvényszerliségek a mikroelektronika mas teriiletén nem figyelhetdk meg, de ismereteink
szerint a muszaki tudomanyok terén sem akad hozzd hasonld, ilyen hossza évtizedek ota
érvényesiilo torvényszeriiség.

A nanotechnologia — barmely f4jdalmas is a mikroelektronikat miivelok szdmara — nem a
mikroelektronika természetes tovabbfejlddéseébdl alakult ki, hanem egy teljesen Uj filozofiat
koveto technologia €s konstrukcid, mint ezt majd a tovabbiakban részletesen ismertetjiik.

A nanotechnologia ma mar elismert szerepldje a technologia politikanak. Tobben egy sor, az
emberiség eldtt allo feladat egyetlen lehetséges megoldasanak tartjak.

Vessiik 0ssze a mikro- és nanotechnologiat.

Az 1. dbra mutatja egymashoz val6 viszonyukat.

Mikro-elektromechanikai rendszerek

Mikroelektronika nanotechnologia

Mikro-optoelektronikai rendszerek

1. dbra

Az egyes teriiletek kozotti kapcsolodasi pontok

137



Hasonlitsuk 6ssze az 1. abran bemutatott teriileteket.
Kiilonbségek
¢ A mikroelektronikdban van dominans technologia, a masik haromban nincs;
o A félvezetd technologia zomében a villamosmérnoki tudomanyokat igényli, a masik

kettd szélesebb szakmai 6sszefogasra épiil;

A félvezetd eszkozok zomében elektromos jellel kommunikdlnak a kiilvilaggal, a

masik ketto szélesebb eszkoztarat hasznal;

A félvezetd eszk6zok 1ényegében egy, ill. kétdimenzidsak, a mikro- és nanorendszerek

haromdimenziosak;

A félvezetd és a MEMS litografia-orientalt, a nanotechnologia nem;

A félvezetd technologia csak nagy infrastrukturaval mitkodtethetd, a nanotechnoldgia
nem;

e A mikroelektronika elemi celldja a tranzisztor, a masik kettdnek nincs ilyen;

e A mikroelektronika és a MEMS nagybdl készit kicsit, a nano kicsibdl nagyot
Hasonlésagok

e Valamennyi feltételezi bizonyos high-tech kultira meglétét [2];

o Integral6 jellegli tertilet;

e Valamennyi kézvetlentil érinti hétkdznapi €letiinket is;

e Jelentds tarsadalmi hatasa lesz/van.
Természetesen mind a kiilonbségek, mind a hasonlatossadgok sorat tovabb finomithatnank.
Nézziik ezek utdn a nanotechnologia egyes alkalmazési teriiletei koziil azokat, amelyek a

cimben feltett kérdésiinkre megadjak a valaszt.

NANOCSOVEK
A nanocsovek alapvetd valtozata egy egyszerii — fémbdl, félvezetdbdl vagy szigeteld

anyagbol allo - cs6, amelynek mérettartomanya a nanométer nagysagrendbe esik. A cso
hossza tobb ezer nanométer is lehet. A rendszer stabilitdsat a szénatomok kotési modja adja,
ugyanis az atomok hatos gylirlibe kapcsoldédnak. E 6-os gylirlis elrendezés a grafit révén
ismerds, a nanocsd legelemibb forméjaban alapvetden a grafit egy rétegének csévé alakitasat
jelenti. A fizikai jelenségek koziil a kvantumfizikai jelenségek domindlnak, ez szerencsésen
parosodik a grafit, mint anyag jol ismert tulajdonsagaival. A grafit ugyanis egyike azon kevés
félfémeknek, amely féluton helyezkedik el a fémek és a félvezetd kozott. A jelenségek itt
tulajdonképpen egy egydimenziés kvantumrendszerben zajlanak, ahol a méretek a

nanométeres tartomanyba esnek. A nanocsovek jellegzetes tulajdonsagai tehat technoldgiaval
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befolyasolhatok, azaz vezetd és félvezetd tulajdonsagu nanocsovek is eldallithatok. Az
eldallitasi technologia nehézsége abban van, hogy a spontin keletkezd nanocsdvek kb.
egyharmada olyan méret és struktura kialakitast, hogy valodi elektromos vezetoként
viselkedik. E vezetében a grafit kristalysikjaban az elektronok egy meghatarozott allapota
adja csaknem a teljes vezetoképességet, a tobbi elektron nem képes elmozdulni.

A szén nanocsOveknek két nagy csoportja van: az egyfalii és a tobbfalu nanocsdvek. Az
egyfall szén nanocsd, mint emlitettik egy egyetlen atomi réteg vastagsdgu grafit
feltekerésével keletkezik, a tobbfalu grafitcsovek koncentrikusan egymasban elhelyezkedd
egyfalu csovekbdl épiilnek fel. Az egymdsba épiild csovek szama elérheti akar a 100-as
szamot is. A szén nanocsdvek valodi csovek azaz beléjiik kiillonféle anyagok, és azok
kiilonféle halmazallapota tolthetdk be, ill. &ramoltathaté at [3].

Nanocsovek eldallithatdak sziliciumbdl és vegyiilet-félvezetokbdl is.

Az egyfall szén nanocsovek a feltekerés modjatol fliggéen harom féle alakzatba sorolhatdak.
A ,karosszék™ tipusi szén nanocsdvek félvezetd tulajdonsdguak a ,.cikk-cakk™ tipusuak
vezetd tulajdonsaguak és a ,kirdlis” csovek képezik a harmadik tipust. Az egyes tipusok
egymas kozt keveredhetnek, ami szétvalasztasukat igen nehézz¢ teszi. A 1étrejovo nanocsovek
kozel kétharmada félvezetd, azaz fesziiltség vagy fényimpulzus hatdsara az elektronok a
vegyértek savbol a vezetési sdvba emelkedhetnek, ahol szabadon mozognak. Az emelés
magassaga a tiltott sav szélességétdl fligg. A nanocsovek kis mérete kdvetkeztében a rajtuk
keresztiil aramlé elektronok igen jol ellendrizhetdek. A Coulomb-akadalynak nevezett
jelenség ugy miikddik, hogy a nanocsdben egy idoben csak egy elektront enged be. Ez
megnyithatja az utat az egyelektronos tranzisztor 1¢trehozésa felé.

Elméleti eredmények alapjan a nanocsdvek hdvezetési tulajdonsagai is kivaldak. Hovezetésiik
megkozeliti a gyémant és a zafir értékét, ezért segitségiikkel nagy hatasfokt, nagyfeliileti,
olcso hdvezetdket is eldallithatunk.

A hibatlan racsszerkezetii szén nanocsovekben az elektronok ballisztikus, azaz szorodas
nélkiili palyan mozognak. Ezt a jelenséget a nagyfrekvencids, kisméretii félvezetd
eszkozokben alaposan tanulmanyoztdk. Ezekben az eszk6zokben néhany 10 darab elektron
mozog, leirasukra egyenként a Monte-Carlo szimulaciét hasznéljak. Az ilyen
transzportfolyamatokra a hagyomanyos statisztikai leirds a kis egyedszamok miatt mar nem
alkalmazhat6. Ebben a transzport folyamatban, az elektronok sem egyméassal, sem racs
elemeivel nem {litkoznek. Ezért az ilyen vezetés szorodas nélkiili palyan valé mozgast jelent.
Tudjuk, hogy ez a szorodas okozza a fémes és félvezetokben az elektromos ellenallast. Ilyen
ballisztikus palyan mozogva az elektronok megdrzik spinjliket, azaz kvantumfizikai

jellemzdiket. E jelenséggel az elektronikus eszkdzok egy teljesen 0j osztalya allithatd eld,
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amelyekben az alapmiikddési elv, azon alapszik, hogy az elektronok spinjétdl fiiggéen
kapcsolnak ki és be szemben a hagyomanyos elektronikus eszkézokkel, amelyek az
elektronok toltésére reagalnak. Ezt az 1 irdnyzatot spintronikdnak nevezziik. A jovo félvezetd
eszkozeinek egyik csoportjdt minden bizonnyal a spintronikai eszkoézok alkotjdk. Az a
jelenség, amelyet ballisztikus magneses ellenallasnak neveziink a bemutatott kisérleti
eredmények szerint egy négyzetinch feliileten terrabit nagysagrendii informacié tarolést tesz
lehetévé. Ez az informacid stirliség egy nagysdgrenddel nagyobb, a gigantikus magneses
ellenallas valtozason alapul6 tarolasi médszerben elért siiriiséghez képest

A nanocsOvek esetében is szerephez juthat a megtervezett anyagok eldallitdsa, mivel a
kiilonb6z6é atmérdjii nanocsdvekhez kiilonbozo tiltott sav értékek tartoznak. A legkisebb
atmérdjii nanocsovek esetében csak kevés szabad elektron allapottal szdmolhatunk és ezek is
tavol helyezkednek el egymastol. Ezek a nanocsovek jelentik tehat a széles tiltott sava
félvezetd anyagok megfeleldit. Ha alkalmas mddon — pl. a technologia valtoztatasaval - a
nanocsovek atmérdjét megnoveljiik az energiadllapotok szama ekkor megnovekszik és a tiltott
energiaértekek Osszezsugorodnak. Ezzel a folyamatos atmenettel eljuthatunk az egészen kis
tiltott savértékl félvezetd anyagoktol egészen a tiltott sav nélkiili csdvekhez, amelyek mar
fémes vezetési tulajdonsaggal rendelkeznek.

Ez a folyamatos atmenet szinte sugallja, hogy fém - félvezeté atmeneteket hozzunk létre
amelyek pl. diodakban is alkalmazasra keriilhetnek.

A nanocsovek lesznek feltehetéen a legelterjedtebb, elektronikaval, optoelektronikaval
kapcsolatos alkalmazasok. Egyre jobban megtanuljuk a sziikséges tulajdonsagu nanocsévek
eloallitasat. Novekedni fog az eldallithatdé nanocsovek hossza, a mai centiméter alatti
tartomanytol a méteres, majd kilométeres hosszusagokig.

Fontos szerepet jatszanak a kolloid alapu rendszerek, mint a legdsibb nanostruktarak [4].

MULTIRETEGEK, MINT SPECIALIS NANOSTRUKTURAK

Erdekes fizikai jelenségeket mutatd nanostruktirdk hozhatok létre olyan moédon, hogy néhany
atomi sor vastagsagu kiilonb6zd anyagokbol készitett rétegek kovetik egymast valtakozva.

fgy pl. erre a célra j0 modell anyag az amorf szilicium/germénium multiréteg.
Megjegyezziik, hogy a szilicium-germanium félvezetd tranzisztor alapanyagként is 1ényeges
szerephez jut.

A nanométeres anyagi rendszerek fizikai ¢és kémiai tulajdonsagainak vizsgalatanil a
kvantummechanikai hatdsok sem hagyhatok figyelmen kiviil. Multirétegekben a réteges
szerkezet miatt megjelend mesterséges periodicitds modositja a rétegrendszer savszerkezetét
¢s optikai tulajdonsagait. Valtoztatva az egyes rétegek tulajdonsdgat és vastagsagat egy sor

széleskoriien hasznalt félvezetd eszkoz modellstruktirdja allithatd eld. gy készithetdek
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fotodetektorok, alaguttranzisztorok, tobbszords kvantumpotencial-godor-lézerek is. A
technika felhasznalhato arra is, hogy egyéb passziv optikai elemeket allitsunk eld.

Az egyes rétegek természetesen egymassal is kolcsonhatasba is 1éphetnek, igy ezekben a
rendszerekben jol tanulmanyozhato a hokezelés hatasara létrejovo anyagatrendezodés, amely
Auger-mélységi profilanalizis segitségével jol kovetheto.

A diffuzié vezethet kolcsonds keveredéshez is, ahol Si-Ge szilard oldat alakulhat ki, amely
optikailag atlatszobb, igy a hdkezelt mintdkon a tiltott sav szélessége megndvekszik.

Ilyen multirétegek eredményesen alkalmazhatdéak a magnetooptikai adatrogzitésben pl. Co/Ni
¢s Co/Pt multirétegek segitségével. Az adattaroldas mellett adat kiolvasashoz is
felhasznalhatok a vékonyrétegek mivel a ferromagneses/nem-magneseses anyagbol késziilt
rétegrendszernek magneses térben ill. tér nélkiil jelentdésen kiilonbozik az ellendlldsa. A
jelenség GMR o6rias magneses ellenallas néven keriilt be kozel két évtizede a szamitdogépek
adattarold lemezegységeibe.

A multirétegek specidlis csoportjat alkotjdk a SOI-rendszerek (Ezek nyelvi feloldasa
szokasosan SOI-Silicon-on-insulator, mi azonban gy gondoljuk, hogy a jovében ezek
altalanosabb jelentést kapnak, miszerint SOI- semiconductor-on-insulator, ahova beleértjiik a

szén Kiilonb6z6 modosulatait is a nanaocsotol a gyémantig.)
NANOELEKTRONIKA

A memoria dramkorok jellemzésére, nemzetkozileg elfogadott modszer Gordon Moore
torvénye. Ennek segitségével a fejlodés kb. 2016-ig prognosztizalhatd és elsésorban a DRAM
aramkorok terén a torvényt is meghaladd mértékli fejlédéssel szamol €s a chippenkénti
tranzisztorok szama eléri a 10''-en darabot (1d. 1. tablazat).

A mikroelektronikai alkalmazasban igen fontos szerephez jutnak a mikroelektronika és a
nanoelektronika teriiletén 1évé mikro-elektromechanikai rendszerek ¢és a mikro-
optoelektronikai rendszerek [5]. Ezek az eszk6zok ma elsdsorban sziliciumbol keriilnek
kialakitasra, felhaszndlva ¢és tovabbfejlesztve a hagyomdnyos sziliciumtechnologia
modszereit. A fejlddésben igen jelentds szerep jut azonban U0j tulajdonsagok, vegyiilet-
félvezetd anyagok alkalmazasanak is. Ezek az anyagok a szilicium savszélességét és
mozgékonysagat messze meghalado elonyos tulajdonsagokkal rendelkeznek. Itt a SiGe és a
SiC fog fontos szerepet jatszani.

Az anyagvalasztas 1ényeges szerephez jut CMOS aramkorokben alkalmazott dielektrikum
anyaga is. A dielektromos alland6 tekintetében kedvezd szinte valamennyi anyag szerves

vegyiilet, igy tehat megszlinik a korabban dominans szervetlen vegyiiletek alkalmazasa.
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Lényeges valtozason fog atmenni a chippek konstrukcidja is. A korabban kétdimenzids
jellegli és alapvetden a feliilet mentén szervezett chipek haromdimenziésak lesznek, amelyet
pl. két chip egymas felé forditasaval és Osszeerdsitésével érnek el. A konstrukcié nehézsége,
hogy ilyen modon Iényegében egy bimetdl képzodik és nehézz¢ valik a felsé chippbdl
keletkez6 hd elevezetése.

A konstrukci6 sordn jelenleg a hdvezetés mellett a chip feliiletén terjedd drajelek sebessége
jelent gatlo tényez6t. A chipek mérete ndvekedésével ugyanis az orajeleket a chip egyre
tavolibb pontjara kell elvezetni. Ezt a nehézséget — tobbek kozott — tigy is at lehet hidalni,
hogy az odrajelet a chip feliiletére a chip felett elhelyezett antennarél sugarzassal juttatjuk a
chip megfelel6 helyére. E megoldas esetén az un. Off-chip antenna sugarzésat a szilicium chip
felilletén kialakitott bot antenndk veszik és juttatjdk el a vezérlendd aramkor részlethez.
Elterjedoben van a 0,13 mikron tervezési szaballyal megalkotott aramkorok tervezése is. A
nanotechnoldgiat jelentés 100 nanométeres hatart a 90 nanométeres ill. 70 nanométeres
aramkorok megalkotasa jelenti. Ezek az aramkorok 10°.... 10%-on kapudramkort tartalmaznak.
Az elsdilyen arasmkor egy programozhaté memoria volt, varhatd az egychipes DVD lejatszo
piacra dobasa.

Kisérletek folynak a fullerén fémezésekben torténd alkalmazasaval is.

A kis méretek kialakitdsdban természetesen meghatarozo szerep jut a litografianak. Cafolva a
korabbi prognodzisokat a litografia dontden még mindig fotolitografiat jelent.

Az alabbiakban néhany eszk6zon szemléltetjiik a nanoelektronika lehetdségeit.

Tranzisztor nélkiili Static Random Access Memory. Ez egy fém —szigeteld-félvezetd (n-
tipust) — félvezetd (p-tipusu) struktara, ahol a szigeteld minddssze 3 nm vastag. Ez tehat
lényegében egy tunel ¢és egy p-n atmenet sorbakapcsoldsa, amely tirisztor-jellegl
karakterisztikat eredményez.

Rezonans tunel eszkozok eléallitasa Si-bdl specialis technologiai nehézséget jelent. A
kulcskérdés az, hogy hogyan tudunk a a sziliciumoxid tunel-réteg tetejére kristalyos Si
kvantum réteget ndveszteni.

Nagy barrieres szilicium alapu heteroatmenetek az eszkozfejlesztés megoldando feladatai.
Ilyen rendszer aSi-ZnS, ahol, a ZnS tiltott savszélessége kiugréan nagy, 3,6 eV, ¢és
viszonylag nagy statikus dielektromos allanddja, ami 8,6. Ezek a rendszerek alkalmasak
lesznek gate elektroda alatti szigetelonek, nagysebességli térvezérlésli tranzisztorok
épitdelemeként, barrier anyagoknak rezonans tuneling és kvantum tranzisztorokban, valamint

lézerszerkezetekben.
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A kvantumszamitastechnika a szadmitogépek 11 tipusat jelenti, amely parhuzamos miveletek
végzésére alkalmas kezelve mindazokat a szamokat, amelyek kvantumbitként (qubitként
eldallithatoak).

A molekularis és nanocséves memorak igen igéretesek és lehetové teszik molekularis
méretli hengerek alkalmazésat informacio tarolasra. E rendszerek kapacitasa a kozeli években
eléri azt a szinvonalat, hogy flesh memoridkban alkalmazhatjuk azokat. Figyelmet érdemel az,
hogy ezek a memodridk a tapfesziiltség megsziintetése utdn is megtartjak
informaciotartalmukat, igy, ha megfeleld koltséggel allitjuk el6 azokat, akkor kiszorithatjak a
winchestereket a személyi szamitogépekbdl.

Az optikai kapcsoloelemek iranti igény elsésorban az Internet iranti igény ndvekedése
fokozza. Ennek soran sziikségess¢ valik a hullimhossz alatti méretii optikai komponensek
létrehozasa.

A Kkijelz6k vonatkozasaban elsésorban a szorakoztatd elektronikdban torténd falra
akaszthatd lapos képcsdé megalkotasa a cél. J6 néhany technoldgia ezt mar ma is lehetdvé
teszi, aruk azonban nem elfogadhato.

Az e-papir igen sokat igérd termék, szélesebb kereskedelmi forgalomba keriilése az
elkovetkezendd években varhato. Azt gondoljuk, hogy a jelenleg versengd plazmés és
folyadékkristalyos kijelzok versenyét majd a befuté harmadik, a nanotechnologia nyeri meg.
A molekularis nanotechnolégia alapdtlete az, hogy olyan robotokat hozunk létre, amelyek
molekularis szinten képesek létrehozni anyagokat, ugy, hogy atomokat vagy molekulakat
csoportba rendeznek. Ez 1ij anyagok létrehozasdhoz vezethet, amely nem taldlhaté meg a
természetben, és nem hozhat6 1étre a kémia szokésos mddszereivel. A modellezésnek, amely
ezeknek az anyagoknak 1étrehozasat és stabilitasat segiti eld szintén a molekularis szinten kell
mozognia.

Ezutan kovetkezik a masodik nagy otlet, amely abban foglalhatdé Ossze, hogy ezek a

crer

crer

szaporodnak. Elméletben a nagy komplex struktirak ilyen atomi pontossaggal megvalositott
rendszerekbdl 1étrehozhatok.

A nanohuzalok ¢és a nanocsdvek megnyitjdk az utat a milianyag alapu elektronika
(plasztronika) felé. A jelenlegi vékonyréteg-tranzisztor (TFT- Thin Film Transisitor)
eléallitasi technoldgia ugyanis jelentOsen lesziikiti az alkalmazhatd hordozok korét, igy
kizérja, hogy a polikristalyos szilicium technol6gidt miianyaghordozon valositsuk meg, mivel
a folyamat homérséklete magas. Az amorf szilicium ¢és a szerves félvezetokbdl eldallitott

tranzisztorokban viszont a mozgékonysag rendkiviil kicsi.
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E problémak kikiiszobolésére alkalmasnak latszanak a szilicium nanohuzalbdl és a CdS

nanoszalagbol 4116 vékonyrétegek.

A NANOTECHNOLOGIA TARSADALMI HATASAI

Egy 0j technoldgia megalkotasa soran igen Iényeges €s gyakran a technologia megalkotasaval
Osszemérhetd raforditast igényldé feladat, a technologia tarsadalmi hatdsainak felmérése. A
tarsadalmi hatasok alatt értjiilk nemcsak a tarsadalom egyes tagjaira gyakorolt kdzvetlen
hatast, hanem a tarsadalmi folyamatokra gyakorolt hatdst is. Ez aldl természetesen a
nanotechnolégia sem lehet kivétel. Az alabbiakban - a teljesség igénye nélkiil felsorolunk
néhdny olyan teriiletet, ahol a nanotechnoldgia a belathat6 jovében jelentds szerephez juthat:
e A korabbinal jobb hatékonysagu integralt aramkorok eldallitasa szén nano csdvekbdl
e Nanostrukturaju katalitikus anyagok eldallitasa, vegyi folyamatok nagyobb
hatékonysagu iranyitasara, beleértve az autok kipufogd gézainak tisztitasat,
e Konnyebb ¢és nagyobb szilardsagi anyagok nagytdmegli eldallitdsa nagyobb
hatékonysagu és fokozottabb biztonsdgu jarmiivek eldallitasara
e Olyan gyogyszerek eldallitasa, amelyek programozott lebontastak, amelyeknek célja a
rakos sejtek elpusztitasa és egyéb célzott hatasok elérése
o Koltséghatékony és megbizhatd szlir6k eldallitisa a viz €és a levegd tisztitdsara
beleértve a tengerviz sotalanitasat is.
e A napenergia haté¢kony eléallitasa
e Tiizel6anyag cellak eldallitasa, els6sorban jarmiivekben alkalmazhato kivitelben
e Kompozit anyagok eldallitasa, specialis felhasznalasa, ahol a polimereket nano
részecskékkel erdsitjiik meg
e Tervezett lebontasu tap- és rovardld anyagok
e Uj meghajtoegységek elsésorban tirbeli alkalmazasa
e Nanoméreti érzékeldk eldallitasa

e Nano bevonatok, igy 6ntapadd, hdelnyeld, hdvisszaverd tulajdonsagokkal

A fenti rovid felsorolasbol is lathato, hogy igen szerteagazo teriiletrél beszélhetiink.

Itt is igazolodik, az a feltétel, hogy ellentétben a mikroelektronikdval, ahol néhany tipus
aramkort alkalmaztunk az élet nagyon sok teriiltén a nanotechnoldgia alkalmazasa szintén sok
teriiletre terjed ki, de nem beszélhetiink elemi épitdkovekrol.

E szertedgazo teriilet igen szerteagazd feladatokat definial, a tarsadalom kiilonboz6 tertiletei
szamara. Nézziink ezek koziil néhanyat:

¢ A nanotechnoldgia elvét az oktatas minden szintjére be kell vezetni
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e A nanotechnologidban tevékenykeddk oktatasanak ki kell terjednie az etikai
aspektusokra is, megteremtve az alapot arra, hogy a technologiabol a leheto legtobb
tarsadalmi eldnyt megkaphassuk, mint tarsadalom.

e A tarsadalomtudomanyok ¢és a kozgazdasagtudomany teriiletén tevékenykeddknek is
rendelkeznilik kell alapismeretekkel, a nanotechnologia teriiletérol.

e Lényeges a magan és az lizleti szféra Osszefogasa, a nanotechnoldgia eredményeinek

alkalmazasat segitendd

OSSZEFOGLALAS

A fentickben kovér szedéssel jeloltik azokat az anyagokat, anyagcsoportokat,
félvezetoeszkoz-struktirakat, amelyekrdl ugy latjuk, hogy a kovetkezé 8-10 évben jelentds
szerephez juthatnak az infokommunikaciés technologidkban. Ugy latjuk, hogy alapvetden
szilicium alapt marad a mikroelektronika, azonban maga a szilicium technologia atalakul,
sokszinlisége novekszik. Egyre nagyobb szerephez fognak jutni a ma még csak laboratoriumi
szinten 1étez0 technolodgiak koziil azok, amelyek gazdasagilag is versenyképessé tudnak

fejlodni.
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1.tablazat

A mikro-és nanoelektronika varhato fejlédése
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Paraméter Egyvség | 1993 1995 1999 2001 2003 2005 2008 2011 2014 2016
Jellemnzd méret Micronm 0,5 0,35 180 130 100 80 70 S0 34 22
m
Crajel WMH=/GH= 200 300 750 1,68 2,31 5,17 6,74 11,5 12,3 28,7
Loglka illic o> 2 4 6.6 13 24 44 109 269 Bt
tranzisztorok
Mikroprocesszor  |millié 5,2 12 23,8 47,6 85,2 150 539 1523 4308
tranzisztor
chip
DEAN méret Tulbit/Ghat 16 &4 256 512 1 2 [ 16 48
Tapfesziltség Vaa 5 3,3 2,5 1,2 1 0,9 0,7 0,6 0,5 04
Elérhetéségek:

Prof. Dr. Mojzes Imre
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Elektronikai Technologia Tanszék 1111 Budapest Goldmann Gy. t. 3. V2 épiilet

mojzes@ett.bme.hu
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Egy feladat, ami kimaradt a Kémal-bol
Szeretettel ajanlom Domdélki Balint
70. sziiletésnapjara

Annakidején (50+x éve, ahol x egy kis pozitiv szdm), minden honapban nagy izgalommal
vartuk a Komal-t: megjelent-e benne a neviink? Nem mulaszthatom el az alkalmat, hogy
lehetdséget adjak az linnepeltnek: megint lathatja a nevét, feltéve, ha megfejti az alabbi
feladatot. Segitségiil k6zlom, a Domolki-féle szird [1,2,3] semilyen szerepet sem jatszik a
megoldasban.

Kertész Adam

A feladat:

1) Felezziik meg a fenti derékszogl trapéz teriiletét a parhuzamos oldalakkal parhuzamos
felezévonallal! Mennyi lesz x?

2) Szerkessziik meg ezt a felez6vonalat!

3) Mi a helyzet a nem-parhuzamos oldalakkal parhuzamos felezévonalakkal?

Bibliografia:

[1] Domolki, B., Algorithms for the recognition of properties of symbol strings, (Russian),
Journal of computing mathematics and mathematical physics, Moscow 1965, vol. 5, No. 1.

[2] Domolki, B., Problems of the syntactic analysis of formal languages, (Russian),
Computational Linguistics, Budapest No. 5, 1967.

[3] Domélki, B., A4 universal compiler system based on production rules, (English), reprint
from BIT, Bind 8, Hefte Nr. 4, 1968.
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Targyjegyzék

A nanocsovek lesznek feltehetéen a legelterjedtebb alkalmazasok
ACM

ADA fordité

Adaptiv osztalyozas

ADOORE projekt

ADSL

Agens Portal

AIOT

Alaguttranzisztorok

Algamsz

Algek

ALGOL

ALGOL 68

Algorihms for the recognition
ALMO

ALMO forditoprogram

ANH

Answer

ANSWER

APL nyelv

aSi-ZnS

ASZSZ

ATM

B(udapest)-1

Back-end szerver

Ballisztikus magneses ellenallas
Ballisztikus palyan mozog
Bangemann-jelentés

batch orientalt operacios rendszer
Beagyazott rendszerek

BelAml

BESZM szamitogép

Bolyai Janos Matematikai Térsulat
BULL szamitogép

C1 szamitogép

Caere (cég)

CCD kamarak

CDL

CII3 10010 szamitogép

CMOS aramkorok

COBOL nyelv

Cooperation Matrix

CUBIQ projekt

CVS szerver

CS-Prolog

CSV (comma separated values — vesszovel elvalasztott értékek)
Data Cleaning

Data Quality

DATA-SAAB

digitalis infrastruktura

DIL nyelv

Domolki-algoritmus
Do6molki-Bacza-Yates-Gonnet algoritmus
Domolki-féle sziird

Dunai Vasmi

DVBT

Edison

EDVAC

Egyelektronos tranzisztor
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Egyetemes szolgaltatas

egylittmiikddési tavolsag (collaboration distane)
ELGI

Eliott 4100

Elliott 803

ember-gép interfész

EMG

EMG 830

EMG 830/20

Epsilon (cég)

Erdds-szam

ESATT projekt

ESZR

ESZR (Egységes Szamitogép Rendszer)
E-vilagi beszélgetések

FACIT

FACOMR

Fém-félvezetd atmenet

FIESTRA

file kezeld

Forditasi sebesség

FORTRAN

Fotodetektorok

Fraunhofer Gesellschaft

Front-end szerverek

Fujitsu

Fullerén

Futasi sebesség

fiizérek

GALILEO

GCC (GNU Compiler Collection)
geodézia

GIS (Geographical Information System)
GLONASS (Global Navigation Satellite System)
GNSS (Global Navigation Satellite System)
Google keres6

GPRS

GPS (Global Positioning System)
GRKCS Digirad

Héaromdimenzids chipek

Harvard Egyetem

HDTYV (High Definition Television
History of Computing

HTML

Hullamhossz alatti méretii optikai komponensek
HunSpell

IBM 360

ICL

ICT (cég)

IDMS adatbazis kezel6 rendszer

IESE

[HM

1JS (Interactive Job-management System)
IKARUS

inercialis rendszerek

INFELOR

Infgres

Informacids szupersztrada

INFORUM

innovacio

IP (Internet Protokoll)

IQSOFT

ITRF (International Terrestial Reference Frame)
jelentds piaci erével jelentkezo szolgaltatok

153



KFKI

KFKI TPA

KGST

kibernetika

Kijelz6k vonatkozéaséban

Kolloid alapu rendszerek
kommunikacios technika
konvergencia

Koordinacios Kozpont

Komal

Konyvtarkezeld

KSH
Kvantumpotencial-godor-lézerek
Kvantumszamitastechnika

LDM (Logic based Development Method)
LDM rendszer

Linkage-Editor

Linux

LISP

Louveciennes

lyukszalag

M-3

Macinthos

Macro-Assembler

MADAM

Magyar Akkreditacios Bizottsag
Magyar Valasz

Maszkillesztés

MAV

Microsoft

Mikro-elektromechanikai rendszer
Mikro-optoelektronikai rendszer
Mikroprogram vezérlés
Mingségbiztositas

MINSZ gépek

MINSZK 22

Mitra 15

MITS (Magyar Informéacios Tarsadalom Stratégia)
MM rendszer

Molekularis és nanocsdves memoriak
Molekuléris nanotechnolégia

MOM

MProlog

MSZR

MTA KKCS

MTA SZTAKI

Multiréteg

Multiréteg

MUSCLE (Multi System Control Environment)
Miianyag alapt elektronika (plasztronika)
Nagy barrieres szilicium alapti heteroatmenetek
navigacio

Nemzeti Fejlesztési Terv

Nemzeti Informatikai Stratégia
Neuron halok

NHIT

NHIT

NIM IGUSZI

NIS

OCR

OECD

OFCOM (Office of Communications
OMFB

OMFB
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OmniPage
OpenOffice
Optikai kapcsoloelemek
Oracle
ortofoto térképek
parcialis differencialegyenlet
parity bit
Pascal
PC
PDA
PDP-11
PHP szkriptek
PL./I nyelv
Plan Calcul program
Postgres
PROGRESO
PROLOG
Qualigraph
R10
Ram
Recognita
Relacios adatbazis
Rezonans tunel eszk6zok eldallitasa SI-bol
SAM (Strukturalt Absztrakt Modellek)
SAS-grafika
ScanSoft
SES (német cég)
SiC
SICOB
Siemens 4004/45
SiGe
SILK projekt
Software Metrics Lab
SOI-rendszer
Spintronikai eszkdzok
SQL
Statikus URL
System4
szabalyoz6 hatosag
szakértd rendszer
SZAMALK
Szamitastechnikai Kormanykozi Bizottsag
Szamitastechnikai Tarcakozi Bizottsag
SZAMKI
SZAT
Szén kiilonb6z6 mddosulatai
szenzorika
Szerves vegyiilet
Szilicium-szilicium-dioxid-aluminium rendszer
SZKI
szoftverkrizis
szoftvertechnika
Szoszablya
tarolt programu szamitogépek
TDK
Teszt rendszer
TextBridge
Tézisek az informacids tarsadalomrol
TFT (Thin Film Transistor)
Tranzisztor nélkiili Static Random Acces Memory
Treatment of Noisy Data
TU-Kaiserslautern
TWiki eszkoz
URAL szamitogép
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Utility programok

UTRA univerzalis forditd
Videoton

VIDOS

VIDSIM

Vienna Definition Lanuage
VILATI

VILENKI Fétis

VISZ (Magyarorszagi Vezetd Informatikusok Szovetsége)
VOTE algoritmus

VT 1005

Windows

Zentralsparkasse

Zexpert

ZnS
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