Az EMG gépcsalad szoftvereirol

(Havass Miklos)

A |, szoftver kérdés” a szamitogépgyartas kezdetein

Az els6 tarolt programu, digitalis, elektronikus szamitogépek alapvetd kérdései a szamitogép
architektirajanak meghatarozasa, ill. a mérnoki-miiszaki konstrukcio voltak. Azonban, amint
arra Campbell-Kelly ramutatott, az 1952 utan kereskedelmi célokra gyartott szamitogépekkel
(UNIVAC, IBM) kapcsolatos tapasztalatok mar arra mutattak ra, hogy az els
szamitogépgyartok alaposan alul becsiilték a szoftver jelentdségét, és létrehozasuk
nehézségeit. Egy-egy viszonylag egyszerli feladat programozasa is milyen sok programozoi
munkat igényel, milyen hosszisagl programokat kell elkésziteni, s mennyi programhibat kell
kikiiszobolni? A szamitogépgyartok kezdetben nem adtak mast csak a puszta gépet. A
felhasznalok dolga volt a feladatot megoldo (egyedi) programok megirasa, jellemzden
(szamokbol allo) gépi kodban. 30-50 programozobol allo teamek alakultak ki az egyes gépek
koriil, akik programozoi konvenciok, szabalyok nélkiil, individualis erdfeszitéssel irtak
programjaikat. A f6 nehézséget azonban nem is a programok megirasa jelentette, hanem
programok belovése, a debugging (hibakeresés, hibajavitas). A (forras)programot hosszu
lyukszalagra/lyukkartyara kellett lyukasztani, azt beolvasni a szdmitogépbe, €s leforditani. A
leforditott programot lyukszalagra/lyukkartyadra nyomtatta a szamitégép, amit ismét be kellett
olvasni. A programot elinditva kideriilt az elsé hiba. Azt valamilyen médon meg kellett
talalni, a forrasprogramon elvégezni a javitast, s a processzus kezd6dott elolr6l. Nem is
emlitve azt, hogy a szalagok/kartydk sériilékenyek, az olvasok bizonytalanok voltak. A
szamitogépeken felhasznalt gépid6 tobb mint felét a program beldvés tette Ki, és csak kisebb
része Volt a hasznos szamitas. A produktivitds alacsony volt, még akkor is, amikor
megjelentek az els6 assemblerek, amelyek segitségével az egyes utasitasokat mar
szimbolikusan lehetett leirni. Kezdetben a programozok ugy segitettek e problémakon, hogy
elkésziilt programjaikat dsszegyujtotték, s programkdnyvtarat alakitottak ki beléliik egy-egy
gép haszndloéi szdmara. Késdbb az azonos tipusii szamitdégépet hasznalok felhasznaloi
klubokat alakitottak. Megjelentek a utility (segédprogram) gyiijtemények, amelyek a hasznos
tevékenységek programjait gyljtotték egybe, a szubrutin gyljtemények, amelyek egy-egy
matematikai eljaras programjait tartalmaztdk 0gy, hogy azok felhasznéalhatok legyenek egy-
egy programhoz illesztve is. Igy alakultak ki az egyes gépekhez példaul a binaris-decimélis-,
szam-character-,  fixpontos-lebegépontos-,  szimplapontossagu-duplapontossagti-,  stb.
konverterek, rendezOk stb. Egy-egy alkalmazasi teriilet programjai: matrix inverziok,
differencialegyenlet megoldok, statisztikai szamitasok, linearis programozasi feladatok.
Késébb primitiv assemblerek, sok esetben ugyanarra a gépre a konfiguraciotol fliggden
kiilonbozok. Idével a gépgyartok is atvették e programokat, ill. maguk is szallitottak a
szamitogéppel ilyeneket, majd 1960-as években megjelentek az alkalmazo6i programcsomag
gyartok, akik pénzért arultdk egy-egy nagyobb feladat altalanos megoldasat szolgaltatd
programjaikat (adatbazis kezelés, halozat kezelés, termelésprogramozas stb.), amelyeket a
konkrét esetre paraméterezni kellett.



Jelent6és attorést jelentettek a programozas hatékonysaganak emelésében a magas szintii
(szimbolikus) programozasi nyelvek, az 1950-es évek végén. Ezek 20-30 szoros hatékonysag
javulast is képesek voltak eredményezni. A legelsé kiemelkedé eredményt az IBM-es John
Backus érte el, aki megalkotta a tudomanyos-miszaki szamitasok programozasara jol
hasznalhat6 nyelvét, a FORTRAN-t. Egyben megalapozta a forditd6 programok elméletének
kialakulasat. Nyelvének els6 valtozata 1957-ben, a masodik, a FORTRAN 11, 1959-ben jelent
meg. Ez utébbi 50.000 kodsort tartalmazott, és kifejlesztése 50 programozo évet vett igénybe.
Miutan megbizhatd, konnyen kezelhet6 volt, tomegesen terjedt. Ennek hatasara hamarosan de
facto standardda valt, ugyanis az ujabb gépek felhasznaloi megkovetelték a FORTRAN
forditd meglétét, hogy a szamos mar megirt programot hasznalni tudjanak. Az IBM utanzasa e
téren felhasznaloi nyomasra alakult Ki. E programozasi nyelv olyan sikeres volt, és olyan
spontan, dnfenntartéan miikodott, hogy csak 1966-ban tették hivatalossa az ANSI (American
National Standards Institute) szabvanyat!

Az lizleti adatfeldolgozas teriiletén az attorést a COBOL hozta. A US Department of Defense
munkacsoportot - CODASYL (Comitee on Data Systems and Languages) - hozott létre a
szamitogépgyartokbol ¢és felhasznalokbol, egy standard iizleti nyelv kidolgozéasara. A
munkacsoport 1960-ban specifikalta a COBOL-t, amely 1962-ben lett szabvanyos. E két
nyelv uralkodott mintegy negyedszaz éven at az alkalmazasi szoftverek piacan, annak
ellenére, hogy szamos mas nyelvet is megprobaltak kidolgozni még (Pl. ALGOL-60, PL/I,
PROLOG sth.).

Miutdn e kor szoftverfejlesztésének kozponti kérdése az egyes alkalmazasi
feladatosztalyokhoz minél jobban alkalmazhaté magas szintli programozasi nyelvek
definidléasa, ill. az azokhoz késziilé forditoprogramok implementalasa volt, nem csoda, hogy
kisérletek torténtek olyan nyelvek definialasara is, amelyek forditoprogramok készitésére
voltak optimalizalva, minél fiiggetlenebbiil a konkrét gépek architektirajatol. Egy ilyen nyelv
volt a C.H.A. Koster altal 1971-ben Kkifejlesztett CDL (Compiler Description Language),
amely Magyarorszagon az atlagot meghaladd jelentdségre tett szert, a NIMIGUSZI
szoftverfejlesztd mithely jovoltabol.

Ebben az idében egy gépet Kisérd szoftverkészlet egyrészt a rendszerprogramokbdl allt (olyan
programok, amelyek minden felhaszndld szdmara sziikségesek voltak ahhoz, hogy
programjaikat futassdk, vagy létrehozzak. Ez utobbiak kozott is a legfobb kérdés a magas
szintli nyelvek hatékony forditoprogramjainak megléte volt). Csak késobb fejlodott ki a
szoftver készlet masik fele, az un. alkalmazisi programok, amelyek egy-egy specialis
felhasznaloi csoportnak nyujtottak a programozasnal kényelmesebb megoldast.

A szoftver kérdés a magyar szamitogépgyartas kezdetén

Magyarorszagon a kereskedelmi célu szamitogépgyartas mintegy 15 év késéssel indult el. Az
elsd két kereskedelmi célokra késziilt szamitogép parhuzamosan, egy idében késziilt: az EMG
830, ill. a KFKI TPA 1001. A gépek tervezése 1966-ban kezd6dott. Az elsé gépek 1968-ra



lettek készen, s egy id6ben keriiltek bemutatasra a Neumann Janos Szamitégép-tudomanyi
Tarsasag nyari, esztergomi szimpoziuman. A tovabbiakban az EMG 830 szamitogépbol
Osszesen mintegy 12 db. késziilt. 1972-74 kozott késziilt el a 830 integralt aramkords
valtozata, az EMG 840, amelybél adataink szerint, egy példany keriilt kereskedelmi
forgalomba (EVIG).

A magyar szamitogép fejlesztés kétarcu utat jart végig. Egyrészt megismételte az
egyedfejlodés nyugati utjat (bar kétségkiviil lerdviditve azt) masrészt, kozben felhasznalta az
irodalomban megtalalhato elméleti-, vagy egy-egy szamitogép szoftverkdrnyezetébdl atvett
friss eredményeket is. A fejlesztésben mindekdzben kétségtelen jelentds hatranyaink is voltak.
Egyrészt nem vehettiink részt kozvetlenil a nemzetk6zi informacidaramlasban
(munkacsoportok, bizottsagok, konferenciak, bemutatok). Masrészt nem volt elegendd képzett
informatikusunk. Csak 1961-ben, ill. 1963-ban végzett a két els6, egyenként négyfds
szamitogép szoftverre orientalt alkalmazott matematikus évfolyam Szegeden. Szegényes volt
a fejlesztések tOke ellatottsaga is, igy a fejlesztés idejében példaul nem alltak rendelkezésre
szamitogépek a szoftverfejlesztésre. Maguk a szamitogépek is kiskapacitast, szegényes
er6forrasu gépek voltak (embargo), kis kapacitasi memoriakkal, ami kiilonleges trikkkoket
igényelt a szoftverfejlesztoktdl, hogy programjaikat be tudjak suszterolni a szamitdgépbe.
Végiil nem alakult ki tomeges igény (azaz elegend6 nagysagu piac), a piacgazdasag hianya
miatt. Ezzel szemben, voltak minisztériumonként/féhatosagonként tarcaszervezd
intézmények, egy-egy gép koriil, ahol nagyobb szamba gyiiltek Gssze jo képességii, lelkes
amatdrként felndvekvo szoftveresek, felhaszndlok-programozok, szervezok.

E korban az itthon elérhetd, nem hazai eredetii szamitogépek voltak: M-3, URAL I-II,
MINSZK 2-22, National-Elliott 803/B, ICL 1903-1905, CDC 3300, Gier.

Az elso magyar kereskedelmi célokbol késziilt szamitogép

Az els6 magyar kereskedelmi célokra fejlesztett szamitogép az Elektronikus Mérdkésziilékek
Gyaraban (EMG) késziilt. A gyar elektronikai eszkozoket, méréberendezéseket gyartott, majd
elotérbe keriiltek a digitalis berendezések: univerzalis épit6-elem rendszert fejlesztettek ki, az
EDS logikai elemeket (amelyet pl. a zoldhullam automatikaban hasznaltak), tovabba asztali
szamitogépet: EMG 131.

Ezutan kezdték fejleszteni, 1966-ban az EMG 830 gépcsaladot, a 10, 20, 30, 40 sz.
modellekkel. Ezekbdl dsszesen kb. 15 gépet allitottak eld 1968-70 kozott. Ezutan a francia
licenc alapjan a CIl 10010 szamitogép gyartasara késziiltek fel, amelyet azonban — allami
hatarozat alapjan — mar a Videoton gyartott, s az EMG lassan megsziint.

Az EMG 830 gépcsalad ferrit memorids szamitogép volt. Még nem hatott rd az IBM
egységesitd hatasa. Sin rendszer koré épiilt, egy cimes, binaris, 21, ill. 24 bites szavak, max
64K memoriaval. Input-output egysége (8 csatornas) lyukszalag volt, idével csatoltak hozza
import magnesszalagot is.



A rendszer hardverét, és milkodtetd szoftverének magjat a belsé mérndk garda készitette:
Gépinditas (boot-processing) fix tarba épitett indité programmal, amely lyukszalagrél olvasta
be a gépindito- (BIOS), és operacids rendszerét (memoria €s perifériakezelés) BOSS (Basic
Operating Software System). Folyamatvezérlési célokra tobb program futtatasat a: MOS
(Multiprocess Operating System) végezte.

A gyarnak csak lassan alakult ki néhany f6s szoftver csoportja. Klatsmanyi Arpad
fokonstruktérnek nagy attekintése volt e téren is. Meghatarozé személyiségként itt dolgozott
kezdetekben Nagy Edit, Siit6-Nagy Istvan, Téth Sandor, idével Jarabek Lajos, Kota Gabor.

A szoftver szempontbdl szofisztikéltabb programok azonban, képzett programtervezdi
kapacitas hianya miatt: szerz6déses megbizas formajaban késziiltek, kooperald szervezéd
intézetekben: a NIMIGUSZI-nél (Nehézipari Minisztérium Ipargazdasagi és Uzemszervezési
Intézet) ill. az Infelor-ndl (Ko&zponti Statisztikai Hivatal Informacié Feldolgozasi
Laboratérium).’ A NIMIGUSZI szoftverfejleszté részlegét Havass Miklos vezette, aki a fent
hivatkozott, els6 szamitogép programozasra orientalt alkalmazott matematikusok kozott
végzett, 1963-ban. Az ,,EMG projekt” vezetéje a 2-3 évvel fiatalabb matematikus, Naray
Miklés volt. Az INFELOR-nal a szoftverfejlesztés szellemi iranyitdja Domolki Balint volt,
aki matematikusként, a matematikai logika teriiletén védte meg kandidatusi disszertaciojat.
Az INFELOR-nal az EMG projektet a matematikus Dettrich Arpad iranyitotta.

A géprol leiras nem volt (pontosabban egy révid, 20-25 oldalas stencilezett flizet), egy-két
kodtablazat, és szajhagyomany. Egy jellemz6 eset volt, amikor Nadaskay Alajos
(NIMIGUSZI)2 az EMG-nél, az egyetlen mar mikodé gépen a valamelyik szimulatoron
késziilt, és forditott programot (AUTOCODE interpretert) probalta, s nem boldogult vele, az
éppen a gépteremben tartdzkodd Klatsmanyi megkérdezte, nem hasznalt-e indirekt
akkumulator ugrast, mert azt nem szabad! Kideriilt, hogy miutan ilyen tiltasr6l Nadaskay nem
tudott, programjaban hasznalta azt. Két helyen kellett javitania a programon. A sziikséges két
javitas helyét a mar leforditott (binaris) lyukszalagon azonositotta, s egy-egy szalag darabka
kivagasaval, ill. beillesztésével javitotta a programot. Ezutan elvégezte a bindris szalagon, két
helyen a kontrollosszegek javitasat is, s a program lefutott. A javito-szalagok eldallitasat
Nadaskay helyben, kézi lyukasztd eszkozzel (unipunchhal) végezte el.

Az elegendd szamitdogépidd hidnya, ill. a megirt programok ellendrzésének-, javitdsdnak
nehézségei miatt nagy gondot forditottunk a programok megtervezésére. Rendszeres volt egy-
egy programrész munkaértekezleten torténd bemutatasa, és kozos elemzése, egyes hibainak
javitasa.

! Siit6-Nagy Istvan hivta fel a figyelmemet, hogy mar a gép utasitiskészletének kidolgozasat is kiilsé
matematikus szakértok segitették: Bakos Tamés (SZUV), Dettrich Arpad (INFELOR), Révész Gyorgy (MNB).
Talan az EMG projekt altal elinditott fejlédés volt az, ami az INFELOR-ban, ahova rovidesen mindharman
csatlakoztak, kifejlédjon az els6 magyar szoftverhaz.

? Jelenleg szoftverfejleszté Ausztraliaban.



Miutan gép nem, vagy csak korlatozottan volt elérheté a kiilsés szoftverfejlesztoknek, s jo
dokumentacid is csak hianyosan Vvolt, sziikség volt a gép miikodésének tisztazasara, és a gép
imitalasara mas kornyezetben, mas szamitogépen. Erre szolgaltak a szimulatorok. Az
INFELOR-ban a MINSZK 22 szamitogépre késziilt szimulator (Dettrich Arpad-Mandler
Gyorgy-Sztanevné Zsuzsa). Sztanevné biiszkén emlékszik vissza, hogy egy input jel hatasara,
ugyanaz a szimulator vagy a 8, vagy a 7 bites gépet szimulalta. (Végiil is a 7 bites gépbdl
kereskedelmi forgalomba nem keriilt.) Késébb elkésziilt egy CII 10010 szimulator is a
MINSZK 22-re. A NIMIGUSZI-ben viszont az ICL 1903-ra késziilt a szimulator, Naray
Miklés ill. Nadaskay Alajos vezetésével.

A szamitogépprogramozok tamogatasdra alapvetd konverzids rutinok ¢€s aritmetikdk
késziiltek. Igy a lebegépontos aritmetikat az INFELOR-ban Bankfalvi Zsolt és Esztergar
Zsolt dolgoztak ki.

Amint emlitettiik, a programozas legnehezebb fazisa a debug volt. A NIMIGUSZI-ben késziilt
egy Monitor nyomkoveté program a 830/10-re, a 830/20-ra, amely az utasitasok
végrehajtasat szimulalta, lehetOséget adva a regiszterek és valtozok allapotvaltozasainak a
kijelzésére. A Monitort Koszegi Gyorgy készitette. A Monitor eléadasra keriilt a szegedi
Programozasi Rendszerek’72 konferencian.

Ugyancsak a NIMIGUSZI bdvitette ki az operacios rendszert, lemezkezelési funkciokkal:
DOS (Disk Operating System).

A szamitogéphez Assemblert az INFELOR dolgozott ki Dettrich Arpad vezetésével, amely a
(SIMPLE) névre hallgatott.

Az Elliott Brothers angol szdmitogépgyar siker terméke, az 1961-t61 forgalmazott, 250
példanyban piacra keriilt, National Elliott 803/B volt. E géptipus 1963-ban Kkeriilt
Magyarorszagra a NIMIGUSZI-hez. Ez volt az elsd, (mar tranzisztoros) modern nyugati
szamitogép Magyarorszagon. A szamitdgép magas szintli programozasi nyelve az
AUTOKOD?® volt. Az Assemblyt kovetd szintet képviselte. Szimbolikus formula hasznalatra
nem adott lehetdséget, egy operatoros értékadasokka kellett redukélni a programot, a szokdsos
vezérlésatadasi lehetdségek mellett. Rekurziot és veremtechnikat még nem lehetett alkalmazni
rajta. Mint a Magyarorszagon megjelent elsé magas szintii nyelv, az AUTOKOD t&bb magyar
szoftverfejlesztét is megihletett. fgy nem csoda, hogy forditoprogramja az EMG-n is
megjelent. A forditoprogramot a NIMIGUSZI csapata dolgozta ki, Naray Miklos vezetésével.
Kozremiikodtek: Bedo Arpéd, Nagy Tibor, Pazmany Béla, Szeredi Péter, Szoldan Judit, Toth
Maria, Varkonyi Zsolt. A forditds két menetben tortént. A Forditd egy kozbiilsd kodot
eredményezett, amelyet az Interpreter értelmezett ¢és futtatott. 1970-ben elkésziilt az
AUTOKOD jegyzet, a Mérnoktovabbképzé eléadasai szaméra, Palfi Gyorgyné és Pazmany
Béla tollabol.

* Az AUTOKOD tipust nyelvek Manchesterben, Cambridgeben késziiltek. Az elsét A. Glennie dolgozta ki a
Mark I-re, 1952-ben.



A Fortran lesziikitett valtozatat valositottak meg az INFELOR-ban, egyes PL/I funkciokkal
kibovitve. A forditoprogramot Bankfalvi Zsolt készitette, a futtatd rendszer Mandler Gytirgy4
vezetésével késziilt. Forrasprogram elemzéséhez Bankfalvi az UTRA rendszert hasznalta,
mely a Domolki-féle sziirdt alkalmazta. A forditoprogram készitésében részt vettek: Banating,
Biikkiné Zsuzsa, Csaba Margit, Farkas Aniko.

Ezutan elkezdédott a COBOL nyelv mini valtozatanak elkészitése is a NIMIGUSZI és az
INFELOR kooperacidjaban, Révész Gyorgy vezetése mellett. A forditdé program
fejlesztésében részt vettek Arnold Laszloné, Bakos Tamas, Gerlitsné Ilona, Kerekes Ivan®,
Vidor Tamas. A tapasztalatok alapjan kidolgozasra keriilt a COBOL a CII 10010-re is

(Sztanevné vezetésével).

Algol forditoprogram irasanak elékésziiletei is folytak, amely realizalasara azonban, az EMG
830 projekt ledllitasa miatt mar nem keriilt sor.

Az EMG 840 szoftver fejlesztését a NIMIGUSZI végezte Naray Miklos vezetésével, Bendl
Judit, Fenyvesi Lajos, Herényi Istvan, Kosa Marton, Szeredi Péter, Vargha Kalman,
Visnyovszky Jozsef sth. kozremiikodésével, a hardverfejlesztéssel parhuzamosan, az ICL
1903 gépre készitett szimulatoron. El6szor egy CDL forditot készitettek, s ezzel fejlesztették
a LORD assemblert, egy PL/1 (subset) forditoprogramot, és egy PROLOG interpretert.

Irodalom

1. Bedd Arpad-Herényi Istvan-Langer Tamas-Szeredi Péter: Programkészitési modszerek.
SZAMKI Konyvek. Kozgazdasagi és Jogi Kiado, Budapest, 1979.

2. Binder Laszl6: EMG 830 Modulrendszeri Elektronikus Szamitogép. Budapest. EMG.
1968.

3. Campbell-Kelly, Martin: From Airline Reservations to Sonic the Hedgehog. A History of
the Software Industry. The MIT Press. 2003.

4. Dettrich Arpad: INFELOR Programozasi Rendszerek Fosztaly. Események 1965-1972-ig.
(In: Mojzes Imre-Talyigas Judit: Mozaikok a magyar informatikabol.) Mil-Org Kft. 2005.

5. EMG-840 iigyviteli szamitogép PLI programrendszer operatori kézikonyve. Budapest.
NIMIGUSZI. 1977.

6. Havass Miklos: A magyar szoftveripar kialakulasa (avagy 50 év Domolki Balinttal). (In:
Mojzes Imre-Talyigas Judit: Mozaikok a magyar informatikabol.) Mil-Org Kft. 2005.

7. Havass Mikos (szerk). A Szdmalk ¢és elédei. Budapest. 2010.

* Szoftverfejleszté New-Yorkban
® Szoftverfejleszté Vancuverben



8. Klatsmanyi Arpad: Az Elektronikus Mérékésziilékek Gyéara szamitastechnikai fejlesztési és
gyartasi tevékenysége. (In: Mojzes Imre: A magyar elektronikai ipar - mult és jelen.)
Miegyetemi Kiad6. 2004.

9. Kota Gabor: Az EMG 840 torténete. Visszaemlékezes. Budapest. ITF Konferencia.
Kerekasztal el6adas. 2012.

10. Kovacs Gy0z6: Gyarthattunk volna hazai fejlesztésii tranzisztoros szamitogépeket is.
Klatsmanyi Arpad.

11. Készegi Gyorgy: EMG 830-10 Nyomkdvetd /Monitor/ program. Leirds. Kézirat.
NIMIGUSZI. 1970.

12. Készegi Gyorgy: Egy softwarefejlesztésre orientalt nyomkovetd program: NIM Monitor.
(In: Programozasi Rendszerek’72.) Szeged. 1972.

13. Krepuska Janos-Havass Miklds: Elektronikus szamologépek és vegyészeti alkalmazasuk.
NIMIGUSZI. Budapest. 1967.

14. Krepuska Janos: Bevezetés az autokdd-programozasba. NIMIGUSZI. Budapest. 1968.

15. Lukdcs Jozsef: A lyukszalagtol az informatikédig. TPA torténet. KFKI Szamitastechnikai
Rt. Budapest. 2003.

16. Mandler Gyorgy: Emlékeim a hatvanas évekbdl. Budapest. Budapest. ITF Konferencia.
2012.

17. Pélfi Gyulané — Pazmany Béla: Automatikus Programozasi nyelv. EMG 830 Autokod.
Fels6oktatasi Jegyzetellatdo Vallalat. Budapest. 1970.

18. Siit6-Nagy Istvan: EMG-830 sajat szoftver fejlesztések. Budapest. ITF Konferencia. 2012.
19. Sztanev Ivanné: COBOL 1010/B (In: Programozasi Rendszerek’72.) Szeged. 1972.

*

Végezetiil a szerzd kdszonetet mond azoknak a volt kollégainak, akik segitettek a torténet
rekonstrualasaban, és egy-egy targyi emlék felkutatisdban. Igy kiemelten is Bankfalvi
Zsoltnak, Kota Gabornak, Kdszegi Gyorgynek, Mandler Gyorgynek, Siit6-Nagy Istvannak,
Szeredi Péternek, Sztanev Ivannénak.



