Havass Miklos: A NIM IGUSzI Szdmol6kézpont*
Emléekmorzsak - visszaemlékezeések

A kezdet (1961-1963)

A Neumann Janos Szamitdogép-tudomanyi Tarsasag Informatikatorténeti Foruma (iTF) célul
tizte ki, hogy attekintse azokat a szamitastechnikai miihelyeket, amelyek egykor
meghataroztak a magyar informatika fejlédését. Ez a tanulmany a Nehézipari Minisztérium
(NIM) Szamitokdzpontjat mutatja be, amely azonban alapitésa utan rovidesen betagozodott a
Minisztérium akkoriban kialakitott Ipargazdasagi és Uzemszervezési Intézetébe (IGUSzI). A
szocializmus kezdeti periodusaban ugyanis, amikor nem folyt 6nallo6 vallalati gazdalkodas,
csak a minisztériumok 4ltal megadott termelési tervek utasitas szerinti végrehajtasa volt a
vallalatok feladata, az ipari és az iizemi szervezd tevékenységet a kapitalista (foleg magan)
vallalatok felesleges, profithajhdszd sallangjanak tartottak. Kovetkezésképpen a vallalati
igyvitelszervezést sem gyakoroltdk, a vallalatok irodagépeket sem igen hasznéltak, rdadasul a
2. vilaghabora utan az elektronikus szamitogépek fejlesztése és hasznalata is Kkapitalista
altudomanyos kodositésnek minésiilt. igy a tudomanyos kdzgazdasagtan csirai a habora utan
eltiintek a magyar gazdasagbol, illetve sokuk ki sem fejlodott.

Az id6 és a csikorogva miikodo gazdasag azonban lassa valtozasokat kényszeritett ki:
kezdték felismerni a kozgazdasagtan fontossagat. Els6 1épésben — a még mindig meglevd
centralizalt, minisztérium-kézponta vallalatiranyitas, valamint a pénz- és devizahiany miatt —
a minisztériumokban hoztak Iétre olyan intézeteket, amelyek az egyes tarcakhoz tartozo
vallalatok szamara meghataroztak a termelés ,helyes” modozatait. Mivel az iTF az
informatika torténetével foglalkozik, a tovabbiakban nem kovetjik nyomon a
gazdasagpolitikai okokbdl létrehozott NIM IGUSzI teljes tevékenységét, hanem ezen beliil
csak a Szamitokozpont életére és mitkodésére helyezziik a stlyt.

Az 1950-es évtized végén Csébfalvi Karoly (1930-2005) a
Banyaszati Tervezd Intézetben (BANYATERV) dolgozott, mint
alkalmazott matematikus, 1958-ban példaul analég modellt
dolgozott ki  szallitasi feladatok megoldasara. 1959-ben
Osztondijasként  jutott ki Németorszagba (Karlsruhe), ahol
tanulmanyozta a  szamitastechnika akkor Wjnak szamitd
eredményeit. 1961 majusaban a Budapesti Ipari Vasaron a Bull
kiallitotta a Bull Gamma Tambur elnevezésti adatfeldolgozo gépét,”
az Elliott Brothers Ltd. pedig a National Elliott 803 nevii
tranzisztoros elektronikus szamitogéppel jelentkezett®.

Nalunk ezekben az években alltak lizembe az els6 — szovjet
gyartmanyu elektroncsoves — szamitogépek. Az ipart akkoriban

Csébfalvi Karoly harom minisztérium iranyitotta: a Konnyiipari-, 8 Koho- és Gépipari,
valamint a Nehézipari Minisztérium — a banyaszat ez utobbihoz tartozott. A nehézipari
miniszter, Czottner Sandor joindulatt, am alacsony iskolai végzettségli, a gazdasagi-miiszaki
dolgokhoz kevésbé érté partkaderként keriilt a tarca élére (1957-1965), am elsé helyettese

! Az 1960-as években még nem alakult ki a mai terminologia, ezért annakidején a NIM-ben is egy ,,szamologép” iizemelt a
,,szamolokozpontban”. A cimben megtartottuk a korabeli elnevezést, a kovetkez6kben mégis inkabba a mara altalanosan
elfogadott és megszokott terminologiat hasznaljuk, mert az akkori szohasznalat zavardbb volna, mint amennyit nyernénk
a nosztalgia-érzelmek felkeltésével, raadasul félreértésekhez is vezethetne.

2 A gép MAV-hoz keriilt.

% Az Elliott 800 szamitogép-sorozat gyartasat 1957-ben inditottak, igazi sikert az 1961-ben piacra keriilt 803B tipus ért el.



Lévardi Ferenc egyetemi tanar, miivelt, agilis ember — kés6bb, 1965-1971 kozott nehézipari
miniszter — volt, akit Csébfalvi meg tudott gy6zni arrél, hogy Magyarorszag ipara —
elsdsorban is a villamos teherelosztas — modern, megbizhatéan miikddé szamitogépet igényel.
Két fontos posztot betdltd minisztériumi tisztségviseld — Csakvari Gyorgy €és Rieb Laszlo —
tamogatéasaval sikeriilt hallgatolagos engedélyt szerezni a NE 803B megvételére,* amely
Magyarorszag elsé nyugati gyartmanyt, modern lyukszalagos szamitogépe lett. A szamitogép
a Nehézipari Minisztérium Markd utca 16 sz. alatti épiiletének foldszintjén erre a célra
kialakitott, modern, légkondicionalt szamitogépteremben kapott helyet.”

A Szamitokozpont indulasat a NIM Iparpolitikai Féosztalya készitette eld, amikor
azonban kideriilt, hogy a gépen végzett szamitasokért dijat lehet felszamitani, aminek
beszedésére a Minisztérium nem volt jogosult (legfeljebb 3000 Ft-os okmanybélyegek
szolgalhattak volna ellentételként), a Szamitokozpontot elobb a NIM Dokumentacios és
Forditd lrodajahoz, majd 1963-ban a frissen alakult NIM IGUSzI-hez csatoltak.® Ennek
vezérkardt Marton Géza igazgatd, Bitay Kalman, Csagoly Ferenc ¢s Lorincz Imre
igazgatohelyettes, Csébfalvi Karoly szamitokdzpont-vezetd és helyettese Boross Zoltan
alkotta, konyvtarosként ide keriilt még Balla Palné Csébfalvi Eva is.

Erdekességképpen megjegyezziik, hogy Csébfalvi Karoly annak ellenére kapott vezetéi megbizast,

hogy horthysta katonatiszt apja, valamint klerikalis beallitottsaga miatt rossz, ,,megtlirt” kaderként volt

nyilvantartva.

A Szamitokozpont korai személyzete mintegy 28 fobol allt, Csébfalvi volt
évfolyamtarsait, numerikus matematikusokat és korabbi kollégait — akkor még nem voltak
informatikusok! — hivta meg a gép programozasara, illetve az egyes szamitasi feladatok
megoldasara. Koztiik volt Kardos Gilbert, Sandor Ferenc, Varkonyi Zsolt és Zsellér Gyula, a
szamitogép miikodését pedig hardveresként Székely Béla és Urik Jozsef feliigyelte. A
Minisztériumbdl kertilt a stdbhoz Farkas Imre, Harangi Jozsefné, Krepuska Janos és Roszler
Guidoné. A belsé munkatarsakbol allé csapat kiilsé szakértokkel egésziilt Ki, ilyen volt Fekete
Sandor, Ferentzy Eors, Folsz Attila, Homola Viktor, Rinagel Jozsef, Szidarovszky Janos,
Tarnay Gyula és Vajna Zoltan. Az els6 laborans Frank Katalin volt, 6t masodikként Hamoriné
(Trobert) Judit kovette. A gépet kezdetben kiilsé szerviz-szakemberek tartottak karban a
Vilenki jogutéd VEIKI-bSl: Borovszky Laszlo, Braun Péter és Kaiser Mihaly.

A tudomanyos tanacs tagja volt tobbek kozott Kalmar Lasz1o és Rozsa Pal.

A szamitogép hardver kiépitése a kovetkezd volt 8 Kszavas fotar (39 bit/szo), 2 darab
magnesszalagos hattértar-egység, vezérlé konzol, 2 darab Olivetti tipusu 5 savos lyukszalag-
olvaso, 2 darab Typewriter tipusi 5 savos lyukszalag-lyukasztdo, majd a kés6bbiekben
sornyomtatd. Az adatok illetve a programok bevitelére szolgald lyukszalagokat off-line
modon, Creed, illetve Siemens gyartmanyt telexgépeken lyukasztottak. A hiressé valt
szamitogépterem allandd hdmérsékletérdl két Air King tipusu ablakklima és egy vizhiitéses
belsd klimagép gondoskodott; kinosan 6vott tisztasagat a kotelezOen hordott gumipapucs €s
fehér kopeny jelképezte, emellett pedig az oda kozvetleniil beosztott takaritond — ,.kis” Kati —
apolta. (Részletesebben lasd Allo Géza: Az Elliott 803B cimii tanulméanyat.)

A programokat gépi kodban vagy autokodban kellett megirni, amihez kdnnyitésiil
program- ¢és szubrutin-konyvtarat is adtak. Az évtized masodik felében az Elliott cég
rendelkezésre bocsatotta a Fortran és az Algol nyelv forditoprogramjat is; ezeket kisérletez6
kedvili kollégaink nagy lelkesedéssel vették hasznalatba, de igazdn sohasem Orvendtek nagy

* Pontosabban a gép szabadkikétés diszpoziciojat elészor atirtak a NIM szamara ,,vamelGjegyzéssé”, ami 1962. elejére — az
arucsere-alap megszerezése utdn — vasarlasi engedéllyé valtozott azzal, hogy a gép vasari példanyat kiegészitették
magnesszalagos hattértarral, a kozponti egységben pedig kicserélték a fixpontos szamolomiivet lebegGpontosra.

® Csébfalvi video-interjuja szerint.

® Szakolczai irésa szerint



népszertiségnek.

A Szamitokoézpont friss szellemii, hivatastudattal dolgozod, nyitott, kezdeményezd
fiatalok barati szervezédéseként miikodott, ami élesen eliitdtt a NIM IGUSzI egészének, de
kiilonosen a Minisztériumnak politikaval atfiitott, szemellenzés 1égkorétl. A kiilon vilag
kialakulasa vezetOjének, ,,Karoly bacsinak” érdeme: az akkor szokasos ,elvtars” helyett
ugyanis bevezette a ,bacsi” és a ,,néni” megszolitast, amivel — a 30 év alatti atlagéletkort
személyzetet tekintetbe véve — nem Kkis megbotrankozast okozott a minisztériumi
kornyezetben. Kiadta tovabba a parancsot, hogy eloljaré megérkezésekor ,,vigyazz” allasha
kell vagodni, ami azt a testhelyzetet jelolte, amelyben a jelenlevok az eloljaro
megérkezésének pillanataban voltak. A csaladias hangulathoz az is hozzatartozott, hogy
Karoly bacsi allanddan tréfakon torte a fejét, példaul kimondta a hires Perlaki tételt és annak
élesitését,” a korzé fogalmat pedig altalanositotta a pontzé és a gombzd fogalmanak, valamint
a veliik végezhetd szerkesztések példataranak megalkotasaval. A nagyformatumu alapitérol
ezzel a diaval emlékezett meg Alld Géza egy eléadasaban:

In memoriam

Csébfalvi Karoly

a NIM I6USzI szdmitékozpontjdnak vezetdje

aki gy. vezetett, hogy alkotdsra oszfonzotit,
aki megis hagyta ervényesiilnila szabad alkotidszellemet;,

aki kozvetlen, csaladias [égkort tudott teremtent,
aki'mindig fele volt ctiletekkel és szellemességgel,
¢s mindig fiejen taldlta a szoget.

A felfutds (1963-1968)

A megnyilvanulé jelentds érdeklddés miatt a szadmitogépet harom miiszakban kellett
lizemeltetni, igy a rezsikoltségeket konnyedén fedezte a banyaszat, a villamos energia-,
kdolaj-, gyogyszer- és vegyipar, valamint a szinesfém-kohaszat szamara végzett munkak dija.
Ennek megfeleléen gyorsan nétt mind az alkalmazottak, mind az elvégzett feladatok szama. A
megndvekedett személyzet rovidesen mar nem fért el a Markd utcai helyiségekben, ezért egy
része ideiglenesen a NIMDOK Munkacsy utcai villajaban kapott helyet.

Szervezeti felépités
1963-ban a Szamitokdzpont négy osztalybol allt, ezek egyedi feladatokat oldottak meg az

! A Perlaki tétel szerint: ,,A paros primszamok szaima nem végtelen”, majd az élesités: ,,A paros primszamok szama véges”.
Perlaki bacsi a Minisztérium egyik portasa volt, akinek életében nagy felfordulast okozott a harom miiszakban miikodo
Szamitokozpont, a lyukszalagokkal és leporellokkal éjjel-nappal, tinnepnapokon is ki-be jard programozok nyiizsgése.
Ugyan kevéssé értette a szamitogépek mibenlétét, de nagy bolcsességgel cserélt eszmét a gép fiatal programozoival. Egy
alkalommal példaul, amikor az éjszakas miiszak el akarta hagyni az épiiletet, Perlaki bacsi kinyitotta a fokaput és kozolte:
,»A Markd utcaba bejutni konnyi, de kijutni nehéz”.(A késon sziiletettek kedvéért: az utca masik oldalan volt Budapest
egyik legrettegettebb bortone, a ,,Marko utca”. A torténetre Holnapy Dezs6 emlékezett.)



ipari €s az allami vezetés, illetve mas minisztériumokhoz tartozé megrendelok szamara:

Operaciokutatasi osztaly
Vezetéje Szakolczai Gyorgy; tagjai Havass Miklos (1965-t61 osztalyvezetdként),
Mihalyffy Laszlo, Nadaskay Alajos, Pazmany Béla és Zsellér Gyula. Az osztaly
feladata gazdasagi, pénziigyi és egyéb nem-numerikus alkalmazasok szamitogépes
megoldasa volt.

Meérndki szamitasok osztalya
Vezetbéje Holnapy Dezs6, tagjai Berényi Miklos, Gessler Péter, Kertész Miklos, Naray
Miklés, Nyerges Istvan, dr. Palfi Gyulané és Sz6ts Miklos; 6k miiszaki-mérnoki
feladatok megoldasaval foglalkoztak.

Vegyipari) osztaly
Vezetbéje Krepuska Janos (1925-2009), tagjai Nyerges Istvan, Popper Gyorgy, Rupp

Marta és Szivos Agota; az osztalyon elsdsorban vegyipari jellegli szamitdsokat
veégeztek.

Uzemeltetési osztaly

Vezetéje Urik Jozsef, tagjai Allo Géza, Berecz Karoly, Kiss Ivan, Orosz Istvan és
Székely Béla. Feladatuk volt a gép miiszaki kiszolgalasa és a folyamatos iizem
fenntartésa.

Ehhez az osztalyhoz tartoztak a laboransok is: Benti Gabriella, Pazmany Bélané

Bocsanczy Judit, Eperjesi Sandorné Elek Vera, Gessler Péterné, Hamoriné (Trobert)

Judit, Hegediis Endréné, Maros Istvanné, Pazmanyi Klara, Solymos Anna, Szoldan

Judit és Wiszt Rozalia.

A szamitogépen kiilsd intézmények is béreltek gépidét ¢és sajat fejlesztési
programjaikat futtattak. Ilyen volt tobbek kozott az Orszagos Tervhivatal, az Arhivatal, az
Aluminiumipari Troszt, a Banyaszati Kutatointézet, a Banyaszati Tervezdintézet és a
Villamosenergia-ipari Kutatdintézet, valamint a Csepeli Vas- és Fémmiivek (Dénes Laszl0) és
a Vegyipari TervezOintézet (Jedlovszky Pal), de ,kakukktojasként” a Honvédelmi
Minisztérium is, igaz, az imperialistak félrevezetése érdekében munkatarsuk, Krem Alajos az
,Edesipar” szamara foglalt gépidét.

A ,,kils6sok”

Az orszagban els6 modernnek tekinthetd szamitogép mellett hamarosan megjelentek az 1j
irant érdekl3ds, programozast tanulni akaré diploméazé egyetemi hallgatok (Havass Miklos®,
Stein Maria, Muszély Gyorgy, 1963-ben nyari gyakorlaton 15 matematikus®). De még
kozépiskolai diakok is oda csabultak, igy keriilt kapcsolatba a géppel tobbek kozott Bikich
Janos, Kéhegyi Janos, Maros Istvan, Miiller Henrik, Petruska Gyorgy'®, Szasz Domokos,
Szeredi Péter, Vadasz Péter és sokan masok. '

® Havass Miklos diplomamunkéjaban Kodaly stilusban komponaltatott zenét a szamitogéppel. A hangzo eredményt Kodaly
Zoltan is meghallgatta, s igy nyilatkozott: ,, Jok! de az enyémek jobbak.” Viszont a latogatas eredményeképpen az MTA
Népzenekutaté csoportja is felhasznaloja lett a szamitogépnek; ehhez a munkahoz Cser Laszlo fejlesztett ki egy
klaviattrat, amelyet 6sszekapcsoltak a szamitogéppel.

® Maros Istvan irdsa a Kovész és kenyérben.

19 petruska Gyorgy a Fort Wayne-i Egyetem (Indiana, USA) a szamitastechnika professzora lett; igy emlékezik: ,, Ami
szamomra komolyabb formaban az Elliotton kezdddott a NIM-ben 1963 nyaran, visszatért az életembe. Most éppen
computer science professzor vagyok és egyebek mellet Java programozast is tanitok. A didkjaim nagyon élvezik az
Uralr6l és az Elliottrol szo6l6 torténeteket”.

11 példaul 1966-ban az ELTE Realtanoda utcai gyakorld gimnaziumanak egyik osztélya az akkoriban kotelezé gyakorlati
oktatas cimén szabalyszeri iskolai félévet toltdtt a szamitokozpontban (heti 4 6raban), ennek soran Alld Géza vezetésével



De mas munkakorokben dolgozd érdeklédok és kutatok is kapcsolatba keriiltek a
géppel, példaul Eiben Ottéd (sport, antropologia), Esztergar Zsolt (zenész-programoz6), Fried
Ervin (matematikus), Pataki Ervin (gépészmérndk).

Ezek a munkak, illetve munkacsoportok hamarosan kondenzaciés magjava valtak
tobb, masik, kés6bb nevezetessé valt szamitokdzpontnak; sikereik hatasara hatarozta el
példaul a Koho- és Gépipari Minisztérrium (KGM) is egy hasonlo gép beszerzését.

A masodik 803B szamitogépet a Vaskohaszati Igazgatésag Ipargazdasagi ¢és Szamitastechnikai

Szervezési Intezetében (ISzSzI) helyeztek lizembe Szentivanyi Tibor vezetésével; az ott szervezddd
személyzet a tapasztalatokat nagyrészt a NIM IGUSzI-nél szerezte meg.

Szemezgetés a megoldott feladatok koéziil

Eveken 4t az Elliott 803B szamitogép jelentette az orszagban a technikai ,.csticsot”, mikdzben
jelentds szellemi erd gylilt 6ssze mellette és szamos fontos szamitas késziilt rajta.

Az Operdciokutatasi Osztalyon a 60-as évek derekan nehézipari tartalomszamitasokat
kellett elvégezni, AKM - modellekkel. Mivel akkoriban a nehézipari teriiletet 72 agazatra
bontottak, a megoldashoz 72*72 méretli ,,belsd négyzetet”, ugynevezett Leontyev-tipust
négyzetes matrix invertalasa az Elliott 803B gépen Zsellér Gyulanak egy teljes éjszakajat
igénybe vette. Osszehasonlitasul: egy véletlen generatorral eldallitott 72*72 méretii Leontyev-
matrix invertalasa egy mai laptopon, ugyanazzal az algoritmussal egy masodpercen beliil fut
le.

Ugyanebben az idészakban optimalis termékvalaszték-szamitasokat oldottunk meg
linearis programozassal. Egy kortlbeliill 60*65-6s feladat eljuttatdsa az egység-bazisrdl az
optimumig szintén teljes ¢jszakaba kertilt.

A Meérnéki Szamitasok Osztalyan is szamos, orszagos jelentdségli feladatot oldottak
meg. A Bds-Nagymarosi vizerémii teljesitményszamité programja a VIZITERV algoritmusa
alapjan készitette Holnapy Dezs6: Runge-Kutta modszerrel hatarozta meg, hogy mekkora
vizmennyiséggel lehet viszonylag egyenletesen elektromos energidt termelni egy eldre
meghatarozott csucsido alatt ugy, hogy 24 6ra milva visszaalljon az eredeti vizallas.

A Blaha Lujza téri aluljar6 palyalemezének statikai szamitdsai Fekete Sandor
programjaval késziiltek: véges differencia modszerrel, fokozatos kozelitéssel sikeriilt a
feladatot 2500 ismeretlenes egyenlet — korabban elképzelhetetlen — megoldasara
»egyszertsiteni”! Hasonlo, bar némileg egyszeriibb feladat volt a Kacséh Pongrac uti kozuti
feliiljard statikai paramétereinek meghatarozasa.

A késdbbiekben Holnapy Dezs6 kidolgozta a véges-differencia modszer altalanositasat
Lagrange- helyett Hermite-interpolaciora. Ezt felhasznalva tobb Kisebb feladat megoldasat is
fokozatos kozelitéssel vezették vissza linedris egyenletrendszerek megoldasara, példaul
szabad felszinti kut-rendszereknek (Palfi Gyulané), banyaszell6z6 halozatnak (Vértesi Tibor),
sportcsarnok lapos héjszerkezetének (Kollar Lajos) vagy vizfolyasok felszingorbéinek (Rupp
Marta) szamitdsai soran.

A L kiils6s6k” sem pocsékoltdk a draga gépiddt, amihez a ,belsds6k™ morgolodasai
dacara — anyagi okokbol — kedvezdbb feltételekkel (példaul nappali miiszakban) jutottak
hozza. Az orszag elsé hurkolt, valtakoz6 aramu haldzatanak teherelosztd programjat példaul,
— amelyben akkoriban még szokatlan médon komplex elem{i matrixokat hasznaltak —, Braun
Péter, Kardos Gilbert és Folsz Attila dolgozta ki. A VEIKI-ben miikk6d6é halozati modell
alapjan késziilt algoritmus iteracioval hatarozta meg az egyes erdmivi és terhelési pontok
kozti eloszlast, az 4garamokat, a veszteségeket stb. A program sok éven at szolgalt a magyar

a rajzologép programozasara szolgalo Grafokod nyelvvel ismerkedtek meg, és karacsonyi vizsgafeladatul egy mikulast
kellett megrajzolniuk.



halozat lizemeltetésének ¢€s fejlesztésének alapjaul.

Braun Péter Bach Ivannal kozosen dolgozott ki (jszeri modszert nagy csomOpontszamu halozati

matrixok invertalasara, ennek alkalmazasaval néhany ora alatt meg lehetett oldani 100 csomopontot

tartalmazo halézatokra vonatkozo szamitasokat is. A modell fizikai ismeretek alapjan épiilt fel és az
iteracio mindig gyorsan konvergalt, bar matematikai bizonyitasa még Rozsa Pal kdzremiikodésével sem
sikeriilt.

A villamos-halozat szinkronban futd generatorai lengését — ami meghatarozta, hogy
lizemzavar esetén a szinkronitds megmarad-e vagy szétesik —, Braun Péter és Tarnai Gyula
programjaval lehetett kiszamitani, amelyben Tarnai Gyula javaslatara a runge-kutta-gill
modszert hasznaltak, téglanyok helyett trapézok Osszegzésével, a Iépéskozt pedig
automatikusan valtottak, vagyis lassu valtozasoknal nagyobb, gyors valtozasoknal finomabb
idOlépést valasztottak. A program sok éven VoIt at a magyar €s a vele egyiittmiik6do orszagok
tervezésének, valamint lizemzavar-vizsgalatainak alapvetd eszkoze.

Erdekességként érdemes megjegyezni, hogy — mivel akkor még nem volt meg a rajzologép —, a

lengési gorbéket irdgépen, a két tengelyt szokozzel és a soremeléssel megvaldsitva jelenitették
meg, a rendszer allapotat pedig csillagok jelolték. Latvanyos és jol hasznalhatd gorbék késziiltek.

Ezen a szamitogépen késziilt a villamos teherelosztd analdg gépébe beépitett invertalt

matrix, amely a gazdasagos teherelosztas alapjat képezte. Késobb a Vilenki — akkor mar
Csébfalvi Karollyal megerésitve — beszerzett egy Razdan 3 tipusu szovjet (6rmény)
szamitogépet, amelyen csak Algol nyelvhez és gépi kodhoz volt forditoprogram. A szellemi
értékek atmentése érdekében ezért kidolgoztak ra egy ,,Elliott szimulatort”, mialtal a nagy
teljesitményll gépen azonnal futtathatova valtak a Szamitokézpontban korabbi években

kidolgozott 16 és segédprogramok.

Semmi sem tart orokké

A felgyililemlett jelentds szellemi kincs megOrzése végett a vezetés mindenkor fontosnak
tartotta az elért eredmények publikdlasat is. Féleg a kiilvilignak szolt a NIM IGUSzI
Szamitastechnikai Koézlemények és  NIM Szervezési Tajékoztato, ezek a szamitogéppel
megoldott feladatok szamitastechnikai kérdéseivel foglalkoztak, a Bitolégia™ viszont inkabb
a beltagoknak adott Gtleteket a szdmitogép minél jobb kihasznalasahoz. Az 1970-t61, mintegy
tiz éven at megjelentetett Szdmitogép folyoirat pedig a nehézipar egészét lefedd
szerkesztébizottsag munkalkodasa mellett szélesebb korii szervezési és szamitastechnikai
megoldasokat kdzolt.

Az tjdonsag és egyediség varazsanak elmultaval azonban fokozatosan csokkent a
Szamitokozpont presztizse, mivel a biztosabbnak tling arbevétel nagyobb részét megtermel
szervezési osztalyok tevékenységén kiviil alig volt olyan feladat, amely kozvetleniil az
IGUSzI érdekkorébe tartozott. Az Intézet dolgozoinak atlagos szellemi szinvonalat feliilmalo
elit szamitogépes csapat irigység targya lett, lendiiletet vesztett, jollehet a felmeriild
szervezési igények szdmos Uj — matematikailag taldn kevésbé vonzo, kevésbé elegadnsan
megfogalmazott —, am gazdasagilag eléremutatd adatfeldolgozasi feladatot is generaltak
szamukra.

A vezetés stilusbeli kiilonbozoségei miatt Csébfalvi Karoly 1968-ban a VEIKI-be
tavozott, ahol részt vett a szovjet (6rmény) gyartmanya Razdan gép ilizembehelyezésében,
amit egy Jerevani tanfolyamon készitettek eld; az ott atélt kalandok sok éven at voltak a
tarsasag kedves torténetei.

12 A Bitologiat Pazmény Béla szerkesztette; az elsd szam jele 1, a méasodiké 10 volt. Mi be is ugrottunk, kérdezvén, hol a
tobbi? Nem vettiik észre, hogy 6 binaris szamrendszerben szamozott.” (Holnapy Dezs6 visszaemlékezése)



A csucson, Csébfalvi utan (1968-
1971)

1968 végén a NIM ¢és a Magyar
Gyogyszeripari  Egyesiilés  kdzdsen
vasarolt a 803B-nél nagyobb
teljesitményli szamitogépet. Mivel az
ICL 1903A nem fért el a Marko utcai
gépteremben, a szamitokozpont a Lehel
utra koltozott, a Magyar Gydgyszeripari
Egyesiilés épiiletébe, ahol 20 éven at a :
gyogyszergyarak adtak a legtobb munkat a gépre. Az ICL 19034 szamitogep

Uj szervezet

A feladatok szaporodtak, az osztalyok sok 0j munkatarssal boviiltek.
Emlékeztetdul egy nem teljes névsor: Almasyné Klara, Arnoldné¢ Eszter, Bir6 Andras, Bogdanffy Geza,
Botond Miklés, Elek Gyorgyné, Dévény Ilona, Dobossy Antal, Eéry Ajandok, Eéry Ors, Fabok Szilard,
Heppes Aladar, Folszné Sara, Frivaldszky Sandor, Fiile Karoly, Thrig Péter, Jenei Marta, Kerekes Ivan,
Kdszegi Gyorgy, Kotél Marta, Labadi Katalin, Lugosi Géabor, Liiké Gabor, Maros Istvan, Maray
Ferenc, Nagy Tibor, Németi Istvan, Nyerges Istvan, Patyi Tamas, Patyi Karoly (félallasban), Poka
Péter, Solyom Csaba, Révész Gyorgyné, Somogyi Jozsef, Toth Maria, Toérok Balint, Vargha Kalman,
Visnyovszky Jozsef és még sokan masok.
Az ujjaszervezett Szamitokozpont vezetdjévé Poka Pétert nevezték ki. A szervezet alapvetden
két részre bomlott: szoftveresekre (szervezdkre) és hardveresekre; az utobbiak egyrészt az
egyre kevesebb munkat végzo ,,régi” Elliott gépet lizemeltették a Marko utcaban (Borostyan
Ilona, Csanyi Katalin, Gyimesi Eva, Hagyarossy Maria, Kozek Borbéla, Pager Klara, Sajo
Gyorgyi), masrészt a fokozatosan beiizemelt (1) gép egyre intenzivebb hasznalatat segitették
(Santha Péter, Botond Miklos).

Az 1) szervezetben uj tipusu feladatként jelent meg a részvétel az elsé magyar
szamitogép, az EMG™ 830 szoftverének kifejlesztésében. Az EMG-ben volt ugyan érdemi
szoftverfejlesztd csapat — Ok készitették el a 830-10 modell operacios rendszerét — a 830-20
modell fejlesztése azonban csuszott, a NIM IGUSzI 1ij szamitdgépe viszont még csak 20-
30%-ig volt leterhelve, igy kézenfekvé volt egy ICL-EMG szimulator kidolgozasa —
alapvetden Nadaskay Alajos, Naray Miklos és Pazmany Béla vezetésével. A szimulator
segitségével késziilt programok (altalaban az éjszaka csendjében): DOS operacios rendszer
(Nadaskay Alajos, Naray Miklos és Pazmany Béla), MONITOR nyomkdvetd program
(K6szegi Gyorgy), AUTOKOD forditoprogram (Naray Miklés, Pazméany Béla).

A csapat a Cll 10010 szoftverének kifejlesztésében is részt vett a COBOL fordito
megirasaval (Arnold Eszter, Kerekes Ivan); emellett mesterséges intelligencia kutatasok is
kezdddtek (Andréka Hajnal, Darvas Ferenc, Fut6 Ivan, Labadi Katalin, Németi Istvan,
Szeredi Péter).

Uj vildgok régi alapokon (1971-1990)
1971-ben — jelentGs atszervezést kovetéen — dr. Holvay Endre foosztalyvezetoként lett a
Szamitokozpont vezetdje, S a szervezeti renddel egyiitt a munkarend is megvaltozott.

13 Elektronikus Mérékésziilékek Gyara



Uj szervezet

A f6osztalyi szervezet a kovetkezoként alakult:

Szoftver osztaly
Vezetéje Havass Miklos, késébb Naray Miklos, tagjai Bedd Arpad, Laborczi Zoltan,
Szeredi Péter.

Programozasi (adatfeldolgozasi) Osztaly
Vezetdje Rinagel Jozsef, késobb Kdszegi Gyorgy, tagjai Folsz Attilané, Fiist Lajosné,
Maros Istvanné, Maray Ferenc, Patyi Tamas, Révész Gyorgyné és még legalabb 10 0.

Operativ Rendszerelemzo Csoport
Vezetbje Holvay Endre, tagjai Becan Janosné, Borostyan Ilona, Veres Zorka.
Mivel munkajukat kozvetleniil a fondk iranyitotta, feladataikat nem kellett
egyeztetnilik a Programozasi Osztallyal.
Operaciokutatasi Osztaly
Vezetéje Heppes Aladar, késdbb Maros Istvan, mintegy 10 taggal.
1974 végén — Rabar Ferenc hivasara — az egész osztaly az INFELOR-ba tavozott.

Meérnoki Szamitasok Osztalya
Lényegében megmaradt, de vezetdje, Holnapy Dezs6 1971-ben az EM SZAMGEP-
hez szerz6dott.

ICL software karbantarto csoport
Vezetbje Kertész Miklos, tagjai Kosarszky Andras, Veres Marta, Végh Katalin.

Miiszaki Osztaly
Vezetbje Bedthy Adam, tagjai Emédy Zoltan, Kiss Ivan, Mdla Sandor és még legalabb
10 fo6.

Uzemeltetési Osztaly
Vezetdje Eéry Ors (Korabban Elliott-laborans); az osztaly harom csoportra tagozodott:
Adatrogzito csoport, vezetdje Boldizsar Laszloné, tagjai a lyukasztok;
Operdtor csoport, vezet6je Szente Lajos, tagjai Fidloczky Tamas, Hosszu Istvan,
Komar Balazs, Vincze Lajos;
Diszpécser csoport, vezet6je Geszti Péterné, tagjai Balazs Ilona, Neuwirth Zsuzsa,
Zoltan Zsuzsa.

Uj munkarend

Az ICL gép mellett bevezették (Holvay Endre és Eéry Ors) az tigynevezett ,closed shop”
tizemmodot: a programozok nem léphettek a gépterembe, a futtatandd programokat a
diszpécser csoportnal kellett leadni, és ez a csoport intézte a rendszeres lizemeltetésre leadott
anyagok futtatasat is.

A minisztériumi szervezési részlegeket tobb foosztalyba osztottak, ezek pedig
osztalyonként felvettek néhany programozot, hogy megszabaduljanak a Programozasi Osztaly
(Rinagel Jozsef, Koszegi Gyorgy) altal megkovetelt kellden részletes szervezési
dokumentaciok elkészitésétdl. Mivel ily médon a Programozasi Osztalyon kiviil a szervezési
f6osztalyok osztalyain 5-6 helyen, egyenként 3-5 programoz6 is programirassal foglalkozott,
a ,programozo-tultengés” szemet szurt a felsé vezetésnek és minden — addig a szervezési
osztalyokon dolgozd — programozot athelyeztek a Programozasi Osztalyra.

A programok altalaban COBOL nyelven késziiltek; a feladatok két forrasbol szarmaztak:
— sajat foosztalyi szervezésbol (Maray Ferenc, Révész Gyorgyné, Fiist Lajosné),
illetve



— a szervezési osztalyoktol (eleinte ¢l0szobeli megbeszélések alapjan, késobb a
megkdvetelt szervezési dokumentacid szerint).

Az ICL-re késziilt programokat megfeleld lizemeltetési és programozasi dokumentaciokkal
ellatva kellett leadni az Uzemeltetési Osztalynak, 6k gondoskodtak a programok futtatasarol
¢s az eredmények atadasarol, illetve tartottak a kapcsolatot a programozokkal.

A hardver eszkoézpark boviilése

A Marko utcaban az Elliott gép harom miiszakban dolgozott, 1971-t61 azonban mar az ICL
gép is annyira le volt terhelve — elsddlegesen gyodgyszeripari munkakkal -—, hogy szintén
harom miiszakban kellett izemeltetni, sokszor hétvégeken is. Emiatt a 29 Mbyte-os cserélhetd
lemezegységeket 60 Mbyte-osokkal bovitették; tovabbi bdvitésre azonban nem kertiilt sor,
mert a torténelem kozbeszolt: 1972-ben beindult az ESZR program a KGST-n belil.

Az adatrogzitd lyukkartyas rendszerek kivaltasara viszont még sikertiilt beszerezni egy
RC 3600 elnevezésii dan magneslemezes adat-elokészitd gépet, amire 10 adatbeviteli
terminalrél egyidejiileg lehetett rogziteni tigy, hogy az adatok kozvetleniil lemezre, majd
magnesszalagra kertiltek. Ez a rendszert tobb mint 10 évig nagyon megbizhatdan lizemelt.

A Lehel utcai szamitogép-Kkapacitas bévitéseként elészor egy szovjet gyartmanya R22
gép keriilt beszerzésre a sziikséges, illetve elérhetd periférikus egységekkel, majd ezt
kovetden egy magyar VTI1010 konfiguracid allt tizembe lengyel MERA periférikus
egységekkel — ez jelentette akkor az on-line tav-adatfeldolgozast.

1980 elején a kioregedett ICL gép kivaltasara a géppark egy Robotron R55
(keletnémet) szamitogépes konfiguracidval boviilt, amihez a géptermet is béviteni kellett. A
géphez német magnesszalagok, bolgar lemezegységek, valamint lengyel és cseh nyomtatok
kapcsolodtak. A sornyomtatok — az ICL 160 karakter/soros nyomtatdjaval szemben — csak
132 karakter/sor szélességiick voltak, mert az ESZR az IBM ,masolasat” tizte ki célul.
Tekintve, hogy a korabban késziilt programok 160 pozicio szélességii nyomtatasi képeket
hasznaltak, nem kis tigyességre volt sziikség egy Siemens-nyomtatd beszerzéséhez 1988-ban;
ezt a 160 karakter/soros lézernyomtatot illesztették aztan az R55-hoz.

Hattyudal

A rendszervaltasig minden gép folyamatosan harom miszakban iizemelt, szinte teljes
leterhelés mellett, ekkor azonban leallitottak az ICL szamitdégépet, mert a magyar
gyogyszergyarakat eladtak, s a kilfoldi vevok sajat 6nalld rendszereiket telepitették a
gyogyszergyarakba. Nem sokkal kés6bb a Magyar Gyogyszeripari Egyesiilés is megsziint.

Id6kozben 1975 elején fegyelmi vétség miatt levaltottak Marton Gézat, helyette
Jancsar Sandort nevezték ki igazgatova; 6t Szilasi Adam kovette, aki a Taurusbdl keriilt az
IGUSzI-be, elébb igazgatohelyettesként, majd 1984-t61 vezérigazgatova lépett eld.

A kovetkezé évben megsziint a NIM és a NIM IGUSzI 6nallé véllalatta valt, elészor
System Szervezési Vallalat, majd Szenzor Szervezési Vallalat néven. A f8osztalyi tagozodas
megmaradt, a Szamitokdzpont vezetéje Edry Ors lett, Holvay Endre nyugdijba ment. A
Szenzor a Nehézipari Minisztérium megsziinését kovetden kikeriilt a Marko utcabol, majd
egy Konnytiipari Minisztériumi kitérével — ennek megsziinése és kikoltozése utan — elobb a
F6 utcaba, majd a Szent. Istvan kortt 11. sz. alatti végleges telephelyére koltozott.

Atszervez6dés az uj gazdasdgi rendben (1990-t6l)

A rendszervaltas utan a cég Szenzor Tanacsado Rt. néven részvénytarsasagga alakult 11 Kft-
vel; a részvények 80 %-a az anyacég, 20 %-a Kisrészvényesek (dolgozok) tulajdonaba keriilt;
az anyacéget évekkel késdbb osztrak vallalkozok tulajdondba keriilt.



A Szenzor Informaciorendszer Szervezési Kft-t Gyurcsany Ferenc vette meg, s
beolvasztotta az Aldo Ingatlan Fejleszté és Hasznositdo Kft-be (1993). A tobbi 10 Kft koziil
ma mar csak a Szenzor Szamitokozpont Kft 1étezik: 100%-ban magyar tulajdonban van és
kiterjedt Europai Unios kapcsolatokkal rendelkezik a nyomtatastechnika, a vonalkod-technika
és az automatikus karakter-, illetve képfelismerés (OCR, ICR) teriiletén; igazgatoja Edry Ors.
(A céget részletesen a Mellékletben ismertetjiik.)

1992. oktober 8-an a Szamitékozpont volt munkatarsai taldlkozot szerveztek a
Margitszigeten, s ez alkalommal jelenléti iv és cimlista is késziilt.

1998-ban Csébfalvi Karolyt 68. sziiletésnapja alkalmabdl Zsambékon, a Katolikus
Tanitoképzo Foiskola szervezésében koszontotték hazi konferenciaval, valamint a ,,Kovasz és
kenyér” cimii tanulmdnykotet kiaddsaval, amely az egykori Szdmitokdzpont volt
munkatarsainak és Csébfalvi Karoly baratainak kézremiikodésével késziilt.

Elékésziiletben van a NIM IGUSzI alapitasa 50. évforduldjanak megiinneplése ez év
(2013) nyaran.

Az emlékezést segitd forrasok:
All6 Géza.: Az Elliott 803 felépitése és néhdany népgazdasdgi alkalmazdsi példa
Eldadas a Korai szamitdgépek és alkalmazasuk cimi iTF konferencian. 2012.
Csébfalvi Karoly: 4 NIM Szamolokézpontja
Eloadas, kézirat
Havass Miklos. (szerk.): Kovdsz és Kenyér — Csébfalvi Karoly kdszontése
Corvinus Kiadé (Budapst,1998)
Havass Miklos: Isten Veled, Karoly Bacsi! Csébfalvi Karoly (1930 — 2005) emlékezetére.
Mi Ujsag (NJSZT kiadvany, 2005).
Horvath Zoltan: A csomok tizenete — Csébfalvi Karoly matematikus
Erdekes emberek sorozat. Kontraszt Web és Videostudio. (vimeo.com/10627569)

Szakolczai Gyodrgy: Az Okonometriai Laboratérium ’
In: Havass Miklos (szerk.): A SzAMALK és elédei (SZAMALK kiadvany, 2011)



Melléklet

A SZENZOR Szamitokozpont Kft.

1984-ben a NIM IGUSzI Szamitokdzpont informatikai szolgaltaté kozépvallalkozassa alakult
SZENZOR Szémitokézpont Kft néven. Az atvett szakmai tuddst és tapasztalatokat tovabb
oregbitve, kozel 20 ¢év elteltével Magyarorszag egyik piacvezetd informatikai
maganvallalkozasava notte ki magat.

A vallalat 100%-ban magyar tulajdonban van, ¢és kiterjedt Eurdpai Unids
kapcsolatokkal (Németorszdg, Hollandia) rendelkezik a nyomtatistechnika, a vonalkod-
technika és az automatikus karakterfelismerés (OCR, ICR) teriiletén, amely utobbi rendszerek
hazai eurokonform kialakitdsaval és ilizemeltetésével mar tobb mint 10 éve foglalkozik.
Kiemelked6 munkaja elismeréseként 1991-ben megkapta a Nemzetkdzi Mindség Trofeat
(19th International Trophy For Quality, Paris), 1996-ban mindségbiztositasi rendszerét a
nemzetkozi zsiiri az Eurdpai Mindség Dijjal (Golden Europe Award, Paris) tiintette ki, 2001-
ben Genfben atvehette az Uj Evezred Dij (New Millennium Award) emlékszobrot, 2004
tavaszan pedig a Mindsitett NATO Beszallitasra Alkalmas cimet is kiérdemelte.
Alvallakozoival egyiitt a cég — Magyarorszagon egyediiliként — teljes miikodési teriiletére
(szamitastechnikai adatok feldolgozasa, OCR-ICR technologia és nagyteljesitményii mindségi
nyomtatas) rendelkezik az ISO 9001:2000 mindségirdnyitasi tantisitvannyal is, amit a TUV
Rheinland EUROQUA nemzetkdzi mindségtanusitod intézmény igazol.

A vallalat tagja tobb fontos nemzetkdzi €s hazai prominens tarsasagnak ¢és
egyesiilésnek is, amilyen példaul az AIM Europa, a Joint Venture Szdévetség, a Neumann
Janos Szamitdgép-tudomanyi Tarsasag ¢s a CSAOSZ.

Fo tevékenységi korok

Marketing tevékenységek

— Nyomdaipari technologiaval el6éallithaté termékek (arculattervek, prospektusok,
katalogusok, klubkartydk, magneses- ¢és chipkartydk, papir- és nylontasakok,
belépdjegyek, azonositd kartyadk, személyre sz6ld levelek és kiildemények stb.)
tervezése, szerkesztése, nyomdai cl6készitése, el6allitisa ¢és automatikus
feldolgozasa, anyagbeszerzés (papir, festék stb.); a technologia 0sszehangolasa
(OCR, ICR, archivalas, vonalkdd-azonositas stb.).

— Direkt Marketing akciok teljes korti kivitelezése az tigyfél elképzeléseibol
Kiindulva (el6allitas, csomagolas, postazas, ,,megnyerd” reklamtermékekkel,
példaul 3D-s képeslapokkal stb.).

— Kiallitasi standok teljes korli megtervezése (alaprajz, grafikdk, butorjegyzék, 3D
szamitogépes virtualis modell sth.) nyugat-europai technologiakkal.

— Kapcsolattartas az tigyfelekkel optimalis eredmények elérése érdekében.

Szoftver- és rendszerfejlesztés
Onalld vagy integralt, ,testre szabott” szamitogépes rendszerek Kifejlesztése (az
igyfelek vagy a cég szamitogépes eszkdzein), az adatrogzitéstdl a kész eredményekig,
amelyek megfelelnek az adatvédelmi, az adatbiztonsagi, valamint a titok- és
személyiségi jogi védelemmel kapcsolatos torvényi eldirasoknak.

Adatrégzités és adatfeldolgozas
Személyre szabott és egyéb vonalkddos dokumentumok ¢€s bizonylatok eldallitasa,
beolvasasa (sajat OCR és ICR rendszerekkel, az ISO 9001:2000 mindségiranyitasi
szabvany szerint), orszagos szintl kiszallitasa és begyiijtése, majd archivalasa.



A vonalkédos rendszerek — foleg nagy mennyiségli dokumentumok esetén - javasolt az image
technologia alkalmazasa, amely alkalmas mind képi, mind a szdveges adatok kozhitelesitett
elektronikus archivalasara, illetve tovabbi szamitogépes feldolgozasara.

Lokalis és regiondlis adatfeldolgozas

Nagy teljesitményii mindségi nyomtatdas
A cég 6t — egyenként kozel 200 db A4 lap/perc sebességii — LED nyomtatot (Océ)
tizemeltet, megfelelé papiradagolo, levalogatd és gyorsvagd, valamint boritékold
segédgépekkel (KERN, Siemens).
A nyomtatasokhoz hasznalt betiikészletek és képek sokféle tipusbol valaszthatok,
illetve egyedi igények szerint is eloallithatok.

Dokumentumok kiszallitasa
A cég a Magyar Posta Rt-vel kotott szerzodések alapjan végzi a dokumentumoknak
vagy névre szolo (direct mailing, DM) leveleknek eldirasok szerinti kiszallitasat a
postahivatalokba vagy az Orszagos Logisztikai K6zpontba, illetve a cimzettekhez.
A DM akcio alapjan visszaérkezett ,,vevoi” informaciokat kiértékeli és eldallitja a
kivant tablazatokat, statisztikakat vagy diagramokat.

Parkolasi rendszerek kialakitasa

A cég 1j, német fejlesztésti, elektronikus, programozhatd parkoloora-csaladot kindl, a
gyartdo altal forgalmazott egyéb, parkoldsi rendet szabalyoz6 termékekkel. A

parkoloorak — a parkoldjegyek eldallitasan kiviil — alkalmasak belépteté rendszerek
iizemeltetéséhez is, példaul strandokra, mazeumokba.

Jelenleg miikodo jelentosebb szamitogépes rendszerek

OTF, OEP, MEP egészségiigyi rendszerei
Gyobgyszergyartasi, -forgalmazasi (nagy- és kiskereskedelem) és -tamogatasi
informatikai  rendszerek  kifejlesztése az  Orszagos  Tarsadalombiztositasi
Foigazgatosag, az Orszagos Egészségbiztositasi Pénztar ¢és a  Megyei
Egészségbiztositasi Pénztarak részére; személyre sz6ldo (vonalkddos) orvosi vények
gyartasi, kiszallitasi (160 millid6 darab!) és utanrendelési, valamint nyilvantartasi
rendszerének kidolgozasa; részvétel az Egységes Gyogyszer Adattorzs kialakitasaban.

A gyartasi technologia teljesen zart, 6tvozve az ISO 9001:2000 mindségiranyitasi rendszerrel; igy
egy rendszert képez a szamitogépes ICR beolvasas, az adatok digitalizalasa, el6-feldolgozasa,
illetve a specialis vonalkédos és OCR nagyteljesitmény(i nyomtatds; ennek eredményeként
kozhitelesitett iratarchivalds és adattarolas valosul meg.
Az ELMU teljes szamlazasi rendszere
(ICR alrendszer, Siemens-CGK OCR hardver és szoftver eszkdzok és Océ (Siemens)
nyomtatok) lizemeltetésének tamogatasa, illetve eseti tovabb fejlesztése.

Rendorségi helyszini birsag rendszer

Magyar Posta Zrt .

részére OCR-ICR pénzforgalmi bizonylatok eldallitasa és feldolgozasa, kozponti
hardver eszkozok telepitése.

Telefon-, kabeltévé- és internet-szolgaltatok
részére szamitogépes szamlazasi rendszer lizemeltetési tamogatasa, bizonylatok OCR
nyomtatasa és kiszallitasa.

KSH Népességtudomanyi Kutato Intézet



részére a bizonylatok megtervezése és eldallitasa, az adatok bevitele és teljes kort
feldolgozasa; részvétel a népszamlalasokban.
Az 1998. és a 2000. évi kiils6 ISO audit tovabbra is megerdsitette a SZENZOR Kft mindségi
munkajat és elismerte a mindségiranyitasi szabvany eldirasainak betartasat.
IATA-tag légitarsasdagok
részére minden Magyarorszagon eladott repiiljegy adatainak kizarolagos joga
szamitogépes elszamolasa, on-line kapcsolatban a madridi regionalis kozponttal,
valamint tobb eurdpai légitarsasaggal és repiildtéri helyfoglalo rendszerrel, illetve a
madridi ADP regionalis szoftverfejleszté kdzponthoz.

Parkolasi rendszerek
A ParkControl 2002 parkolo-automatak miiszaki iizemeltetése (Eger, Keszthely,
Mezokovesd, Rackeve, Szentes, Szentendre, Veszprém).



