Intel 80xx mikroprocesszorok

Az alabbiakban az Intel 8080 mikroprocesszorat ismertetjilk; ennek szamos tovabbfejlesztett
valtozatarol a kovetkezd helyeken olvashatunk:

az eléd: 8008: https://hu.wikipedia.org/wiki/Intel 8008
errdl részletesebben: 8080 https://hu.wikipedia.org/wiki/lntel 8080
egyszerisitett valtozat: 8085: https://hu.wikipedia.org/wiki/Intel 8085
16 bites tovabbfejlesztés: 8086: https://en.wikipedia.org/wiki/Intel 8086
ennek CMOS valtozata: 80C86: https://en.wikipedia.org/wiki/Intel_8086#
tovabbfejlesztett valtozat: 80286: https://en.wikipedia.org/wiki/Intel 80286
32 bites valtozat: 80386: https://en.wikipedia.org/wiki/Intel 80386

A 8080 mikro-architekturdja

Az Intel 8080 korai (1974) 8 bites processzor, a 8008-as utdédja. Ugyanazt az alap-utasitaskészletet
hasznalta, mint elddje (amit a Computer Terminal Corporation fejlesztett ki) és ugyanugy forraskod
kompatibilis volt, de az utasitaskészletet kibOvitették par hasznos 16 bites miivelettel. Nagyméretii,
40 tiis tokozasaban elfért a 8 bites adatsin és a 16 bites cimsin, igy 64 KB tar kdozvetlen megcimzése
valt lehetdvé. Szamolomiive fixpontos binaris €s decimalis szamok Osszeadasat €s kivonasat tudta
elvégezni, a szorzast, az osztast €s a lebegdpontos miiveleteket kiilon programozni kellett.
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Regiszterkészlet

A processzor hét 8 bites regiszterrel rendelkezett (A, B, C, D, E, H és L); koziilik az A volt az
elsédleges akkumuldtor, a tobbi hat mikodhetett 8-bitesként, vagy képezhetett harom 16-bites
regiszterpart (BC, DE és HL), az utasitastol fuggéen. A HL bizonyos miiveletekben lehetett
16.bites akkumulator is; a HL 4ltal megcimzett f6tar-bajt pedig virtualis M-regiszterként szolgalt.
Két 16-bites regiszter, a veremmutato (SP), illetve a programszamlalo (PC) az aktualis veremcimet,
illetve utasitascimet, a 7-bites flagregiszter pedig az jelzébiteket tartalmazta (lasd alabb).

Ezeken feliil a processzorban van még két, W és Z jelii ideiglenes tarolo-regiszter, ezek programbol
nem elérhetdk, csak az utasitasok belsé miikodése soran van szerepiik.

Kiils6¢ eszkozok csatoldsdra 256 be-/kimeneti kapu (interfész csatlakozd, a megfeleld vezérld
aramkorokkel) szolgalt.
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Utasitaskészlet

Minden utasitas 8 bites volt (a regisztercimekkel egyiitt), a tobbségiiket kovetd egy-vagy két
adatbajt pedig lehetett kozvetlen adat (tényezd), fétar-cim vagy kapu-cim. fix cimes szubrutinok
(példaul megszakitas -kezelok) hivasara nyolc egybdjtos utasitds, a tobbszintli szubrutinok
kezelésére (hivas -visszatérés), illetve gyors rendszerhivasra az automatikus CALL és RET utasitas
(az utobbiak lehettek feltételesek is) szolgalt. Kiilon utasitasok voltak a harom 16-bites regiszterpar
(BC, DE, HL) ¢és a verem kozotti adatforgalom (mentés -kiolvasas) lebonyolitasara. (Az aktualis
veremcimet a veremmutato SP regiszter tartalmazta.)

8-bites miiveletek

A legtobb 8-bites utasitas egybajtos akkumulator-(A regiszter) miiveleteket végzett. A kéttényezds
utasitasokban a masodik tényezd lehetett kdzvetlen adat, masik 8 bites regiszter tartalma, vagy a
HL-regiszterpar (16 bit!) altal megcimzett fotar-bajt (ugynevezett virtualis M-regiszter). Az
adatforgalmat a teljes készlet negyedét kitevdé MOV utasitdsok bonyolitottak le; koztiik volt a
programfutast megszakitd, a HL-regiszterpart folyamatosan 6nmagdra masold végtelen ciklus
(HALT), amelyet csak egy megszakitas-kérelem, vagy a kiilsé Reset gomb megnyomasa allitott le.

16-bites miiveletek
Ezek a BC, DE, HL ¢és SP regiszter tartalmanak beirasara, fel-, illetve leszamlalasara, valamint a
HL-hez hozzdadasara, illetve a HL-DE tartalomcserére szolgaltak.

Be-/ kiviteli miiveletek

A be-/ kiviteli utasitasok tényezdje a kapucim (0-255) volt, mialtal megnétt a cimezhetd fétar
teriilet. Sokgépben azonban ezeket is fOtarcimként értelmezték, emiatt kiilon foglaltsag-jelzo
aramkorokre volt sziikség, amig a kiilsé eszk6z nem fejezte be az elinditott miiveletet. Ebben az
esetben a miiveletet a 16-bites regiszterek felsd bajtjaval is lehetett inditanitigy, hogy ezt egy ,,lires”
kapucimre irtak. (Ezt a fogast hasznaltdk a feliilr6l kompatibilis Zilog Z80 ¢és Intel 8085, vagy
ezekhez hasonléan miikodé mikroprocesszorokban is.)

Jelzébitek (flagek)

A processzor miikodése soran bizonyos feltételek és allapotok bekdvetkezését belsd allapotjelzd
biteken tarolja, ezeket nevezik angolul flag-eknek, magyarul jelzObiteknek. A jelzbbiteket a
processzor altalaban szamtani és logikai miiveletek eredményétdl fliggden allitja be. A 8080-as
jelzobitjei a kovetkezok:
el6jel (sign), értéke 1, ha az eredmény negativ,
z€rus (zero), értéke 1, ha az akkumulator-regiszter tartalma nulla,
paritas (parity), értéke 1, ha az akkumulator tartalmaban az 1 értékii bitek szama paros,
atvitel (carry), értéke az utolsd osszeadasi miiveletbdl kilépd bit, vagy ha a kivonas
eredményének legmagasabb helyiértékii bitjébdl nem volt atvitel,
o segédatvitel (auxiliary carry), a binarisan kodolt decimalis (BCD) szamokkal végzett
miiveletek hasznaljak.
Az atvitelbitet kiilonbozd utasitasok bedllithatjak vagy ellenkezdjére valtoztathatjak. A jelzdbitek
értékét a feltételes elagazasi utasitasok vizsgaljak. A jelzObitek ebben a processzorban nem a
regiszterkészlethez tartoznak, azonban értékiik egyszerre (egy bajtban) az akkumulatorba
masolhato.



