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Gordos Géza




Megsokszorozzuk szellemi képességeinket

Miert valaszt valaki ilyen vagy olyan pdlyat? Valami térvényszertiség ira-
nyitja, vagy éppenséggel véletlenek sorozatdbdl kébvetkezik a déntése? Sze-
rencse kell hozza, hogy valaki szakmdjanalk kiemelkedd miiveldje legyen,
vagy tudatos épitkezés. Esetleg mindez egyszerre? Gordos Géza palydja
meglehetdsen egyenes ttinek tetszilk. Még nem tud irni, olvasni, am jol isme-
ri a szorzotablat. A gimnaziumban kiemelkedd a teljesitménye matematika-
bol és fizikabol. Masodik, illetve harmadil helyezést ér el e targyakbdl az or-
szagos tanulmanyi versenyeken. Mdasodikos gimnazista kordtél felnétteket
tanit a dolgozdk esti iskoldjaban, és gyéngébben tanulé didkolkat korrepetdl.

Noha versenyeredményet alapjan nem kellett felvételiznie a villamosmér-
néki karon, nehezen tudta eldénteni, hogy hol tanuljon tovabb. Erds készte-
test erzett arra, hogy zongoramiivész legyen. Azon tul, hogy édesanyja ne-
ves operaenekes volt, sajat tehetsége is erre 6sztonozte. Mérlegelnie kellett
tehat: a villamosmérnéki vagy a miivészi palya? . Villamosmérnék leszek,
mert érdekelnek az elvont dolgolk, tovdabbad, mert szeretném, hogy ha kitala-
lok valamit, az haszonnal miikédjon” — gondolta egy idé utan. Es még volt
valami. Azon téprengett: ,Miért van az, hogy a kézépiskolaban az elektro-
mos aramloréket mindenki falsul probalja memorizalni?”

Ez a keérdés jellemzd Gordos Gézara. Beszédén is érezhetd, hogy nala az
elmélet és a gyalkorlat ikertestvérelc. Latszik, hogy solk idét téltott tanuldkeént
és mesterkeént kiilénféle emberel kérében. Vilaghirti tudésok, dicdkolk és tele-

Jonos szalkemberel, munkdsok kézott. Ha kérdést teszek fol neki sziik egye-
temi szobdjdaban, lendiiletesen vdlaszol. Ugy egyeztiink meg, hogy elsé be-
szélgetésiink négy ora hosszaig tart majd. Mig a valaszait hallgattam, azt
hittem, kevés lesz az idé6, annyi torténettel fliszerezte mondandajat. Azutdn
kidertilt, ez a mondandé éppen négy érara volt szabva. Es a negyedik 6ra vé-
gén éppen olyan friss volt, mint amikor hozzdkezdtiink, noha aklorra mar le-
dolgozott vagy tiz orat. Fantasztikus a fizikai és szellemi munkabirdsa, a
precizsége, hite abban, amit csinal.

— Mit ért azon, hogy az aramkoéroket hibasan probaltak memorizalni a
tarsai?

— Azt, hogy nem lehet latni, merre megy az elektron. Azt érezni kell. Ugy
lattam, hogy az osztalytarsaim koziil ebben a megérzésben én toronymaga-
san kiemelkedek. Lehet, hogy ez nagyképtliségnek tiinik.
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— Nem hiszem, hogy nagyképtiség volna, ha az ember tisztazza, milyen
képességei €s hajlamai vannak, foképp, ha az id6 igazolja is azt, amit 6n-
magarol gondol.

— Gondoltam én magamrol azt is, hogy zongoramitivész leszek. Komolyan
és sokat gyakoroltam, jo tanaroktol tanultam, de egy kirandulason a jobb
kezem harom ujja olyan — masfél éven tul gyogyulo — séruilést szenvedett,
ami lehetetlenné tette a muivészi palyaval kapcsolatos tervezgetést.

— Végul is nem lett muzsikus, de maig bensoséges kapcsolatban van a
zenével. Hogyan latja: valtozik-e az ember és a zene kapcsolata az informa-
cios tarsadalomban.

— Szerintem nem. A zene ugyanis a lélekhez szol. Marpedig az ember lel-
két nem valtoztatja meg az informacios tarsadalom. Annyiban torténhet
valtozas, hogy sokkal tobben és konnyebben férhetnek hozza a mindségi
zenéhez. Es ez sem kevés. Elég csupan arra utalni, hogy a komoly zene ért6i
és kedveloi altalaban magasabbra teszik az erkdlesi mércét. Az informatika
azonban forradalmi vivmanyokkal szolgalhat mind a zeneszerzok, mind az
elbadomuvészek szamara. Ismeretes, hogy a zeneszerzok a ,kiséret” meg-
irasaval sokat faradoznak. Ett6l megszabadithatja 6ket a technika. Kompo-
nalni szintetizatorral és lap-toppal egyarant lehet. A komponalas és a
hangszerelés egyarant sokkal kénnyebbé valhat. A mikrofon hasznalata az
eloadomuvészeknek szamtalan 4j lehetdséget kinal. Mar ma is nagyon sok
énekes szivesebben énekel mikrofonba, mert mas hangszineket tud vele
produkalni.

— Onbél tehat nem lett muzsikus. Nem banta meg?

— Nem. Es nem elsGsorban azért, mert tudtam, hogy palyamon eredmé-
nyeket fogok elérni. Hanem azért is, mert kivalé tarsasagba kertiltem. Har-
madéves koromtol Kozma Laszl6 professzor mellett dolgozhattam. Egy
nagy tudos mellett, aki egyben roppant tragikus sorsu ember volt. El6bb
1944-ben deportaltak a szarmazasa miatt Mauthausenbe, majd 1949-ben
koholt vadak alapjan — az ugynevezett Standard-tigyben — zartak bortdnbe.
Onnan 1955-ben ugy jott ki, hogy a fejében kész volt az els6 magyar digita-
lis szamitogép terve. Amikor pedig nekiink a tavbeszélo technikat oktatta, e
gép megvalositasa a befejezéséhez kozeledett. Igy térténhetett, hogy mikéz-
ben alapvetéen hiradastechnikat és tavkozlést tanultam, negyedéves ko-
romban bekertiltem a magyar szamitastechnika egyik sztiléhelyére. A ma-
sik Szegeden volt, Kalmar Laszl6 professzor intézetében. Es milyen az élet!
1996-ban az Egyesiilt Allamokban miikédé IEEE Computer Society két tu-
dosnak itélte oda poszthumusz kitliintetését: Kozma Laszlonak és Kalmar
Laszlonak.

— Hogy jutott el Kozma professzor a szamitogépkészités gondolatahoz?

— 1920-ban a numerus clausus térvény nyoman zsido szarmazasa miatt
nem vették fel az egyetemre. Elment tehat az Egyestilt 1zzoba, ahol olyan
feladatokat oldott meg, amilyeneket a mérndkok sem igen tudtak. Felfigyelt
ra Aschner Lipot, a vezérigazgato és elkuildte tanulni a briinni német egye-
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temre. 1930-ban, amikor végzett, Aschner javaslatara ahhoz a céghez ke-
riilt, amely az Egyestilt Izzonak licenceket adott el. gy Belgiumnak a maso-
dik vilaghaboruban tértént német megszallasaig Kozma Antwerpenben
dolgozott a Bell Telephone tarsasagnal. 1939-ben kapta feladatul hogy sza-
mitogepet csinaljon, de éppen a haborus helyzetre, a német fenyegetésre
valé tekintettel titokban kellett dolgoznia. Ugy csinaltak, mintha telefont
fejlesztettek volna. Vagyis csak olyan alkatrészeket hasznalhattak, ame-
lyek a telefongyartashoz kellettek. Ez a munka folyt tovabb még a német
megszallas alatt is. Egészen 1942-ig. Akkor kezddott a belgiumi zsidok til-
dozése. Kozma csaladostul hazajott. Azutan kovetkezett Mauthausen és a
Standard tigy. A belgiumi tapasztalatok alapjan kezdett Kozma professzor
a szamitogep egy ujabb, jobb valtozatan gondolkodni a bortéonben. Azutan,
amikor kijott onnan, a hallgatéival kezdte épittetni az orszag elsé digitalis
szamitogepét. Ebbe a munkaba volt szerencsém bekapcsolodni.

— Tehat annak ellenére szerencsésnek tartja magat, hogy zongoramtivé-
szi ambicioi egy szerencsétlen baleset folytan hiusultak meg.

— Hogy milyen zongoramtivész lett volna bel6lem, azt nem tudom. Vi-
szont az informacios tarsadalommal kapcsolatos hitvallasom is azt tanu-
sitja, hogy szerencsésnek érezhetem magam. En tigy gondolom, hogy jelen-
leg az emberi fejlodés nagyon fontos szakaszat éljuk. A fejlodést pedig ugy
értelmezem, hogy az emberiség idorél-idére 4j dimenziokat — tevékenységi
mezoket - tar fel az évszazadok—évezredek mulasaval. Kezdetben az ember
abbol €lt, amit a f61dén, a fakon talalt. Azutan elkezdte a névényeket és az
allatokat haziasitani. Ez a folyamat ma is tart, hiszen most is nemesitjiik a
buzat, csak épp ma az a cél, hogy sokkal tobbet teremjen. Ezzel az emberi-
ség megsokszorozta és megsokszorozza a szamara hasznos termeészeti kér-
nyezetet. Tovabbi 1j dimenziot adott az emberiség tevékenységének az,
hogy fizikai erejét és tigyességét kezdte megsokszorozni. El6szor kobaltat
csinalt, majd hozza nyelet is. Gozgépet talalt ki, szovGgépet, majd elektro-
mos gépeket. Szamomra mindez egyetlen folyamatot alkot. Fontos megje-
gyeznem, hogy egy 1j dimenzié nem lép az el6z6 helyébe, hanem azokkal
parhuzamosan €l tovabb. Most egy harmadik, 4j dimenzié eddigi leggyor-
sabb fejlodési szakaszat éljiik at. Jelenleg az ember a fejlédésének abba a
szakaszaba jutott, amelyben immaron a szellemi képességeit tudja meg-
sokszorozni. Azonban nem elsésorban oly médon, amire a legtébben gon-
dolnak az informaciés tarsadalommal kapcsolatban. Hogy tudniillik a sza-
mitogep fél masodperc alatt képes kiszamitani azt, amivel egy Bernoulli
vagy egy Gauss tobb évet toltott el. Nem ez a valtozasok lényege. Hanem az,
hogy a vilaghalon keresztiil az azonos érdeklédésti, az azonos téman gon-
dolkod6 emberek azonnal ki tudjak cserélni a véleménytiket, a gondolatai-
kat. Hallatlan lehet6ségeket kinal az, hogy ha tamad egy 6tletem, azonnal
meg tudom kérdezni rola a kérdés legjobb szakértgjét. Hogy azonnal rea-
galni tudnak arra, amit kitalaltam, Hogy nem hagynak téviiton haladni.
Tehat a legnagyobb eredmény az, hogy a vilagon barhol 1évé emberek
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egyuttesen gondolkodhatnak ugyanarrol a dologrol. Amir6l beszélek, meg-
érthetd, ha arra gondolunk, mennyivel konnyebben megsziilethetett volna
a komplex algebra, ha Bolyai és Gauss kozotti levélvaltas nem masfél évet
vett volna igénybe, hanem pillanatokat. Ugyanakkor azt is vilagosan kell
latnunk, hogy az emlitett emberi egytittgondolkodas ,miivi” segitése nem a
szamitogeppel, nem a vilaghaloval indult. Voltak joval korabbi elézmények.
Illyennek tekintem az irast vagy a konyvnyomtatast. A forradalmi valtozas,
arobbanas azonban kétségkiviil az 4j infrastruktura megjelenésével kovet-
kezett be. Ez az 1j infrastruktara pedig a tavkodzlésbél, a szamitastechnika-
bol €s a tartalom-eléallitas informatikajabol all.

— Legalabbis villamosmérnoki szempontbol. A technikat és a technolégi-
at is sokan biraljak, de ahhoz képest, amennyien az 6én altal emlitett infra-
struktura tartalmat kritizaljak, kevesen.

— Villamosmeérnokként nem akarom mosni kezeimet, csupan annyit
jegyzek meg, hogy az emberi fejlédés altalam szoba hozott tevékenységi me-
zGiben mindig ott voltak a rossz felhasznalas lehetdségei. Lehet termeszteni
hasznos névényeket, de mérges gombat is. A baltaval lehet fat vagni és em-
bert 6lni. Tény persze, hogy nekem, aki €l és hal azért az infrastrukturaért
amelyet eloallit, van egy olyan felelésségem, hogy lehetdleg tartsam tavol
téle a gengsztereket. Amde masnak még nagyobb a felelgssége. Annal is in-
kabb, mert meég csak a kezdetén vagyunk egy olyan fejlédésnek, amely még
eévtizedekig eltarthat, kozben pedig feltartoztathatatlanul behatol minden-
hova. Vajon el lehet ma képzelni az autégyartast szamitogépes tervezés nél-
kul? Nem. El lehet képzelni a miiegyetemen a hallgatok beiratkozasanak a
kezelését szamitoégépek nélkiil? Nem.

— Van itt egy kettGsség. Egyfel6l igaz az, amir6l 6n beszél. A magyar tar-
sadalom €lete ma anélkiil az infrastruktira nélkiil, amelynek megjeldlte az
elemeit, elképzelhetetlen volna. Masfeldl viszont egyre szembeo6tlobb az az
ugynevezett szakadék, amelynek tuloldalarol nézik a tarsadalom nagy to-
megei mindazt, ami torténik.

— Kétségtelen a lemaradas. Es nem is annyira az eszkézhasznalatban,
mint inkabb abban, hogy nagy téomegek nem is tudjak, hogy az az infra-
struktura, ami a szemuk el6tt vagy a keziik tigyében van, arra szolgal, hogy
szellemileg megsokszorozzak magukat.

— Hogyan jutott el 6n ehhez a gondolathoz, hogy az informacios tarsada-
lom lényege a szellemi megsokszorozodas?

— Mivel az egyetemen tavkozlést tanultam és igy kertiltem kapcsolatba a
szamitastechnikaval, hogy divatos széval éljek, azt mondom: megvolt ben-
nem az a konvergencia, ami ma az informacios tarsadalom infrastruktura-
janak a lényege. Csakhogy akkor, az 1950-es, 1960-as évek forduléjan én
arrol semmit nem tudtam, hogy itt egy informacios tarsadalom van kibon-
takozoban. Sok mindent élveztem abbdl, amit csinaltam, de véguil donte-
nem kellett, mi is érdekel a leginkabb. Akkor kezdtem elmélyedni a tavkoz-
lésben. Az informacios tarsadalom triumviratusanak egyik részében.
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— Mit jelentett ez?

— Azt, hogy két évig tanitottam egy tavkozlési alaptargyat és akkor azt
mondta a professzorom: ha j6 alkot6 akarsz lenni, menj el valahova puska-
port szagolni, mert ha csak az egyetemen dolgozol, lehet hogy csak szoba-
tudoés lesz bel6led. Igy kertiltem a Posta Kisérleti Intézetébe. Megint mond-
hatnam, szerencsémre. Ott ugyanis egy bolcs postamtiszerész volt az igaz-
gato, aki megstivegelte a kutatassal foglalkoz6 munkatarsait, igy engem is,
amikor latta, hogy egyre-masra nyujtom be a talalmanyokat. Ezen tul az
intézetben olyan kulféldi irodalomhoz is hozzajutottunk, amilyenhez az
egyetemen nem tudtunk. Volt ralatasunk a vilagra. Az én helyzetem azon-
ban sajatsagos volt. Féallasban mindig az egyetemen voltam, félallasban
pedig a Posta Kisérleti Intézetében. 1964 és 1968 kozott heti egy napot tol-
téttem az egyetemen, azutan fordult a helyzet: hetente két napot dolgoztam
a postanal, mivel pedig akkor még hat napos volt a munkahét, négy napon
at egyetemi munkat végeztem.

— Emlitette, hogy voltak talalmanyai. Mifélék voltak ezek?

— Feltalal6i munkam nem nélkiilézte a humoros elemeket. Mosonma-
gyarovar €s Budapest k6zott volt egy hirhedten rossz telefonvonal. Aki azon
beszelt, az atkozta, mert alig lehetett valamit érteni. Megfigyeltem, hogyan
viccelodnek a bemeérs miiszerészek. Bemondtak Mosonmagyarovaron szép
nyugodtan, hogy .Szu”. Pesten pedig azt lehetett érteni, hogy ,Usz”. Elgon-
dolkodtam: hogyan lehetséges ez? Rajottem, hogy a mély hangok gyorsab-
ban haladnak a kabeleken, mint a magasak. Mivel az ,SZ” magas fekvésti
hang, az ,U” pedig mély, helyet cseréltek. A valosagban persze ez masként
tortént. A muszerészek szalonképes szavakat mondtak a vonal egyik végén,
a masikon pedig valami malacsagot lehetett hallani. Ennek a problémanak
a megoldasara keésziilt példaul egy talalmanyom, egy szerkezet. Ennek az
volt a lényege, hogy lelassitotta a mély hangok terjedési sebességét. A ma-
gas hangok terjedési sebességének a felgyorsitasa ugyanis nem lehetséges.
Igaz, a szbveg lassabban jott at, mint korabban, de érthetébb lett.

— Az ilyesféle talalmanyok elésegitették a mostani allapotok, tehat az in-
formacios tarsadalom létrejottét?

— Szerintem igen, mert az én szerkezetemet is igen gyorsan elkezdték
mindenfelé alkalmazni. Marpedig annak a technikanak, amit ez a késztilék
képvisel és amelyet kiegyenlitésnek neveziink, robbanasszerti fejlédése ko-
vetkezett be a tovabbiakban, amihez persze nekem mar csak kevés kozom
volt. De az, hogy ma egyetlen telefondréton olyan ériasi mennyiségben ké-
pesek aramlani a bit-ek, a kiegyenlitési technikanak is készénhet6, hiszen
tulajdonképpen annak egy nagyon korszerii valtozatarél van sz6. Abban,
hogy az ezzel kapcsolatos gondolat elindult, feltétlentil részesnek érzem
magam. Ahhoz, hogy a szamitogépek kozotti kommunikacié miikodhes-
sen, hogy az egyszerti hangvitel a korabbinal jobb legyen, az én munkam is
kellett. A tavkozlésnek mindig célja volt, hogy egy érparon minél tébb be-
szelgetés torténjen egyszerre ugy, hogy a legkevésbé zavarjak egymast.
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Barmilyen furcsa, a legnagyobb problémat mindig a zavaras mérése
okozta. Ma mar mulatsagosnak tiinhet, de ha elkészitettek egy 400 csator-
nas atviteli berendezést, azt ugy probaltak ki, hogy a gyarban dolgozok ko-
zul kivalasztottak 399 holgyet, ket beszéltették és a szabadon maradt egy
csatornan merték, miféle zaj jon at. Miutan rajottek, hogy ez nem igazan jo,
a holgyeket miiszerekkel helyettesitették. A felismerésem az volt, hogy az
€16 embereket helyettesitd jelek statisztikai természete igen tavol all az em-
beri beszéd statisztikai természetétsl. Ezért egy olyan, beszédutanzo zajge-
neratort készitettem, amely a mérések szempontjabol az 6sszes fontos jel-
lemzGt illetGen ugy viselkedett, mint az él6 beszéd. Ett6] kezdve a vonal til-
oldalan, az tiresen maradt csatornan megfelel6 eredményhez lehetett jutni.

— Ez tehat egy tokéletes imitator volt.

— A sz0 statisztikai értelmében feltétlentil. Ennek megfeleléen nagy si-
kert aratott. A Nemzetkozi Tavkozlési Uni6 azonnal elismerte. Két év alatt
— 1968-ra — szabadalom is lett beléle. Ezutan megpalyaztam egy angliai
osztondijat. Osszeallitottam egy utitervet: neégy intézményben kivantam
dolgozni, mindegyikiikkel megegyeztem levelezés utjan. Hét honapos volt
az 0szténdij, ebbdl harmat a londoni Imperial College-ben valé munkara
szantam. Akkoriban a legjobb miiszaki egyetemnek szamitott Angliaban.
Ott az illetékes tanszékvezet6tdl az irant érdeklédtem, kivel, hogyan lépjek
érintkezésbe. O azt mondta: kezdje csak Gabor Dénessel. En persze tud-
tam, hogy Gabor Dénes abban az intézményben van, de nem gondoltam,
hogy vele kezdhetem a munkat, mert 6 akkor — mivel mar elmult hetven
esztendGs — valami specialis allasban dolgozott. Amikor elészér talalkoz-
tunk, azt kérdezte t6lem, mire vagyok a legbtiszkébb. Nem volt koénnyt kér-
dés, ezért visszakérdeztem: — Hogy érti ezt professzor ur? — Erre ram
szolt: — Ne magazz! Megismételtem: — Hogy érted ezt professzor ur? — De
hozzatettem: - A legbtiszkébb arra vagyok, hogy nagyszeru sziileim voltak.
— Mire 6: — Ez okos dolog, most mar beszélhetiink a szakmarsl. — Ekkor
elmondtam neki, hogy szakmai szempontbdél a beszédutanzé zajgenerator-
ra vagyok a legbtiszkébb. Megkérdezte, olvastam-e az 6 1947-ben irott cik-
két. — Szégyellem, de nem — valaszoltam. — Na akkor olvasd el — 18y 6 —
azutan beszélgesstink.

Mint kidertilt, Gabor Dénes megprobalta szamszeriisiteni a beszéd altal
hordozott informaciét. Volt neki egy hipotézise arra nézve, hogy a beszéd-
hangok hogy keletkeznek, hanyféle mechanizmus miikédik egy beszéd-
hang létrehozasakor és ennek nyoméan igyekezett kikovetkeztetni azt, hogy
melyik hang vagy melyik hangpar milyen informaciét hordoz. Ramutatott
arra is, hogy az emberi fiil a frekvencia-idé tartomanyban sokkal jobb, mint
barmilyen tigynevezett linearis rendszer. Példa: az emberi fiil egy nagysag-
renddel érzékenyebb, mint a linearis rendszert megtestesitd eszkozok,
mondjuk sziir6k és egyebek. Ezt nem Gabor Dénes fedezte fel, de elméleté-
ben alkalmazta. Amde miel6tt még én az 6 cikkét elolvashattam volna, meg-
kérdezte t6lem: — Egészen biztos az, hogy te csinaltad azt a zajgeneratort?
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— Igen — mondtam, mire 6: — Ne varjunk addig, amig elolvasod a cikkem.
Kezdj hozza holnap és csinalj nekem egy ilyen dolgot. A célunk az, hogy fi-
gyeljink. Mégpedig azt, hogy te, aki szinte tokéletes statisztikai utanzasat
adtad a beszédnek, vajon olyan jelet produkaltal-e, amelybe emberek bele-
hallanak valamit. Ez engem azért izgat — mondta Gabor professzor — mert
ha igen, akkor az elméletem tovabb tudom fejleszteni. — Amikor kész lett a
zajgenerator, odahozott egy csomé iskolas gyereket. Ok bizony nem hallot-
tak ,bele” semmit az altala produkalt jelekbe. Erre Gabor Dénes megallapi-
totta. — Te a tudomanyoddal ezen a tertileten a lehetd legmesszebbre jutot-
tal el. Ezért mostantol az élébeszéddel kell foglalkoznod. Meg kell tanulnod
€lobeszédet csinalni. En majd leirok valamit, neked pedig az a feladatod,
hogy az irott szoéveget szélaltasd meg. — Amir6l akkor Gabor professzor be-
sz€lt, ma szovegfelolvaso rendszernek nevezziik és mostanaban jutunkel a
jo minéségben valé megvalositasig.

— Meghatarozta palyaja tovabbi alakulasat talalkozasa Gabor Dénessel?

— Feltétlentil. Hiszen engem, aki a tavkézléssel gondoltam egész életem-
ben foglalkozni, eltéritett a beszédkutatas, a természetes beszédfunkciok
mesterséges megvalésitasa iranti érdeklédés iranyaba. Es ez az érdeklédés
az6ta is tart. Ugy is mondhatnam, azéta két istent szolgalok: a tavkozlést és
a beszédfeldolgozast. Ez utébbi mara az informaciés tarsadalom infra-
strukturajanak nélkiilézhetetlen elemévé valt. Mert altalaban véve mirol is
sz0l az ember-gép kommunikaci6? Az ember megfigyeli a gépeket és a kezé-
vel kezeli azokat. Megfigyeli és észreveszi ha piros a lampa, majd megnyom
egy gombot, vagyis kezeli. A beszédinformaciés rendszerek altal az valik
lehet6ve, hogy az ember-gép kapesolat verbalissa valjon. Azt mondom pél-
daul a gépnek, hogy indulj el. Hivd be a windows-t! Erre & 1gy valaszol: Elfo-
gyott a papir. Esetleg igy: Ilyen programom nincs.

— Ma mar ezek magatol értet6dé dolgoknak tiinnek.

— Valéban. De hogy mégis mennyire komplikaltak, arra nézve elmonda-
nék valamit. 1997-ben alkalmam nyilt az Egyestlt Allamokban a San Die-
go-i haditengerészeti tamaszponton a reptil6gép anyahajok helikopterei-
nek a tanulmanyozasara. Ezeknek elképeszté mennyiségii miiszere van.
Es egyharmadukat beszéddel iranyitjak. A piléta azt mondja le, fel, vagy
harminc fok jobbra. Ez azt mutatja, hogy rovid, egyszert szévegekkel na-
gyon sok feladatot meg lehet oldani.

— Tehat a beszédkutatassal 4j iranyba fordult a palyaja.

— Uj iranyba, ennek azonban nagyon fontos kapcsolata van a tavkézlés-
sel, meg mindazzal altalaban, amit ma informatikanak neveziink. Hiszen
azok a technikak, amelyekkel foglalkozom, az intelligens rendszerek csa-
ladjaba tartoznak. Es az intelligens rendszerek a szamitastechnikai szoft-
ver-vilag gyongyszemeinek szamitanak.

— Magyaran 6n tgy 1970-t6l az informatika két tertiletét miveli.

— Igen, de még j6 ideig nem tudtam, hogy két iranybdl is ugyanoda tar-
tok. Hogy mennyire nem, azt mutatja egy eset. Akkortajt jottek divatba a
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modemek. 1968-ban a Telefongyar felkért, hogy egy modemtervezé munka-
csoportot vezessek. Megcsinaltuk, de fogalmunk sem volt arrél, hogy hidat
épitink a szamitastechnika és a tavkozlés kozott. Ki gondolt akkor arra,
hogy ha nem volna modem, a szamit6gép nem tudna a telefonon at tovabbi-
tani az informaciokat. Vagyis amit ma informatikanak nevezunk, egy ele-
mében, a modem tervezésben mar akkkor megjelent a munkamban.

— Mi lett az 6n zajgeneratoranak a sorsa?

— Annak a licenctulajdonosa a Budapesti Miiszaki Egyetem volt, igy téle
vette meg az angliai Marconi-cég. Ezért amikor véget ért az angliai tanul-
manyutam, engedélyt kértem, hogy kint maradhassak a talalmanyom be-
vezetésére. Kézben viszont értestiltem egy palyazatrol, amelyet megnyer-
tem. Igy lettem 1972-ben az UNESCO tavkozlési projektvezetéije, akinek az
volt a feladata, hogy iranyitsa Gorogorszag tavkozlési szektoranak, tehat
halozatanak, fels6oktatasanak modernizalasat.

— Meddig dolgozott Gérogorszagban?

— Hét honapig, azutan hazatértem. Es akkor kezdtem felismerni, hogy a
szamitastechnika €s a tavkozlés sokkal kdzelibb rokonsagban van egymas-
sal, mint addig hittem. Pontosabban szolva egészen odaig nem is hittem,
hogy rokonsag van kozottiik. De akkor ismét kaptam egy megbizast a Tele-
fongyartol. Ossze kellett foglalnom az tigynevezett pulzuskéd modulacios (a
PCM) rendszerek lényegét. E rendszerek az atvitelt és a kapcsolast — ami a
tavkozlés két 16 funkcidja — ugyanugy bit-ekkel oldjak meg, mint a szamito-
gép. Rajottem, hogy a mikroprocesszoroknak, a tranzisztoroknak, a mag-
neses memoriaknak ugyanaz a funkciojuk, csak mas a feladatuk. Egy tele-
fonkézpontnak emlékeznie kell arra, hogy én vagyok a 345-682-es szam.
Ezt régebben masképp oldottak meg. De annak nyoman, hogy az ugyneve-
zett digitalis tavkozlés elkezdett teret nyerni, uigy gondoltam, hogy a tav-
kozlés és a szamitastechnika 6ssze fog néni. Miutan a gorégorszagi megbi-
zatast kovetden egy fél évet itthon dolgoztam, elmentem tanitani Angliaba.
Ott rengeteget hasznaltam a szamitogépet. Akkor azonban mar nagyon tu-
datosan. Kittint, hogy a szamitégépeket halézatba lehet kotni anélkiil, hogy
a klasszikus értelemben vett modemeket hasznalnank. Hogy ha a kibocsa-
tott jel digitalis, ha az atvitel digitalis, a fogado képes digitalis jelet fogadni,
akkor nincs sztikség modemre. Ez volt az els6 nagy és tudatos lépés az én
gondolkodasomban a két nagy szakma integracidja felé. 1976-ban, amikor
hazatértem, tartottam els6 el6adasomat az integraciorol. Lehet, hogy ma-
sok hamarabb kimondtak ezt a sz6t: konvergencia. De én is az els6k kozott
voltam. Kétségtelen, hogy a tavkozléssel elmélytilten foglalkozo kutatok az
1970-es évek elejétol kezdték hasznalni az ISDN (Integrated Services Digi-
tal Network) fogalmat. Korabban minden szolgaltatasnak — példaul a tele-
fonnak, a telexnek — kiilén halézata volt. Az ISDN egy halézaton oldja meg a
kulonféle szolgaltatasok végzését. Azonnal felismeri, milyen tipusu jel érke-
zett, annak megfelel6 eszkozokkel segitem az atvitelét. Nos, az ISDN volt az
internet szellemi el6futara.
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— Az internetet jo évtizeddel elozte meg.

— Kortlbelul. De magat az internet szoét jéval korabban hasznaltak mar.
A dolog azzal kezd6dott, hogy az Egyesult Allamokban a nagy egyetemeken
a kalonbozo tipusu szamitogépek, illetve a lokalis halozatok kozott megte-
remtették a kapcsolatot. A halézatra megalkotott szabvanyt TCP/IP-nek
(Transmission Control Protocol/ Internet Protocol-nak) nevezték. Noha ez
eredetileg kifejezetten katonai célokat szolgalt, sok egyébre is hasznaltak.
1972-ben talaltak ki az e-mailt. Vagyis 1972-ben mar volt valami, ami ha-
sonlit a mai internethez, mert hiszen az internet jelenleg leggyakrabban
hasznalt szolgaltatasa éppen az e-mail. Az internet elnevezés egy olyan fan-
tazianév volt, amely azt sugallta, hogy korantsem csupan katonai dologrol
van sz0. gy aztan 1977-16l1 tisztan polgari hasznalatra is felszabaditottak.
De ekkortol kezdve ezt a merében 1j dolgot mar mindenki internetnek ne-
vezte. Es azutan mar megallithatatlanul teleptiltek ra az tj meg 1j szolgal-
tatasok.

— Eppen ebben az idében tértént, hogy 6n az ISDN fegyverhordozoéja volt.

— Akkoriban nagy fantaziat lattam benne, s hogy nem alaptalanul, azt
mutatja: az ISDN még ma is a legjobban szolgalja a MATAV-halézatban a
szamitogép halozatot. Valoszinii, hogy az ebben a konyvben szereplé kollé-
gak kozul Pap LaszIo az, aki a leginkabb tisztaban van vele, hogy az 1976
utani torekvéseink mar a szamitogép-halézatok megteremtése érdekében
is torténtek, hogy mar az informatikat készitettiik el6. Akkoriban ezt sokan
nem €értették, ezért tamadtak is benntinket. De ebben talan az én magatar-
tasom is kozrejatszott.

— Mennyiben?

— Annyiban, amennyiben 1974-ig nem kerestem a kapcsolatot a szami-
tastechnikusokkal. Ok benntinket, tavkozlési kutatékat talan le is néztek.
Odivatu embereknek gondoltak. Pedig mi az elképzelésekkel ellentétben
nem azért babaskodtunk az ISDN kortil, hogy megszabaduljunk a telextdl.
Hanem azeért, hogy a szamitégépek is ugyanolyan konnyen kapcsolatba
tudjanak lépni egymassal a telefonvonalakon, mint az emberek. De mi nem
magyaraztuk el a szamitogépes kollégaknak, hogy azért kiiszkodiink, ami
Amerikaban mar mindennapos kévetelmény: a gépek egymassal is tudja-
nak ,besz€lni”. Mert az nem megy, hogy a szamitégépeknek majd kiilén
épitiink ki halézatot. Azon dolgoztunk, hogy a szamitégép-halézat ugyan-
azon az infrastrukturan miikédjon, mint a tavkozlés. Ennek az infrastruk-
turanak pedig harom eleme van: a hozzaférési halézat — a lakastol az elsé
csomopontig —, azutan a kapcsolokdézpontok, végiil a gerinchalozat. Tud-
tuk, hogy Eurépa és Amerika ko6zo6tt mondjuk van harommillié vonal és
majd ezen fogunk internetezni.

— Azért a konvergencia, a hagyomanyos tavkozlés és a szamitogépes
technika kozott maig nem oldodott meg. Hogyan latja 6n ezt a problémat?

— Tény, hogy az internet mikoédésében nem ritka a megbizhatatlansag.
Es valo igaz, hogy a tavbeszélés annyiban maig elényosebb, hogy ha abba
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edyszer valaki bebocsatast nyer, akkor azt addig szolgaljak ki, ameddig 6
azt nem mondja: k6szénom, elég. Vagyis a két filozéfia kozeledik egymas-
hoz, de még nem talalkozott végérvényesen. A szamitogeép a legjobb tudasa
szerint szolgal ki, de nem garantaltan. A tavkézlési felfogas szerint viszont a
hivas elfogadasa utan garantalt a kiszolgalas, egeészen addig, amig a hivo
kivanja. Szerintem nagyon sokan nem is kivanjak igazan a két filozofia ta-
lalkozasat. Ezek az elfogult telefonpartiak, akik azt mondjak, hogy ha nekik
valamiben nem garantalnak szazszazalékos biztonsagot, akkor az dket
nem érdekli. Erre viszont az a valasz, hogy: ha te teljes biztonsagot akarsz,
az sokszorosan tobbe kertil. Igaz, hogy igy a fogyaszt6 akar egy fél orat is el-
tolthet, amig felkapcsolodik valahova, de azért javarészt néhany perc alatt
megoldhatja a problémait. Ugyanakkor eléfordulhat, hogy egy e-mail ha-
rom nap alatt ér el a cimzetthez. Sajat tapasztalatom, hogy mikézben na-
ponta legalabb egy orat internetezek, ez alatt az idé alatt legalabb egyszer
elromlik az 6sszekottetés. Igaz, én az egyetemen dolgozom, ahol nagy a ha-
lozat terhelése és el6fordulhat, hogy valamelyik szerver bedugul. Az én
nagy almom az, hogy az internet rugalmassaga és a tavkozlés fegyelmezett-
seége egy szép napon Osszetalalkozik. Ma azonban meg nincsen olyan meg-
oldas, amely az iranyité és a kapcsolé funkciot egyarant képes megvalosita-
ni. Van olyan eszkoz, amely, hogy ugy mondjam, csupan arasznyira van
attol, hogy ezt a két filozofiat képes egyesiteni. Ebben az esetben ha egy in-
ternetez6 igényt tart majd a teljes szolgaltatasbiztonsagra, megkaphatja.
Persze az lényegesen dragabb lesz. De akkor mar ki lehet jelenteni, hogy a
konvergencia gyakorlatilag befejezodott. Ma is nagymeértékben megvan
mar, hiszen a tengeralatti kabel, a mtihold vagy akar a telefon-érpar jelen-
leg sem tudja, hogy beszéd megy-e rajta vagy valamilyen adat. Tehat az in-
tegraci6 az infrastruktura egy jelentGs részében lezajlott, de ugy tiz-tizenot
szazaléknyi tertileten még nem. Ha ez is megtorténik, akkor mar a mennyi-
ségi fejlodés kovetkezik. Nem 2, hanem 60 gigas winchesterrel dolgozunk.
Es majd jonnek a kiilonféle alkalmazasok. Ezek kozott pedig ott lesznek a
verbalis ember-gép kapcsolatok.

— Eppen ez az 6n szakteriilete.

— 2002-ben fejeztiink be egy olyan projektet, amelyben az volt a feladat,
hogy miutan valaki megszerkeszt egy széveget, azt a beszédszintetizator,
amelyet az altalam vezetett munkacsoport fejlesztett ki, felolvassa. Ezt a
szolgaltatast a Magyar Konyvklub nyujtja és Vilaghallonak nevezik.

— Hany m talalhaté jelenleg ebben a kényvtarban?

— Talan tiz vagy tizenot, egyeldre ennyire volt pénziik. Nyilvan gyors fej-
16dés varhaté majd, ha kidertil, hogy van igény erre a szolgaltatasra. De
mondok mast. Itt van példaul az e-mail-felolvasé.

— Ez mire jo?

— Példaul arra, hogy ha valaki gyakran nincs otthon, akkor kérheti, hogy
egyszerre két cimre kiildjék az e-mail-jeit. Egyet a szamitogépére, egyet az
e-mail postaladdjaba. Ha utobbit a cimzett felhivia, a mi szOvegfelolvasonk
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az e-mailt felolvassa. Itt felmertil egy tovabbi érdekes probléma. Sokan Ma-
gyarorszagon is angol bettikkel - tehat ékezetek nélkiil - irjak az e-mailt. Mi
kifejlesztettink egy olyan eljarast, amely statisztikai alapon, énjavité mo-
don visszaékezetesit. Vagyis felismeri a nyelvet €s miutan latja, hogy az ma-
gyar, annak a szabalyai szerint olvassa fel a szoveget. Jelenleg 97 szazalé-
kos hatékonysaggal dolgozik a mi berendezéstink. 1999-ben kezdtiik az el-
jarast kifejleszteni. Félévenként feltilvizsgaljuk és a tapasztalatok alapjan
javitunk rajta. En magam ugy 40-50 embert ismerek, aki e nélkiil nagyon
nehezen tudna €lni. Egyszertien arrol van szo, hogy ok hihetetlentil sokat
utaznak, nincs lehetoségiik az e-mail-jeiket elolvasni, meghallgani viszont
igen. Hasonlo a helyzet a hangos SMS-sel. En a mobiltelefonomroél nem tu-
dok SMS-t kuildeni masnak a vezetékes telefonjara. Még ha a kdézpontokat
be is allitjak ugy, hogy ez elvben lehetséges legyen, ha az altalam keresett
félnek nincs olyan késztiléke, amelyen van kijelz6é, akkor nincs arra mod,
hogy 6 vegye az tizenetemet. Viszont olyan lehet6ség van, hogy meghallgas-
sa. Az SMS-meghallgatas ma mar létez6 szolgaltatas. Magyarorszagon az
egyik nagy szolgaltato cég mar megvette toliink ennek a miiszaki megolda-
sat, és néhany korzetben bevezette. De menjink tovabb. Ma mar megvan a
lehetdség arra, hogy egy cég kdzponti telefonszamat felhivjuk, bemondjuk a
keresett fél nevét: Kovacs Jozsef. Erre a berendezés kapcsolja az illet6t. Ez
az eljaras ezen beszélgetésunk idején meég szabadalmaztatas alatt all.

— Energiainak mekkora hanyadat forditja most az emlitett problémak
megoldasara és mekkorat mas tertiletek kutatasara?

— A természetes beszédfunkciok mesterséges megvalosithatosagaval lét-
rehozhato informatikai alkalmazasokra energiaimnak kortlbelil 20-30
szazalékat forditom. Tovabbi 40-50 szazalékot pedig arra, hogy az a bizo-
nyos egyseéges tavkozlési halozat — amelyet nevezhetiink akar tavkozlési és
szamitastechnikai halozatnak is — a beszéd és a szamitogép altal generalt
forgalmat hatékonyabban és olcsobban tudja kozvetiteni. Nézziik, mirol
van sz60. Ha telefonalok, azonnal egy kétiranyu csatorna nyilik meg elottem.
Ez azt jelenti, hogy atlagosan 50 szazaléknyi a kihasznalatlan kapacitas,
hiszen a beszédkommunikacio ebben a kétiranyu csatornaban egy ugyan-
azon pillanatban — hacsak nem vagunk egymas szavaba - csak egyiranyu.
Ezzel szemben a szamitégépes kommunikacio altalaban roppant aszim-
metrikus. En elkiildok egy terjedelmes tanulmanyt valahova, ahonnan jén
egy rovid jelzés: megkaptak. Itt bizonyosan nem 50 szazaléknyi lesz a ki-
hasznalatlan kapacitas, hanem megjosolhatatlanul sok. A kétfajta forga-
lom természete teljesen kiilonbozo. Kovetkezésképp tudnunk kell, hogy
azokat az eszk6zoket, amelyekben a bit-ek idonként megpihennek — hiszen
ohatatlanul meg kell pihennitik, mert ha példaul New Yorkba ktildok egy e-
mailt, annak szamos iranyitoponton kell atmennie - szoval, hogy ezeket az
eszkozoket mekkorara kell méretezntink. Az a véleményem, hogy ezeknek
is ugy kell miikodnitik, mint a telefonnak. Vagyis ha egyszer mar elfogadtak
engem, akkor szolgaljanak ki tokéletesen mindvégig. Ehhez viszont megfe-
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lelé kapacitas kell. Azt mar tudjuk, hogy a teleféniaban mi a teendd, ha el
kivanjuk érni, hogy a blokkolas valoszintisége az elfogadott értéknél — egy
szazaléknal - ne legyen nagyobb. Tehat, hogy szaz prébalkozasbél csupan
egyszer ne kapjak azonnal vonalat.

— A szamitogépnél azonban komplikaltabb a feladat, mint a telefonnal,
hiszen tobb tényezdvel — hanggal és kulénféle jelekkel — kell dolgoznia.

— Ennek megfeleléen nagyon nehéz matematikai problémakat kell meg-
oldani €s eléggé sokan is dolgozunk rajtuk. Tizenét doktorandusz, két-ha-
rom docens itt Magyarorszagon és tobb ezren a vilagon.

— Hol az 6nék helye ebben a munkaban?

— Talan az a helyes, ha azt mondom, hogy a vilag egytittesen halad elére
¢és ehhez-ahhoz hozzatesziink mi is valamit, amire azutan sokan visszahi-
vatkoznak.

— Ahogy mondani szokas, a citatolégia ezen a teriileten is miikédik.

— Az alkalmazok koérében nem. Egy cég soha nem mondja, hogy ezt az e-
mail felolvas6t mi csinaltuk. A tudomanyban mas a helyzet.

— Mivel foglalkozik még?

— Reészt veszek az informaciés tarsadalom alapjat képez6 infrastruktura
fejlesztésében, tovabba a beszédinformacios rendszerek fejlesztésében, az
alkalmazasok fejlesztésében. Mindezzel sszefiiggésben, de ettsl teljesen
fliggetlentil is 1976 6ta megvannak a — nem tulzok, ha ezt mondom: pato-
szos - elképzeléseim arrol, hogyan kell az informacios tarsadalmat elére-
vinni. Hogy ne csupan annak a kis problémanak a megoldasa toérténjék
meg, amellyel én foglalkozom, hanem az informaéciés tarsadalom mennél
nagyobb mértékben Kiteljesedjen.

— Mondhatjuk, hogy szakmapolitikai kérdésekrol van sz6?

— En azt hiszem, hogy a Tahi Barati Kér valamennyi tagjat ilyen kérdé-
sek izgatjak a leginkabb. Ami engem illet, 1976-ban tettem le elGszér a ga-
rast az informacios tarsadalom mellett. Az 1980-as években folyamatos
harcot vivtam az OMFB-ben elsGsorban azért, hogy legyen olyan tavbeszélé
halozat, amely a szamitogépes halézatok megvalositasara is alkalmas. A la-
zadas kiilénboz6 formaival élttink. Memorandumokat irtunk példaul. En
az 1990-es években is ugy gondoltam, hogy a legfébb kérdés a telefonia fej-
lesztése. Tehat, hogy el6szor a halozatot kell megcsinalni, kiilénben nincs
mivel 6sszekdtni a gépeket. Irtam is egy néhany cikket arrél, hogy mi kell a
hazai telefonia fejlédéséhez. Persze a valasz roppant egyszertinek tiinik er-
re a kérdésre: pénz. Csakhogy ezt a pénzt megfeleloképpen kell felhasznal-
ni. Ezek a cikkek bizonyara hozzajarultak ahhoz, hogy amikor 1992-ben a
MATAV-ot minisztériumi egys€gbol részvénytarsasagga alakitottak, felkér-
tek engem igazgatosagi tagnak, majd megvalasztottak a cég elso elnokének.
Abban a poziciéban csak egy cél lehetett: a MATAV-ot optimalis kértlmé-
nyek kozott privatizalni, hiszen a fejlesztéshez szukséges pénz teljes egé-
sz€ben hianyzott. Ezért Horvath Pallal mintegy ,felosztottuk” a vilagot. O
Europaban, én az Egyestilt Allamokban és Ausztraliaban kerestem a befek-
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tetoket. Azonban még ez el6tt kialakitottunk egy koncepciot. Eszerint az az
optimalis, ha a MATAV-ot egy konzorcium privatizalja. Tehat nem egy nagy
cég. Hanem egy olyan konzorcium, amelyben van két jo szolgaltato, egy
nagy amerikai €s egy nagy europai cég, tovabba van egy pénziigyi befektets.

A nagy amerikai cégre azért gondoltunk, mert tudtuk, hogy mindenkinél
jobbak a szolgaltatas fejlesztésében, szervezésében. Az eurépai cég pedig
azert kertilt el6térbe, mert a hangunkat Briisszelben, az Eurépai K6zosség-
ben is kell hallatni, marpedig ott azt csak akkor halljak meg, ha valamelyik
europai nagy szolaltatja meg. Végiil a pénzugyi befektetdre azért volt sziik-
ség, mert az altalam a helyszinen tanulmanyozott uj-zélandi és mexikoi pri-
vatizacio egyarant azt mutatta, hogy a szakmai befekteté szivesen hasznal-
ja probaterepnek az altala megszerzett tertileteket. Ha ki akar prébalni egy
uj halozati elemet, akkor néhanyat megvetet a ,probaterepen”, és ha ott
nem valik be, akkor a kar a ,prébaterepé”. Uj-Zéland nem elmaradott or-
szag, de ott is megcsinaltak ezt. Mexikot pedig sulyosan érintette ez a ma-
gatartas. Egy pénzuigyi befekteto az ilyen anomalidkat nagy valészintiség-
gel nem engedi megtoérténni.

1993-ban azonban joétt egy olyan politikai vezérkar, amely nem vette fi-
gyelembe a mi elképzeléseinket. Azon a cimen, hogy az 6 koncepci6éjukkal
nagyobb bevételre lehet szert tenni, alapvetéen megvaltoztattak az altalunk
kidolgozott feltételrendszert. A mi elképzeléstink szerint a menedzsment-
kontroll magyar kézben maradt volna. Ezt a déntés szerint kiilfoldi befekte-
tok kaptak, akik kozott pénziigyi befektet6 nem volt. Ezek utan én néhany
igazgatosagi tarsaimmal egytitt lemondtam. Az elképzeléstiink elég sok ele-
me benne maradt a szerzédésben, de néhany igen lényeges nem.

— Adodik-e valamiféle altalanos kovetkeztetés a MATAV privatizaciéja-
bol? A szakmai koncepci6 érvényesitilését milyen mértékben segitheti vagy
gatolhatja a politika?

— Abbadl kell kiindulni, hogy valamiképpen minden a pénz kériil forog,
ami nem baj. Ebbol azonban az a kévetkeztetés is adodik, hogy a politikat
mindig kuldnféle érdekcsoportok befolyasoljak. Az infokommunikacios
szakember alapelve altalaban ez: széles kort szolgaltatast elfogadhato
aron. Ez vezérelt benntinket a MATAV privatizaci6ja esetében is. Az volt a
célunk, hogy a pénziigyi befektet6 ne engedje a pénzt herdalni. Ugy gondol-
tuk a versenyt kialakitani, hogy a befektetéknek kiiloén lehessen licitalni az
orszag egyik és masik felére. Ezt azonban az Allami Vagyoniigynokség vala-
miért nem akarta. Igy allott el6 az az egészségtelen helyzet, hogy a MATAV-
nak nem lett komoly vetélytarsa.

— Az 0n véleménye szerint mit kell az informatikai politikan értentink?

— En minden olyan eszkézt annak a fogalmaba sorolok, amely az info-
kommunikaci6 elérheté aron valo elterjedését szolgalja. Eletem soran ta-
pasztaltam, hogy a politika iszonyu karokat okozhat ezen a tertileten.

Ez tortént akkor, amikor a Rakosi-rendszer — miutan az 1940-es évek-
ben még Magyarorszag jol allt a telefoniaban — igen alacsony 6sszegeket
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iranyzott eld a fejlesztésre, ami egészen az 1980-as évek kozepéig folytato-
dott. De arra is emlékszem, milyen érémujjongasba tért ki a szakma, ami-
kor Orban Viktor 2000-ben elszor beszélt az informacioés tarsadalomrol.
Magyaran: amikor nem technikai megoldasokrol, miiszaki megfontolasok-
rol beszeéluink, azonnal a politika tertiletére léptink. Es elismerem, olykor
azt is el kell fogadni, hogy a politikusok fékezik a fejlédés lendiiletét, mert
ugy latjak, hogy mashova kell az eréforrasokat csoportositani. Ez mindad-
dig elfogadhat6, amig nem valik ideolégiava.

— Ugy tetszik, hogy amirél most beszéliink, az témankhoz képest egy
nagy kitérot jelent, de azt jelentette mar az 6n gérogorszagi munkaja is. Va-
loszindi, hogy ezek nélkiil a gyakorlati-tizleti tapasztalatok nélkiil a gondol-
kodasa is mas volna.

— En magam is gy gondolom, hiszen e tapasztalatok hianyaban az in-
formatika és a politika kapcsolatarol jéval kevesebbet tudnék. Tovabba ugy
gondolom, hogy mindez szerves része az én palyafutasomnak, mivel ezen a
tertileten is az informatikai politika tertiletén dolgoztam. Méghozza azért,
hogy az informatikai infrastruktura egyik alapeleme fejlodésnek induljon.

— A vezetékes telefoniaval parhuzamosan azonban a mobiltelefénia is
hallatlanul nagy és gyors fejlédést mutat Magyarorszagon.

— Nem mindenki tudja, hogy nalunk a vezetékes telefénia talpra allasa
igen nagy meértékben eldsegitette a mobiltelefénia térhoditasat. Ugyanis a
mobiltelefon hasznalatahoz ki kell épiteni egy infrastrukturat, amely nem
csupan a mobil-, de a koztiik és a vezetékes késziilékek kozotti kapcsolatot
is lehetove teszi. Az arhatésagok ennek a kiépitésének és hasznalatanak a
koltségeit méltanyoltak a kezdeti arak megallapitasanal. Akkoriban — ugy
1994-1995-ben - ezzel magam is egyetértettem. Ugy lattam, hogy sztikség
van a mobiltelefonia terjedésére, mert ez egy Gj és jo dolog, tehat dszténdzni
kell anyagilag is. De ennek az idének vége. Ugy két-harom esztendeje mar
egyaltalan nem értek egyet az érvényben 1év6 magas tarifakkal. Ezeknek a
legigazsagtalanabb részelemét sokan az tigynevezett mobil végzodés magas
értékében vélik felfedezni.

— Ezt a laikus kozoénség aligha érti.

— Hogy a részkérdésekben a nagykézonség jaratlan, az érthetd, hiszen
bonyolultak. A lényeg az, hogy egy huszonkilenc orszagot érinté felmérés
szerint Magyarorszag a masodik helyen van a tekintetben, hogy az emberek
a jovedelmuk hany szazalékat koltik az informacios és kommunikaciés
technikakra. Csak a csehek allnak el6ttiink. Angliaban az emlitett jovede-
lemarany harmada a miénknek. Marpedig ilyen kortilmények kozott csak a
lemaradas lehet a jovonk. Hogy a széban forgo tarifak alacsonyabbak le-
gyenek, az az informacios tarsadalom fejlédésének az egyik legfontosabb
feltétele. Hogy az emberek olcsébban tudjanak telefonalni, internetezni.

— Mi a teend6?

— Versenyt kell teremteni a tavkozlésben és a szamitogépes piacon is.
Avilagban eddig 6sszegytilt tapasztalatok azt mutatjak, hogy valami akkor
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lesz olesobb, ha verseny van. Magyarorszagon a nagy cégek olyan mérték-
ben dominansak a piacon, hogy a kis mellékcégek szegények, nem képesek
tékeerdssé valni. Remélem, hogy az Eurépai Uniéhoz valo csatlakozasunk-
nak lesz informatikai vonatkozasban olyan kévetkezménye, hogy egy eddig
a magyar piacon meg nem jelent, nagy, tavkozlési vagy Internet — esetleg
mindketts - szolgaltato cég is megveti a l1abat. Ez annal valosziniibb, mert
mostantol hatarvidéknek szamitunk és t6liink keletre hatalmas potencia-
lis piacok vannak. Ha valaki Ukrajnaban tavkoézlési nagyhatalom kivan
lenni, annak eminens érdeke, hogy Magyarorszagon is tavkézlési hatalom
legyen, mert akkor pl. a tranzitot olcs6n meg tudja oldani. De az is elképzel-
het6, hogy egy jelenleg mar Ukrajnaban poziciékat birtoklo cég fog betdrni
a magyar piacra. Ezért nem zarom ki annak a lehetdségét, hogy a magyar
informacios tarsadalom felviragoztatasaban egy ma meég nem ismert nagy
tavkozlési cég fog fontos szerephez jutni. Ez nem lesz rossz a MATAV-nak,
mert egyik sem fog olyan arakkal elGallni, amelyek veszteséget eredmé-
nyeznének. Csupan arrél van sz6, hogy a MATAV-nak nem lesz akkora nye-
resége, mint eddig volt. De ennek fejében az az orszag, amelyben a MATAV
is meg tud €lni, lenduletesebben halad az informacios tarsadalom felé. Ter-
meészetesen itt korantsem csupan a MATAV-r6l van sz6, hanem az 6sszes
dominans tavkozlési vallalatrol.

— Ha mar a keresetekhez viszonyitottan nagyon magas tarifakrol beszél,
azt is érdemes megemliteni, hogy az informatikai eszkézok ara is aranyta-
lanul magas.

— Szerintem elsdsorban a szoftver eszkézok ara tulzott. Ugyanannyiba
kertilnek, mint Nyugaton. Pedig a hazai munkapiaci arak alacsonyak.
Ezért is olcs6bbnak kellene lennitik az eszkdzoknek, féleg a szoftvernek.
Vagyis nem csupan a a tavkozléssel van baj, hanem a szamitastechnikai
iparral, illetve a vele kapcsolatos politikaval is. ElsGsorban arra gondolok,
hogy a szamitastechnikai eszkézok java része harom esztendé alatt elavul.
Persze nem esik szét, de mar egy 4j szoftver nem fér ra. Ezeket az eszk6zo-
ket legjobb volna szétosztani. Méghozza olyan valakiknek, akik hasznaljak
is. Ez lehet iskola. De ehhez valamilyen kritériumrendszert mar régen ki
kellett volna alakitani. Mondjuk egy olyat, amely mérni képes a barmilyen
szakos tanarok szamit” stechnikai affinitasat.

Persze a kor nagyon széles lehetne. Ha valahol modernebbre cserélnek
egy meg kulénben jol hasznalhaté szamitogépet, ott rogton meg kellene
kapni tanarnak, orvosnak, kézhivatalnoknak, barkinek, aki megfelel bizo-
nyos feltételeknek. Mert nézziik csak a skandinav modellt. Svédorszagban
peldaul azt mondtak az Ericssonnal, hogy egy szamitégép harom esztendé
alatt amortizalodik, mivel pedig megéri, hogy harom év utan ygjat allitsunk
be, a munkatarsunknak ujat adunk, csupan annyit kértink az allamtol,
hogy az értékét az adonkbol leirhassuk. Az allam pedig lehet6vé teszi ezt.
Miért van az, hogy Svédorszagnak vagy Finnorszagnak akkora az elonye ve-
link szemben az informacios tarsadalom kiépitésében? De meég valameny-
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nyi az USA-val és Japannal szemben is. Azért, mert 6k megfelel6 iranyelve-
ket alakitottak ki, és azokat betartjak. Tehat roppant sikeres példak van-
nak elottink, amelyeket valamiért nem vagyunk hajlandék kévetni.

— Pedig a magyar internet megszuletése kortli idékben ugy latszott,
hogy jo titemben tudunk elérehaladni.

— Nekem is ez a véleményem, annal inkabb, mivel volt szerencsém a szii-
letése kortil babaskodni. Pedig én mar csak bekapcsolédtam abba, amit
olyan kollégak kezdtek el korabban, mint Vamos Tibor, Bakonyi Péter,
Keviczky Laszlo. A fejlesztést kezdetben igy hivtak: Informacios Infrastruk-
tara Program. A rendszervaltas utan atkeresztelték Nemzeti Informéacios
Infrastruktira Programra. Eleinte az Akadémia és az OMFB adott ra pénzt,
ami pedig hianyzott, azt gyakorlatilag .6sszakoldultak”. Azutan létrejott
egy tarsadalmi szervezetet, amelyben volt miiszaki tanacs, felhasznaléi
tanacs. Utébbinak én 1990-t6l tarselnoke lettem Kolosi Tamassal egytitt.
Akkor mar tdbben jartunk koldulni, ami nem volt kénnyti feladat. Igaz, ket-
t6s célja volt mikodéstinknek. Egyrészt az, hogy terjessze az alapokat.
Masrészt az, hogy fejlessze az élenjarét. Ennek az a 1ényege, hogy a legoko-
sabb fiatalok nalunk is hozzajussanak ahhoz, amihez Amerikaban is hoz-
zajutnak a legokosabbak. Egészen addig miikodtiink egytitt, amig néha-
nyunk ktlén-kulén ra nem jott, hogy ez a modell nem miikédik. Ugyanis
oriasi mertékben megndttek a koltségek. Korabban meg lehetett a dolgot
csinalni évi 2-300 milli6 forintbol. Késébb mar csak a tavkozlési koltség is
elérte a félmilliard forintot. Igy jétt az a gondolat, hogy ezt be kell épiteni az
orszag koltségvetésébe. En személy szerint eljartam egy helyettes allamtit-
karnal, aki ennek elkotelezett hivévé valt. Gondolom, nem csak én keres-
tem fel. Igy sikertilt a szétzilalodo pénziigyi keretrendszernek szilard vazat
adni, €s igy lett a Nemzeti Informaciés Infrastruktira Program az addig
egyetlen igazan sikeres magyar informatikai program. Az tigynevezett al-
kalmazoi tanacs tarselndkeként félévenként osszehivtam a koényvtaroso-
kat, tanarokat, mindenféle programokat csinaltunk. Ez a rendszer azutan
jol mukodott a kovetkezo kormanyzati ciklusban is. Ma azonban egyre ke-
vesebb a pénz, mert a keret maradt a korabbi szinten, pedig mennek fel az
arak. De szerintem a strukturaval nincs baj. En tisztelgek a Sulinet prog-
ram el6tt is. Ugyanakkor uigy latom, hogy egy szervezeti és egy tartalmi kér-
dés tovabb novelte volna a program erejét.

— Mi volt ez?

— Nem meérték fel, hogy mely iskolakban vannak olyan erék, amelyek a
Sulinet telepitése utan sziviigytiknek tekintik a programot. Ahol ugyanis
ilyen er6 nem volt, oda kar volt telepiteni. Inkabb adtak volna altalanos is-
kolanak vagy olyan kozépiskolanak, amely bar egy kissé messzebb van a
tavkozlés csomoponttol, és ezért dragabb a bekédtése, de élénk a telepitett
rendszer hasznalata. Ebben az esetben garantalt ugyanis az atiité erd. De
ez csak az egyik dolog. A masik az, hogy a tanar lelke nem tudja azt elvisel-
ni, hogy mindent a szajaba ragnak. Marpedig a Sulinet CD-i nem biztositot-
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tak megfelel6 szabadsagot a tanarnak. Mindez persze nem jelenti azt, hogy
a dolgot abba kell hagyni. Ellenkezdleg: tovabb kell fejleszteni.

— On még az interju els6 részében megfogalmazta az informacios tarsa-
dalommal kapcsolatos felfogasat. Azutan érintettiik azokat az allomasokat,
amelyeken at futott az életutja. Arrél azonban még nem beszéltiink, mikor
jutott el oda, hogy felismerje az informacio6s tarsadalom jelentGségét.

— Ez ugy 1994 tajan lehetett. Hinni kezdtem, hogy az emberiség tevé-
kenységi dimenzidinak ezen eleme robbanasszertien fejlodik. Egyuttal
azonban arra is gondoltam, hogy ezzel a felfogassal nagyon 6vatosan kell
bannom. A Bangemann jelentésen felbatorodva beszélgetni kezdtiink
Szlanko Janossal, Horvath Pallal, Domolki Balinttal, Bakonyi Péterrel, Ha-
vass Miklossal. Nem akarok megsérteni senkit, lehet, hogy még mas is volt,
de most nem jut eszembe. A lényeg az, hogy énszorgalombdl irtunk valamit,
amit némi nagyképuiséggel elkereszteltiink Nemzeti Informatikai Stratégia-
nak. Semmiféle megbizatasunk nem volt erre, de ugy éreztiik, hogy terjesz-
tentink kell: ami torténik, sokkal jelentésebb, mint amennyire Magyaror-
szagon figyelnek ra az illetékesek. Kaldtiink az anyagboél a kézlekedési mi-
niszternek, az oktatasi miniszternek, a Miniszterelnéki Hivatalnak. Valoja-
ban ez volt az el6zménye annak a dokumentumnak, amely mar a kévetkezo
kormanyzati ciklusban sztiletett Havass Mikl6s iranyitasaval Magyar Va-
lasz cimen. Azzal parhuzamosan sziiletett egy masik anyag is, amelynek
Tézisek az informaciés tarsadalomrol volt a cime. Eppen ennek kapcsan
jottink ra, hogy megvan annak a veszélye, hogy minden kormanyzati cik-
lusban akar tébb tarsasag is beallithatja magat az informacios tarsadalom
zaszlovivojének. Marpedig ez nem j6. Mert egy ilyen kis orszagban nem ri-
valizalni, hanem egytuttmutikodni kell.

— Pedig altalanos felfogas szerint a versengés jot tesz a tudomanynak.

— Ez igy is van, de itt nem tudomanyos rivalizalasrol van sz6, hanem po-
litikairol. Arrol, hogy noha minden kormany a zaszlajara ttizte az informa-
cios tarsadalom fejlesztésének a jelszavat, Magyarorszagon még egy olyan
nemzetkozi egyezményt sem sikertilt betartatni, amely szerint az oktatasi
€s mas intézmények szamitastechnikai eszkozeire nem vethetnek ki vamot.
Marpedig barki belathatja, ha egy oktatasi intézmény nem fizet vamot és
igy 100 helyett 130 eszkozt vasarolhat, sokkal nagyobb titemben fejlédhe-
tink. Marmost éppen ebben kell az egytuttmiikédés, annak az elismerteté-
sében, hogy gyorsabb fejlédésre van sziikség. De igyekszem mas oldalrél
megyvilagitani, mit értek én sziikségtelen rivalizalason. Véleményem szerint
a tarsadalomban tudatositani kell azt, hogy a tavkozlés, a szamitastechni-
ka, a médiat kezeld infrastruktiira egységes rendszer. Hogy egyre tébb az a
kozvetito, amely egyszerii eszkozokkel teszi lehet6vé, hogy ez a kép meg az
a hang” 6sszejojjon. Az archivumokat tehat nem kell egy helyre dsszezsu-
folni, mert gyakorlatilag barhol elérhetéek. Ha ezt nem tudatositjuk a tar-
sadalomban, akkor a szekértaborok kialakulasanak sokkal nagyobb lesz a
lehetésége. Véleményem szerint a Nemzeti Hirkézlési és Informatikai Ta-
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nacs sokat tesz azert, hogy a leginkabb mérvadé kérékben objektivan tud-
jak megkozeliteni az informacios tarsadalom fejlettségét, amibe szamtalan
technikai adat mellett pl. a sajtészabadsag mértéke is beleszamit, és az,
hogy problémait. Minden honapban, vagy minden masodik hénapban be-
mutatja, hogy a vilag mi szerint értékeli az informaciés tarsadalmat. Szam-
talan dolgot prezental. Példaul azt, milyen a sajté technikai szabadsaga.
Hogy milyen az informaciohoz valé hozzaférés technikai szabadsaga és biz-
tonsaga. Nyugodtan mondhatom: teljességében mutatja be, hogyan gyara-
podik a vilagban az informaciés tarsadalom fogalma. Kezdetben volt az
adatbiztonsag. Ekkor az volt a kérdés, hogy szabad-e az OTP adatbankjat
egyesiteni — ad abszurdum - a tlizoltésag adatbankjaval. Ma az a kérdés,
hogyan kell megvédentink az OTP adatbankjaban 1év6 adatainkat barkitél.
Ma mar az adatbiztonsag mellett a legfontosabb a hal6zatbiztonsag. Az ez-
zel kapcesolatos kérdések el6szor a muiszaki vilagban bukkannak fel, ha va-
lami problémat latnak, példaul egy rendszer feltérése esetén. El6szér en-
nek megfeleléen Gj miiszaki megoldasok jonnek, de dket feltétlentil kévetik
jogi szankciok. Ebben a fejlédésben is jol igazodik el szerintem a Nemzeti
Hirkozlési és Informatikai Tanacs.

Sok mindennek készonhetd, hogy az informacios tarsadalom kérdése
sz€les korben valt fontossa. Igaz, abban az értelemben, ahogyan én értem,
tehat, hogy ez egy 1j dimenziot jelent az emberiség szamara, ma még keve-
sen €rtik. De ugy vélem, id6 kérdése csupan, hogy erre is sor kertiljon.
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GORDOS GEZA 1937-ben sziiletett. A BME (Budapesti Mtiszali Egyetem)
Villamosmérnéki Karanak Vezetékes Hiraddastechnikai Tanszékén lkezd dolgozni
1960-ban, ahol kitiintetést és diplomat szerez. Megfogadja Dr. Kozma Laszlo profesz-
szor szavait: "javadra valik, ha idérél-idére puskaport szagolsz a csatamezoén is".
Ezért tobb éves fizetés nélkili szabadsag ill. részfoglalkcozas keretében teljes munia-
iddre vetitve 10 évet tolt az iparban, ill. kiilfoldi egyetemelken. Dr. Géher Karoly pro-

fesszor tandcsa: "csak azt tanitsd, amiben hiszel’. Hisz az adatdatvitelben, 1962-ben

bevezeti azt az egyetemi oktatasba. Kidolgozza tetszdlegesen valtozo hibahatart fa-
zishasitok 1j méretezési eljarasat, amely egyetemi doktoratust hoz szamara. A be-
szédet a spektrum és a dinamika tekintetében is utanzo generator, szabadalomhoz
(1966), két orszagban gyartott termélkchez és nemzetkdzi ajanlashoz (1968) vezet.

Interdiszciplinaris eredményeinelk kdszénhetéen 1969-70-ben hét honapig Gabor
Dénes munkatarsa Londonban. Batoritasara 197 1-ben megalapitjia a BME-n a be-
szédkutatasi laboratériumot.

1972-73-ban "A gorég tavkozlési szelktor korszertisitése” ipari-felséoktatasi UNDP-
UNESCO projektet vezeti. Két év angliai vendégprofesszorsag (1974-75) és Dr. Lajtha
Gyérgy (PKI igazgatohelyettes) ttmutatasa utan a tavkozls berendezésel kivezérlés-
elméletét altalanositja digitalis forrasokat is tartalmazo jelfolyamokra. Ez kandida-
tusi értekezésénelk témdja, de fontosabb, hogy ez szamara a tavkozlés és szamitas-
technika lkonvergencidjanalc felismerése.

Jelentds kutatas-fejlesztési eredményeket ér el az infokommunikacié tertiletén:
statisztilkus multiplexelés vyj eljarasa, ATM rendszerelk méretezése, IP alapt tavkoéz-
lés mindségénel javitasa és ezek alkkalmazasa (6 hasznositott szabadalom).

A beszédfeldolgozas kulatas-fejlesztése teriiletén egyénileg ill. csapatmunica-ve-
zetdkeént elért fontosabb eredményei: beszédfelismerdk és tébb nyelvti beszédszinte-
tizatorok egymast kévetd generacioinalk és egyre tijabb allkalmazdasainalk kidolgoza-
sa, beszéd jelenlétének detektdalasa igen erds zajban, egy- és kétpetéjii ikrek gépi
megktilonbdztetése beszédiik alapjan, killénbézd hossziisdgt vektorsorozatolk vete-
mitett atlag fogalmanak megallkotasa és alkkalmazdasa a beszédfelismerésben (mii-
szalki tudomany doktora cim és 8 hasznositott szabadalom).

Az oktatas- és kutatdasszervezés tertiletén munldassaganalc jelentésebb dllomdsai
a BME Atviteltechnikai Osztalyanak vezetése (1976-91), a BME idegennyeluvti képzé-
sét ellato szervezet (KHMK) alapité igazgatéja (1991-97), a tavkozlés-menedzsment
szakirany koncepcionalasa (1990) és megalapitasa (1993), aktiv részvétel a dokto-
randuszképzés és a kreditrendszerti oktatdas hazai bevezetésében és az elsé magyar

Jelséoktatasi torvény eldlkészitésében (1991-1994), a BME Tavkoézlési és Telematikai
Tanszékének megalapitasa (1991) és vezetése (1991-2002).

Kezdeményezésére jott létre 1992-ben a BME-n a HSN (High Speed Networking)
Laboratérium, amely a BME Villamosmérndki és Informatikai Karanalk tébb tanszé-
ke és az Ericsson koézotti kapcsolat keretrendszere az orszdg egyik legsikeresebb
dolctoranduszi iskolgja. Gordos Géza egyik kezdeményezdje és alapité elndke az
Egyetemlc6zi Tavkozlési és Informatikkai Kézpont Egyesiiletnel, amelyben a BME és
az ELTE alkotécsoportjai nyole vdllalat és tjabban az Olktatasi Minisztérium kézos fi-
nanszirozasaval végeznek kutato-fejleszté munikdat. A Posta Kisérleti Intézetben
(1964-72) és a Telefongyarban (1983-89) szerzett tapasztalataival 1989-t6l részt
vesz az elsé magyar tavkézlési térvény kimunkalasaban. A MATAV Rt. Igazgatétand-
csanalke alapité elndke, mely megbizatast a vallalat privatizacidjaig (1992-1993) val-
lalja. 1996-tol a Nemzeti Tavkézlési és Informatikai Tandcs tagja. Szakmai tevékeny-
ségét 22 rangos dij, koztiik a Gabor Dénes dij (1994), a Certificate of Achievement
(AID, USA, 1996) és a Széchenyi dij (2000) ismeri el.

Budapest, 2003. augusztus.
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