Hazankban tobb mint tiz éve dolgoz-
nak elektronikus szamitégépek. A szé-
mitasgépesités legfontosabb feladatai-
nak egyike mar tiz évvel ezeldtt a mii-
szaki szamitasok gépesitése volt. Sza-
mitégép-parkunkat a 60-as évek elején
kis teljesitmény(i, késébb pedig nem
tulsagosan fejlett, autokédban prog-
ramozhaté nagyon szerény ki- és be-
meneti adatkozlési berendezésekkel
ellatott gépek képezték. Ebbél adéddan
— és a problémak megfogalmazasaban
még gyakorlatlan szakemberek miatt
— a miszaki szamitasok gépesitése
rendkiviil sziik korben mozgott. Tab-
lazatokat készitettek, amelyeket a ter-
vezdk segédletként hasznalhattak. Ha
egy-egy lelkes tervezémérnok ra-
szanta idejét szamitasai gépesitésére,
azzal mar nem volt ideje foglalkozni,
hogy problémajat altalanosan fogal-
mazza meg. Pedig csak ily médon lett
volna biztosithaté, hogy programjat
— hasonlé miiszaki megoldasokhoz —
masok is felhasznalhassak.

Minthogy a programozas (az ember
gondolatanak kozlése a géppel) id6-
rablé és nehézkes munka volt, a ter-
vezémérnok és a szamitogép kozott
kozvetité programozék sem tudtak
kellé id6t forditani a lehetséges alta-
lanositasok felkutatdsara és meggon-
doléasara. El kell azonban ismerni, hogy
— a hianyossagok ellenére — ezeknek
a kezdeti lépéseknek kétségtelentl
nagy szerepiik volt a manapsag sokat
emlegetett ember—gép kapcsolat ki-
fejlesztésében.

1965 tajan kezdtek megjelenni Ma-
gyarorszagon a vilagviszonylatban ak-
kor mar kis- vagy kozepes teljesitmé-
nylinek, hazai viszonylatban azonban
még nagy teljesitménylinek tartott
szamitégépek. Ezek a gépek mér lénye-
gesen konnyebben programozhaték
Gn. magasszintli programnyelveken,
mint pl. az ALGOL, FORTRAN stb.
A be- és kimeneti adatkozlé berende-
zések is fejlettebbek ezeken a gépeken.

80

SZAMITOGEP

igy példaul tartozéka lett a szamit6gép-
nek a szoveges jelzéssel tablazatot eld-
allitd sornyomtatd és a czamitégéphez
csatolt rajzolégép is.

A gép konnyebb programozhatdsaga
felszabaditotta a programozoék idejé-
nek egy részét. Elkezdtek foglalkozni
a problémaék éltalanositasanak lehetd-
ségével, illetve a szamitégépre alkal-
masabb matematikai modellek kuta-
tasaval. A szamitégépen ugyanis sok-
szor nem ugyanolyan médon lehet gaz-
dasagosan megoldani a feladatokat,
mint a kézi szamitasok esetében. Pél-
daul statikai szamitasoknal igen alkal-
masak szamitégépre a matrix mivele-
tekkel torténé megoldasok, amelyeket
nem szivesen alkalmaztak asztali sza-
molégéppel végzett munkanal, mert
ezek végzése kézzel faradsagos, és sok-
szor tartalmaznak latszélagos felesle-
ges, idérablé miiveleteket.

Az altalanositas lehet8ségeinek fel-
tarasanal a programozé szamos nehéz-
ségbe iitkozott. llyen volt példaul az,
hogy a ritkabban eléfordulé eseteket
is bele kellett épiteni a programokba.
Ezen kiviil az elkésziilt programokroél
olyan leirast kellett késziteni, ame-
lyek alapjan mas tervezd is — aki koz-
vetleniil nem vett részt a szamitas
gépesitésében — képes a programokat
hasznalni.

A feladatok 4éltalanos megfogalma-
zasara valo torekvés mind tobb idejét
kototte le a programozéknak, igy el-
kezdték a programozasi munka meg-
osztasat. A programozas mechanikus
részének munkajaba érettségivel és
szaktanfolyami képesitéssel rendelkezé
betanitott programozékat vontak be;
a feladatok altalanos megfogalmaza-
sara, gépre szervezésére és a bonyolult
programrészek készitésére egyetemi
végzettségli szakembereket alkalmaz-
tak, a feladat gépre valo elSkészitésé-
ben elfoglalt helyiik szerint szervezd-
nek, modellezd programozénak, prog-
ramozé analizalénak nevezve d&ket.

Jancsé Ferencné és Nagy Laszlé:

TERVEZO — PROGRAMOZO —

Ezeknek a szakembereknek eredeti
alapképzettségiik mellé el kellett saja-
titaniuk a szamitégép-tudomany meg-
felel6 agait is.

Ma mar a mdszaki feladatok nagy
tobbségénél — az ligyviteli adatfeldol-
gozashoz hasonléan — nem egyedek,
hanem munkakozosségek oldjak meg
a problémakat. A tervezémérnok fel-
veti a gépesitendd témat, kozli a mi-
szaki feltételeket, segit a feladat koriil-
hatarolasaban, tapasztalatait kozli a
szamitas eddigi mddszereivel kapcso-
latban, gondoskodik a gépi program
minden részét kiprébalé mintapéldak-
rél, tovabba megszovegezi és a terve-
zési gyakorlatnak megfelel6 magyara-
zattal ellatja az elkésziilt programok
alkalmazasahoz sziikséges leirasokat.
Az egyetemi végzettséggel rendelkezd
programozé legfébb  tevékenysége
ezekben a munkakozosségekben a fel-
adat gépre szervezése, gépi matema-
tikai modelljének megalkotasa; a prog-
ram készitése és kiprébalasanak ira-
nyitasa mellett olyan kérdések felte-
vése a tervezének, amelyeknek eldon-
tése a program dltalanositasat teszi
lehetévé. Ez a tevékenység sziikség-
szerlien feltételezi, hogy a programozé
nagy vonalakban ismerje azokat a mii-
szaki témakat, amelyekre altalanositott
programrendszert dolgoz ki.

Ugyancsak a szamitogépek korszer(i-
sodése és a programozasi munka at-
értékelése, megosztasa és a csoportban
dolgozé munkaszervezés tette lehe-
t6vé, hogy a 60-as évek kozepétsl nem-
csak egyedi szamitasokkal, hanem a
tervezési fazisok szamitasanak gépesi-
tésével, Un. tervezésgépesitéssel kezd-
jenek a gépesitést végzé munkakozos-
ségek foglalkozni. Ez a toérekvés tjabb
feladatokat harit mind a gépesitésben
részt vevé tervezdkre, mind a progra-
mozoékra.

A tervezémérnok feladatai:

elére el kell hataroznia, hogy a ko-
vetkezékben — a gépi program el-



késziilte utan — milyen szigordan
rogzitett sorrendben végzi munka-
jat, végre kell hajtania bizonyos tipi-
zalast;

el kell dontenie, hogy a tervezés-
gépesités egyes fazisaihoz sziikséges
adatokat rendelkezésre tudja-e bo-
csatani;

tudnia kell, hogy milyen eredmény-
tablazatot vagy rajzot kivan a sza-
mitégéptol.

A programozdnak gondoskodnia kell
programjainak szervezésében a terve-
265 késébbi fazisaiban sziikséges ada-
tok automatikus megdrzésérél, ismé-
telt felhasznalhatésagarol, az egy-
mas utan végrehajtandé vagy egyal-
talan végrehajthaté programok kap-
csolasarol.

Az eddigiekben a program Osszealli-
tasaban részt vevd tervezd feladatardl
széltunk. Mi a feladata a felhasznald
tervezének a szamitégép alkalmazasa-
ban? Réviden a kovetkezd:

ittanulmanyozza a szamitasgépesi-
tésre rendelkezésre all6 tervezési
utasitast ( (segédletet);

a tervezésgépesitésnek megfelelSen
szervezi munkajat;

osszegylijti a gépi szamitds végre-
hajtasahoz sziikséges adatokat;
kitdlti a nyomtatvanyokat;

értékeli a gép altal szolgaltatott
eredményeket.

Amint lattuk, a szamitégép haszna-
latat el8készité programkészités ko-
moly munkat jelent a munkakdzosség-
ben részt vevd tervezd és programozo
szamara. De a legtobb atfogd miiszaki
szamitasi programrendszernél sziikség
van a hagyomanyos tervezési tematika,
a tervrészletek és megjelenitési for-
mak modositasara is. Ez mar nemcsak
tervezdi feladat. A tervezd, a beruhazé
és a kivitelez6 egyforman részt kell
hogy vallaljon ebben a munkaban. igy
a tervezésgépesitésre elsésorban olyan
teriileteken kell torekedniink, ahol
gyakran ismétl6dd, kozel azonos jellegli
szamitasok fordulnak elé.

A szamitogép alkalmazasanak milyen
hatasa varhaté a tervezési munkaban?

— A tervezd megszabadul a gyakori
hibalehetéséget rejtd, egyhangi és
rendkiviil idérablé kézi szamitastdl.
Felszabadulé idejét a mérndki munka
lényegére, az alkotd és nem a gépies
tevékenységre fordithatja.

— Médjaban 4ll terveihez az eddi-
gieknél tobb varianst kidolgoztatni;
ezekbél az adott koriilmények kozott
a legmegfelelébbet kivalasztani.

— Nem elhanyagolhaté az a tény
sem, hogy a szamitégép hasznalata még

szervezettebb munkat kivan. A terve-
z8nek mar a munka kezdetén pontosan
tudnia kell, hogy hol, milyen fazisok-
ban kivanja a gép segitségét, milyen
adatokat kell sszegytijtenie; azaz rész-
letesen elére végig kell gondolnia az
egész munka menetét. A szervezettebb
munka pedig idényereség, onmagéaban
is a termelékenység forrasa.

A szamitésgépesités egyéb — intézeti
vagy népgazdasagi szinten jelentkezd
— anyagi hatasarél nem kivanunk e
helyen szélni, csak megemlitjiik, hogy
tobb véltozat kidolgozdsa mindig gaz-
dasagosabb kivitelezést tesz lehetdve.

A mérnoki munka teriiletén termé-
szetesen mindig lesznek olyan szami-
tasok, amelyek nem oldhaték meg a
mar rendelkezésre 4ll6 programok se-
gitségével. llyen esetben is, ha a ter-
vezd idejében kozli igényét, segithet
a komputer.

Helytelen volna azt allitanunk, hogy
a szamitégép valamiféle csodalény,
amely minden koriilmények kozott a
leheté leggyorsabban szolgaltatja a ki-
vant eredményeket. Még akkor is, ha
megfeleld szamitégép-kapacitas all ren-
delkezésre, csak akkor varhat a tervezd
gyors eredményt, ha meglevé progra-
mot alkalmaz feladatai megoldasahoz.
Egy-egy szamitégépes program ossze-
illitasa és kiprobalasa hosszabb idét
igényld folyamat. A szamitogép mecha-
nikusan teljesiti programozdja utasi-

tasait. Pl. a tervezd munkaja soran
szinte mar tudat alatt kisz{ir bizonyos
alternativakat, elhanyagol masokat. Ezt
mind elére tudatnia kell a szamitégép-
pel, hogy az az adott koriilmények
kozott szimulalja a dontéseket. Ez nem
a probléméak ,eltudomanyoskodasa'’,
hanem olyan kényszerhelyzet terem-
tése, amely nélkiil a szamitégép nem
alkalmazhaté. Ha ezeket a megszori-
tasokat a programozé nem épiti be a
programba, a gép valamilyen ,alap-
értelmezés’’ szerint dolgozik, és a ter-
vezé6 megdobbenve veheti észre az
eredményen, mennyire mas az, mint
amire szamitott. Ezeknek a gép dltal
szolgaltatott véletlenszer(i — helyeseb-
ben alkalomszer(i — dontéseknek a ki-
kiiszobolésére a programozénak na-
gyon gondosan (sok mintafeladattal)
kell kiprébalnia programjat, hogy min-
den eshetd8ségre, az elfajuld, a gyakor-
latban ritkan elébukkané esetekre al-
kalmazva is kiprébalja a szamitas mene-
tét.

A miszaki és tudomanyos élet egyre
fokozédé tempdja természetesen arra
torekszik, hogy a programkeészités
ideje — beleértve a prébak idejét is —
lerdvidiilion. A tekintélyes szdmito-
gépgyartd cégek ma mar olyan fejlett
programnyelvekkel és , haztartsi’
(house-keeping) programokkal latjak
el gépeiket, amelyek a fenti munkakat
nagymértékben megkonnyitik, s ez-
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2. dbra Grafikon az 1969. és 1970. évi gépidé-felhasznaldsrél

altal leroviditik a programkiprébalas
idejét. A szamitégépgyartd cégek ko-
zott jelenleg elsésorban ezen a teriile-
ten folyik a verseny. Sok gép miikodik
mar vilagszerte miszakilag kozel azo-
nos paraméterekkel, de az ilyen jellegi
programfelszereltség (azaz a gép alkal-
mazhatésaga) tekintetében oriasi kii-
lonbségek vannak. A gépeknek ez a
plusz szellemi felkésziiltsége természe-
tesen a gép araban is jelentkezik, de
korantsem olyan mértékben, mint
amilyen nyereséget ez a szamitégép
altal végzett gyakorlati munkaban
jelent.

Hazankban ez év folyaméan kezdédik
meg ilyen szamitégépek ilizembe alli-
tasa. A KGST keretében is érvényesitik
azt a torekvést, hogy a jovében csak
olyan szamitégépeket engednek vasa-
rolni, amelyek egymassal helyettesit-
hetdk, pontosabban, miiszaki megolda-
suk olyan, hogy az egymassal helyette-
sithetéség lehetSsége adott.

A legujabb géptipusoknal mar arra
is gondoltak, hogy a tervezémérnok
tervvéltozatait szemléletessé tegyék.
Nemcsak a végleges tervhez készithetd
rajzokra vonatkozik ez, hanem a kép-

ernyén megjelenité berendezésekre is,
amelyekhez sokszor olyan berendezés
csatlakozik, hogy a tervezének csak
grafikusan kell médositania adatait, és
példaul a meglevé koordinatak alapjan
a gép sajat maga értelmezi az (j koordi-
natdkat. Amikor ezeket a lehetdsége-
ket emlitjiik, nem szabad arrél sem
megfeledkezniink, hogy a szamitégép-
gyar csupan a miszaki megoldasokat
biztositja (néhany alapprogrammal),
de a felhasznalast biztosité programo-
kat el kell még késziteni. Amikor pél-
daul a televiziéban azt latjuk, hogy a
mérnck egy irégép és egy képernyd
elétt lilve végzi munkajat, nem szabad
arrél megfeledkezniink, hogy elétte
a program kialakitasaban részt vevé
tervezének és programozénak el kel-
lett készitenie azokat a programokat,
amelyek ezt az egyszer(i felhasznalast
lehet6vé teszik.

Természetesen olyan programokat,
amelyek a szamitégép programgyfijte-
ményében, programkonyvtaraban meg-
vannak — és amelyeket megvettek —
nem kell kidolgozni, de azok alkalma-
zasat meg kell tanulni, és a hazai adott-
sagoknak megfeleléen tobbnyire at

Az 1970. évi gépidé megoszlasa irodanként

Miszaki kh Kisérleti futtatdsh -
Iroda felhaszndlt gépids i oss’(‘;r‘c‘;"“
(perc) (perc)
I 17 629 19 903 376532
1. 1803 253 2 056
1. 4373 10 079 14 452
V. 6 555 1453 8 008
V. 91 215 306
VI. 157 203 360
Osszesen 30 608 32 106 62714
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kell dolgozni. A szamitékozpontokban
ezzel kiilon programozék foglalkoznak.

A mellékelt, a ,,Szamitasgépesitési
osztaly szervezeti felépitése’’ c. abran
bemutatjuk, hogy az UVATERV-ben
hogyan kivanjuk megvalositani a ter-
vezé és az elektronikus szamitégép
kozotti kapesolatot. Az abran lathaté
programkészités utvonala reprezen-
talja az Uj programkészitési igény
utvonalat, illetve a tervezd és a prog-
ramozd Utvonalat.

A szaggatott vonallal rajzolt nyil
a mar elkésziilt programokkal térténd
gépi szamitas Utvonalat reprezentalja.
Abrinkon a szamitékozpont kiilsé
vallalatot jelent, de hasonlé szervezeti
felépitést kovetelne meg az is, ha
sajat elektronikus szamitégéppel ren-
delkeznénk.

A tervezdk szamitogép-felhasznalasi
igényét grafikonon kivanjuk bemutatni
(2. abra).

A grafikon az UVATERV iltal fel-
hasznalt elektronikus szamitogépidok
valtozasat mutatja be az 1969. és az
1970. években. Ha az éves felhasznalt
gépidét munkanapra osztjuk el, azt
latjuk, hogy az 1969. évben étlagosan
napi 1,6 6ra gépidét, az 1970. évben
napi 3,5 éra gépidét hasznaltunk fel.
Ez az 1969. év 9%-ban kifejezve
218%-0s gépidé-emelkedést mutat.
A teljesség kedvéért bemutatjuk tab-
lazat formajaban az 1970. évi gépidé
megoszlasat irodankénti bontasban.

Ha ezek utan azt vizsgaljuk, hogy a
tablazatban felsorolt, miszaki terve-
zésben felhasznalt gépidét hany érdemi
tervezd vette igénybe, akkor az alabbi
szamokat kapjuk:

l. Iroda 80 tervezd
Il. Iroda 4 tervezé
Ill. Iroda 25 tervezd
IV. Iroda 60 tervezd
V. Iroda 10 tervezd
VI. Iroda 1 tervezd
Osszesen: 180 tervezé

A 180 érdemi tervezé mar viszonylag
jelentds része az UVATERYV tervezé-
gardéajanak, és ennek folytan egy év
alatt megkétszerezddott a szamitdgép-
o6ra felhasznalasa az 1969. évhez viszo-
nyitva. Meg kell jegyezniink azonban,
hogy a 180 f6 is a gépesithetd felada-
tainak még csak kb. 4094-aban hasznalt
szamitégépet.

Tervezdink jogos igénye, hogy a
szamitasi feladatok par nap alatt
késziilienek el. Az 1970. év soran
végzett szamitasi munkak 60%-a 3
napon beliil, 30%-a 4—6 nap alatt és
10%-a 6 napon tul késziilt el.



Ennek az idébeni atfutasi probléma-
nak legfé6bb oka, hogy nincs sajat
gépiink, tehat géporat kell bérelniink
szamitégép-allomason. A szamitogép-
tulajdonosok természetszeriileg masod-
lagos feladatuknak tekintik a gépdra-
bérlék igényeinek kielégitését és csak
olyan mértékben és iitemben allnak
rendelkezésre, amennyire az a sajat

tevékenységiiket hasznosan kiegésziti.
Fokozza még a nehézségeket, hogy
jelenleg még csak alakuléban van ha-
zankban az egységes szamitégép-rend-
szer. Az lizemel6 gépek mind masként
programozhatok, illetve az egyik gépre
elkésziilt program valtoztatds nélkiil
a masik gépen nem hasznalhaté. Ezen
a téren jelentds javulas akkor varhato,

ha sajat (vagy részben sajat) gépen
sikeriil majd dolgoznunk. Olyan gépen,
amelyen a mi feladataink megoldasa
nem masodlagos szempont, és amely
beleillik az orszag kialakitandé egységes
szamitégép-rendszerébe gy, hogy
sziikség esetén a szamitégép-allomasok
egylittm(ikédése is megvaldsithatd
legyen.

Frau Gyorgyi Jancs6 und Laszlé Nagy:

COMPUTER FUR PROJEKTIERUNG UND PROG-
RAMMIERUNG

Der Artikel stellt die Entwicklung der Verbindung zwischen
dem Projektierungs- und Rechenautomaten von der Inbetrieb-
setzung von Computern in Ungarn gerechnet bis zu unseren
Tagen dar und weist dann auf ihre Anwendungsmoglichkeiten
in der Zukunft hin.

Die Verfasser analysieren die bei der Mechanisierung der
technischen Berechnungen auftauchenden Schwierigkeiten und
die Bemiihungen, welche die Uberwindung dieser anstreben.

Der Artikel bestimmt die Aufgaben des Projektanten hinsicht-
lich der Anwendung des Computers und befasst sich mit den
Problemen der wirksameren Programmgestaltung und der gegen-
seitigen Substituierbarkeit der Computer.

Der zweite Teil schildert kurz die Berechnungsmechanisie-
rung bei dem Unternehmen UVATERYV und stellt an Diagram-
men die Anderung der bendtigten Maschinenzeiten dar. Abschlie-
ssend befasst sich dieser Teil mit den Problemen, die den Ter-
min der Verrichtung von Berechnungsaufgaben beriihren.

Frau Jancso, Leiter der Abteilung fiir Berechnungsmechanisie-
rung des Unternehmens UVATERY, hat ihr Diplom fiir angewandte

Mrs. Gyorgyi Jancsé and Laszlé Nagy:
DESIGNING — PROGRAMMING COMPUTER

The paper gives an overall view on development of connexion
between designer and computer, beginning with the putting into
operation of computers up to recent times, then, it points out
the possibilities of their future use.

The paper analyses the difficulties arising at the mechaniza-
tion of engineering calculations and developing computer prog-
rams, and the efforts taken for their solution.

it determines the tasks of designer in connexion with the use
of the computer and deals with the problem how to compose
programs more efficiently and to replace computers with each
other.

The second part gives the scheme concerning mechanization of
computation in UVATERY, shows on a diagram alteration of the
computer times used up. Finally, it outlines the problems con-
cerning the time-limits of computation performance.
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