JANCSO FERENCNE

AZ UVATERV SZAMITASGEPESITESI RENDSZERE

A tervez6i munka jelentGs része szamitdsi és rajzoldsi
feladatok megolddsa. Ezért a korszert tervezési eljardsok
vildgszerte Osszefonddnak a szdmitasgépesitéssel, a mo-
dern matematikai alapokon nyugvé elektronikus szamito-
és rajzoloprogramok alkalmazdsaval.

Az UVATERV néhdny tervezGje mar a 60-as évek
elején egyes szamitdsok részfeladatdt elektronikus szd-
mitégéppel oldotta meg. Bar ezek az elszort kezdeménye-
zések nem voltak Osszehangoltak, és jorészt a tervezok
egyéni érdekldésén alapultak, mégis nagy volt a jelen-
tdségiik, mert a tervezés j eszkozének alkalmazdsdt indi-
tottdk el. Ebben az idGben nemcsak a tapasztalat hidny-
zott a szdmitogépek alkalmazdsdhoz, hanem maguk az
eszkozok, a gépek is fejletlenek voltak. Igy a szimitogép
alig tudott tobbet nytjtani egy automatikusan és nagy
sebességgel dolgozo szdmologépnél.

A 60-as évek kozepén helyezték tizembe Magyaror-
szdgon a fejlettebb, médr programnyelvvel rendelkezé sza-
mitogépeket. Ezzel egyidGben mint siirget6bbé vilt a
miiszaki tervez6munkdban a szamitéprogramok alkalma-
zdsa. A megnovekedett igények kielégitésére a villalat
ondllé szdmitdsgépesitési csoportot hozott létre. A cso-
port mar nagyobb témikat is feldolgozott. Igy kidolgoz-
tdk és mintegy szdz 1t- és hidépitésnél sikerrel alkalmaz-
tdk is a koltségvetés programjait. 1970-ben a tervezGi
munka hatékonyabb szamitégépes tdmogatdsara az UVA-
TERV létrehozta a vallalat Szdmitasgépesitési osztalyit.

AZ UVATERV SZAMITASTECHNIKAI
KONCEPCIOJA

Az UVATERYV szamitastechnikai alkalmazdsi teriilete:
az elektronikus szamité- és rajzologépek alkalmazasa
® Kkozvetleniil a termelésben,
® a termelés gazdasdgi irdnyitdsdban,
® a miiszaki informdcids rendszerben.

Mivel tervezGvallalatndl az els6 alkalmazasi teriilet a
legfontosabb, és igen szorosan osszefligg a villalat mii-
szaki fejlesztési tevékenységével, a tovdbbiakban ezzel
foglalkozunk.

Megvaldsitando céljaink a kovetkezdok:
® a nagy feladatok szdmitdsgépesitése (szdmoldsigényes

vagy magas szintli matematikai képzettséget kivano

feladatok),

® a hosszadalmas feladatok szdmitdsgépesitése (ide tar-
toznak az egyszer(i, de sokszor ismétlodd szdmitdsok
vagy szerkesztési feladatok is),

® a tervek minGségi szinvonaldnak emelése (a szdmito-
géppel kidolgozott tobb varidns és pontosabb szami-
tasok alapjdn),

® a tervezési munka szervezésének egyszertisitése (az
eddigiektol eltér6 modon végezhetd szimitdsok és raj-
zoldsok alapjdn).

Legfontosabbnak tartjuk a két utolsé célkit{izés meg-

valésitdsat.

A szamitégépnek a miszaki tervezésben valé alkal-
mazdsdval osszefiiggésben két fobb szemlélet ismert.

Az egyik csak a hagyomdnyos asztali szamoldgépek
kivaltasat tlizi ki céljdul, és az évtizedes szamitdsi hagyo-
manyokhoz képest a gyorsasigon kiviil semmi ujat nem
ad. Ez a szemlélet a szimitogépek alkalmazdsinak kezde-

tén, a tapasztalatgyUjtés idGszakdban terjedt el. Ma is
tovdbb €l azonban a szervezé automatdkkal és asztali
elektronikus kalkuldtorokkal végzett miiszaki szdmitasok
formdjaban.

A misik szemlélet szerint tobbet kivinunk a szamito-
géptol, mint ami az asztali gépekkel elvégezhets volt.
Korszer(ibb szdamitdsi médszereket kivanunk alkalmazni
pl. a gazdasdgosabb tervek készitésekor, tovibbad a terve-
zG6t mentesiteni akarjuk a rutinszeri dontések aldl gy,
hogy ezeket a szimitégép-programokba épitjiik be.

Ennek a szemléletmédnak tobb megvaldsulasi formdja
van:

a) a nagyobb részfeladatot megoldé programok,
b) a tervezGi programrendszerek,
¢) az interaktiv tervezdi programrendszerek ttjdn.

Tervez6i programrendszernek nevezzik a programok
olyan sorozatdt, amelyek az adott szakteriileten a terve-
zés minden fazisiban rendelkezésre dllnak, és az egyes
részek kozott az automatikus adataramlds megoldott. Ki-
dolgozdsuk sokszor évekig tarté munka. A késGbbiekben
a termelésben bGven kamatozo elényokon tilmenden
arra kényszeriti kidolgozéit, hogy a gépesitendé szakte-
rilet feladatait ne csak nagy vonalakban, hanem apro
részleteiben is rendszerezzék. Ily médon a tervezok a ru-
tinmunkdt egységes szemléletben végzik. A tervezé men-
testil a munka monoton részeitél és szellemi energidjat
a miszaki-gazdasdgi megfontoldsokra osszpontosithatja.
Mivel a miszaki rajz a muszaki kifejezés eszkoze és koz-
Iési nyelve, a programrendszerek programjai kozott raj-
zoloprogramok is vannak.

Az interaktiv tervezésnél a tervez6 kozvetlentl a szd-
mitégép mellett észlelheti szamitott és rajzolt formdban
egy-egy programrendszer eredményeit, az jabb varians-
hoz az adatmddositast helyben elvégezheti, és az wijabb
eredményt ismét értékelheti. Ez a megvaldsuldsi forma
olyan technikai appardtust igényel, amely a mai koriil-
mények kozott még nem érhetd el.

Az UVATERV-nél a nagyobb részfeladatokat megoldé
programok, és a tervezG6i programrendszerek kidolgozasa-
ra alkalmazzuk € szamitdastechnikdt. Villalatunk — felada-
tainak jellegénél és szervezeti felépitésénél fogva — egy-
egy tervezési szakdgban nagy szamu tervezét foglalkoztat.

TervezGi adatszolgdltatds
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Maignesszalagos egység

lgy gazdasdgos az egyes szakdgak részére a tervezési prog-
ramrendszerek kidolgozdsa és miikodtetése. A gyakorlat
az eddigiekben azt mutatta, hogy egy-egy szakteriilet
feladatainak programrendszerekkel val6 megoldadsa dltald-
ban akkor vilik idGszerivé, amikor mar elég sok tapasz-
talat dll rendelkezésre a nagyobb részfeladatot megoldo
programok révén. Példaképp emlitjiik a kovetkezo tert-
leteket:

® Autdpilya-tervezés, ahol az eddigi programok kidol-
gozasa 1965-ben, a rendszerbe foglalds viszont csak
1968-ban kezdddott.

® Geodéziai tervezés, ahol a gépesités l9()7-ben, a rend-
szerbe foglalds csak 1969-ben kezd6dott.

® Metrd-vonaltervezés, ahol a munka 1967-ben indult,
a rendszerbe foglalds csak 1971-ben.

e Hidtervezés, hol nagy szamu egyedi program dll a ter-
vezOk rendelkezésére, és csak egy hidtipusnal késziil-
tek a programok olyan jelleggel, hogy késébb rendszer-
ben dolgozhassanak.Az el6készito rendszerezé munka
1975-ben, a programrendszerek kialakitdsacsak 1976-
ban kezdédik.

® A metrd statikai tervezése teriiletén a programrend-
szer kialakitdsdra szintén 1975-ben Kertil sor, bar az
utobbi években ezen a tertileten rendkiviil gyors fel-
futdssal késziiltek a részfeladatot megoldé programok.
Villalatunkndl is vannak olyan tertiletek, ahol a prog-

ramok kialakitdsa mindjart rendszerben tortént. Ezeken

a teriileteken dltalaban valamilyen kilonleges ok készte-

tett az azonnali rendszerben fogalmazadsra. Ilyenek:

® A forgalomszamlilds eredményeit elemz6 programok
rendszerben torténd kidolgozdsat a munkaerGhidnyon
kiviil az indokolta, hogy a megrendeld egyre tobb
szempontu elemzést kivant a tervez6tol.

® Az uthdlézatfejlesztési programrendszer kidolgozdsdra
az az egyszerl tény késztetett, hogy korszerli kézi
szamitasi médszer nem dllt rendelkezésre, s a gépi szd-
mitdst adatigényessége miatt nem lehetett részfelada-
tok megoldadsa utjan elvégezni. (Az elsé valtozat 1968-
ban késziilt.)

A programrendszereket 1gy tervezziik, hogy a rendszer

a késébbiekben a viltozo igényeknek megfelelGen bovit-
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heté legyen. S ami még fontosabb: a programrendszer
elemei olyan sorrendben készilnek, hogy a tervezok az
elkésziilt programokat mdr a teljes rendszer mikodése
el6tt haszndlhatjdk. Igy a programok alkalmazdsdhoz
hozzaszoknak, és gyakorlati tandcsaikkal a tovabbi mun-
kat is segitik.

A SZAMITASGEPESITESI OSZTALY FELADATA

Az UVATERYV a szdmitdstechnikai tevékenységet on-
allo szakmanak ismerte el, amikor 1970-ben létrehozta
a Szdamitdsgépesitési osztdlyt. A Szdmitasgépesitési osz-
taly két f6 feladata:

e avillalat munkdihoz sziikséges szamit6gépi programok
kidolgozdsa és
® az elkésziilt programok lizemszerd miikodtetése.

A fenti feladatokat a Szamitasgépesitési osztaly prog-
ramozo, illetve lizemeltetd részlege latja el.

A szamitdstechnikai szakemberek egy osztdlyon beliili
elhelyezésével lehetGség nyilt a szdmitastechnikai szak-
mai szint emelésére — ami nélkiilozhetetlen az dltald-
nosan haszndlhaté programok készitésénél —, tovabbd
biztositott az egyes tervezoi szakdgaknak keszulo progra-
mok Osszehangoldsa.

AZ UJ SZAMITO- ES RAJZOLOPROGRAMOK
KIDOLGOZASANAK MENETE

Az 1j programok kidolgozdsinak menetét tigy hatd-
roztuk meg, hogy a programokban biztositva legyen a
miszaki szinvonal és a késGbbi egyszerii gyakorlati alkal-
mazasnak a lehetosége. Ezért a programokat a tervezo-
mérnok és a szamitdstechnikai mérnok egylitt alakitja ki.

Az 1j téma kidolgozdsanak sziikségességét a tervezo-
(szervezd-) részleg veti fel. A Szdmitdsgépesitési osztaly
programozo részlegének illetékes csoportjéval nagy vona-
lakban koriilhatdroljak a feladatot. Ezutdn a tervezo-
(szervez6-) iroda szdmitdsgépesitési felelGséhez fordul-
nak, aki feliilbirdlja az igényeket, és jovdhagydsa esetén
a feladat beépitését kéri a villalat miszaki fejlesztési
tervébe. Majd a Szdmitdsgépesitési osztaly és a tervezo-
iroda szerzédésben kotelezi magdt a program kialakitd-
sdval kapcsolatos feladatok elvégzésére. A program kidol-
gozdsdban részt vevd tervezomérnoknek a miiszaki fej-
lesztésre forditott munkaidejét teljesitményként elszd-
moljdk, s ugyanakkor elszdmolhatokka vdlnak a gépido-
felhasznadldsok is a programozo részlegnél.

A szerz6dés nyomtatvanydn — a témalapokon — rog-
zitjik mindazokat a munkarészeket, amelyeket a téma
kidolgozdsa sordn el kell végezni, a hatdriddk és a felels-
sok megjelolésével. Ezek a munkarészek a kovetkezok:
® A téma mérnoki megfogalmazdsa.

FelelGs a szaktervezo, kozremikodd a programtervezd.
® A téma matematikai modellje, blokkdiagramja.

FelelGs a programtervezd,kozremiikodé a szaktervezo.
® A téma programja.

FelelGs a programtervezg.
® A kisérleti szimitdsok, rajzok ellendrzése.

FelelGs a szaktervezo, kozremikods a programtervezd.
® A programdokumentacio elkészitése.

FelelGs a programtervezd, kozremikodo a szaktervezd.
® A tervezésismertets flizet elkészitése.

FelelGs a szaktervezd, kozremlikodé a programtervezd.

Az elkésziilt programok teljes dokumentacidjukkal az
uzemeltetési részleg programkonyvtdraba keriilnek. A to-



vibbiakban az elkésziilt programok felhaszndldsa az iize-
meltetd részlegen keresztiil torténik. Ezért az elkésziilt
programdokumentdciénak biztositania kell a programok
egyszerl lizemeltetését. Tovabbd tartalmaznia kell mind-
azokat az adatokat, amelyek a program tovibbfejleszté-
séhez sziikségesek lehetnek, ez a programarchivum-rész.

A programdokumentdci6 tizemeltetési része a tervezés-
ismertetd fiizetb6l, a programhoz sziikséges adatlap-
nyomtatvanyokbdl, a programkonyvtdrosnak késziilt
programkezelési utasitdsbdl, az adatrogzitési utasitdsbol
és a szamitogéptermi utasitdsokbdl all. Ezen beliil a prog-
ramkezelési utasitds tartalmazza a programkonyvtaros él-
tal végzendd formadlis ellenGrzés szabdlyait, a megoldhatd
feladatok méretét, a sziikséges szdmitégépkonfiguracid.
leirdsdt a gép szamara készitendé munka- (job-) leirdsokat.
A programrendszer haszndlata esetén tartalmazza a prog-
rammenetek leirdsdnak sorrendjét is.

A programdokumentdcié programarchivum-része tar-
talmazza a mérnoki (szervezési) megfogalmazast, a blokk-
diagramot, a matematikai modellt (vagy a hivatkozast rd),
a program forrdsnyelvi listdjdt, a programleirdst, minta-
példdkat eredménytdablazattal és a programot lyukszala-
gon vagy lyukkdrtydn. Ezen beliill a programleirds a
program felépitését, korldtait, moduljai szerepének rovid
leirdsdt, szegmens-struktirdjanak leirdsdt foglalja magd-
ban.

A tervezésismerteto fiizetek a tervezdknek késziilnek,
akik a késébbiekben a programokat tervezomunkdjuk
kozben felhaszndljdk. Elkészitésiik az UVATERYV ered-
ményes szamitdsgépesitési munkdja szempontjdbdl donto
jelentSségli. A szokdsos programleirdsokon tilmenden
a fiizet olyan fejezeteket is tartalmaz, amelyek leirjdk,
hogy az adott program, illetve programrendszer haszna-
lata hogyan illik a tervez6 munkdjdnak menetébe, hogyan
szervezze munkdjat, hogyan gyljtse Ossze a program
futtatdsahoz sziikséges adatokat, hogyan értékelje a
szamité- és rajzologéptsl kapott eredményeket. Ezek a
fiizetek teszik lehetGvé, hogy a programot a tervezd
a program kidolgozdsdban részt vevo szaktervez6tél és
programtervez6tol fiiggetleniil is fel tudja haszndlni.

A KESZ SZAMITO- ES RAJZOLOPROGRAMOK
FELHASZNALASANAK MENETE

Amint az eddigiekbol is kitlint, az UVATERYV szakagak
részére dolgoztatja ki programjdt. A széles kori felhasz-
ndldst a programiizemeltetés oktatdsi és kiadvanycsoport-
ja egyrészt a tervezésismertets fiizetek kiaddsaval, mds-
részt az elkésziilt programokra vonatkozé oktatds szer-
vezésével segiti. Az oktatdst a programtervezok tartjdk a
tervezoosztdlyok oktatdsi napja keretében.

A szamitdsgépesités bevondsa a tervez6i munkdba az
altervezGi megbizdssal kezd6dik. Ezzel a tervezd eldon-
totte, hogy munkdjdt a tervezésismertetd fiizetben leirtak
alapjdn fogja szervezni. A szdmitdshoz sziikséges adatokat
a felhaszndlni kivant programhoz készitett adatgyjtd
nyomtatvinyokon dtadja a programiizemeltetd részleg
programkonyvtdros csoportjanak. Ez a csoport az alter-
vez6i megbizdssal megnyitott kartonok alapjin a tovab-
biakban nemcsak a sziikséges raforditdsok nyilvantartdsat
végzi, hanem megszervezi a szimitdshoz sziikséges adat-
tdroldsok, illetve adatdramlds menetét is. Az adatlapokat
a programkonyvtdros formadlis ellendrzés utdn dtadja az
adatrogzité csoportnak. Itt az adatokat lyukszalagra
vagy lyukkdrtydra rogzitik, ellenérzik az adatrogzitést,

Sornyomtatd

majd visszaadjdk a programkonyvtdros csoportnak. Az
ismételt adatellendrzés utdn a sziikséges munkaleirdsokkal
és a szimitékozpontnak sz6l6 utasitdsokkal egyiitt az
adatokat és a programot osszekészitik a szamitékoz-
pontba valé tovdbbitdsra. A szamitékozpontban az ered-
mények tabldzatos és rajzi eredményén kiviil a program-
rendszer tovdbbi tagjaihoz sziikséges nagy tomegl adat
taroldsdt is elvégeztetjiik. A kész eredmények a szamits-
kozpontbél ismét visszakeriilnek a programkonyvtari
csoportba, ahonnan az utélagos ellen6rzés utdn az ered-
ményeket visszajuttatjdk a tervezonek. A programkonyv-
tdr elvégzi még a tovabbi adattdroldst és a szimldzashoz
sziikséges nyilvantartdsokat.
A kapott szdmitdsi eredményeket a tervezd
® vagy kozvetleniil a tervdokumentécichoz csatolja (pl.
utkitlizési adatok),
® vagy elkésziti a szdmitds, illetve rajzolds alapjin a
muszaki szakvéleményt (pl. rézstiallékonysagi vizsgd-
lat, metré-tirszelvényvizsgilat),

Plotter
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® vagy elvégzi a szerkezet méretezését (pl. hidstatika,
metrostatika),

® vagy a kapott eredmény alapjdn \jj tervvaridns kidol-
gozdsat késziti el6 (pl. ut perspektivikus képe, tomeg-
szamitds).

A SZAMITASGEPESITESI RENDSZER
FEJLESZTESI TERVE

Az UVATERV jelenleg még nem rendelkezik sajat
szamitogéppel. Feldolgozdsait bérszamitokozpontokban
végezteti. Annak ellenére, hogy a bérszamitékozpontok-
ban kiilonosen a rajzgép tekintetében dllandé kapacitds-
hiannyal kell szimolnunk, 1974-ben az év minden mun-
kanapjdra 10.4 6ra gépidofelhaszndlds jutott (kozép-
teljesitményi gépet véve alapul).

Bédr ez az eredmény mdar onmagdban is szimottevd,
a szdmitdsgépesitést az UVATERV nem minden szak-
dgdban alkalmazzdk még, a gépesitésbe mar bevont szak-
dgakban is csak részlegesen. Tovdbbi jelentGs fejlesztés
az UVATERY sajdt szamitokozpontjanak lizembe allitdasa
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Elektronikus szamitogép-id6felhaszndlds az UVATERV-nél

utdn vdrhat6. A kozépteljesitményl szdmitégép és a
fiiggetleniil is mikodtethetd rajzgép beszerzését 1976-ra
tervezziik.

Margit-hid
(Dobroszlav Jozsef
akvarellje)



