A szabadon szerelt vagy betonozott hidak tervezéséhez
olyan szdmitdsi eljardst és gépi programot fejlesztettiink
ki, amely alkalmas az dllvany nélkiili, szakaszonként
épitett feszitett betonhidak épités kozbeni dllapotainak
modellezésére, figyelembe veszi a beton lassi alakvél-
tozdsit, zsugoroddsat, a feszitSacél relaxdciéjat és az
épités barmely vizsgdlt id6pontjdban megadja a szerkezet
deformdlt alakjdt tovabbd az onsilybol, a technolégiai
terhekbdl valamint a feszitésbGl eredd igénybevételi
dllapotot. A szamitdsi eljardst dltaldnos rudszerkeze-
tekre, a szdmitégépes programot gerendahidakra dolgoz-
tuk ki, a program tovdbbfejleszthetd oszlopos keret-
hidakra is.

A moédszer kidolgozdsa sordn a kovetkezd részfel-
adatokat kellett megoldani:

® a szerkezet épitési dllapotainak numerikus mo-
dellezése,

e az épités sordn vdltozé inhomogén beton-kdbel
keresztmetszetek modellezése,

e a feszités okozta terhek elegends pontossagu fi-
gyelembevétele,

e az idGben lezajlé alakviltozdsok (a beton lassu
alakvaltozdsa, zsugorodadsa, a feszit Gacél relaxdcidja)
hatdsdra bek ovetkez6 elmozduldsi—igénybevételi dl-
lapotvéltozds szamitdsa.

A megoldds sordn alapvetd szempont volt a részletek
egységes, automatikus kezelése. Osszefoglalé elméleti
vezérfonalként a rudszerkezetek dltaldnos elméletébdl
levezetett mozaik-elmozdulds mdédszert alkalmaztuk.
Alaposszefiiggéseibdl kiindulva jutottunk el a ridszerke-
zet dltaldnos reolégiai modelljéhez, amelynek numerikus
megolddsat valdsitja meg a szamitégépes program. A gépi
szamitds gyorsasdgdanak nagy el6nye, hogy rovid id6 alatt
tobb varidcié probdlhaté ki, igy konnyen kikisérletez-
het6 a legcélszeriibb épitési sorrend.

Epitési allapotok numerikus modellezése

Az elemekbdl épiilé szerkezetek épités kozbeni dl-
lapotainak vizsgdlata két okbdl is igen fontos. A gyar-
tés, illetve épités elstt meg kell hatdrozni a szerkezeti
elemek gydrtdsi, épitési alakjdt, hogy adott sorrendben
végzett épités esetén az elemeket lehetGleg fesziiltség-
mentesen (kényszer-igénybevételek keletkezése nélkiil)
lehessen kapcsolni, és a szerkezet végleges dllapotban
vegye fol a tervezett alakot. Ellendrizni kell, hogy az
épités folyamdn valamelyik szerkezeti elemre nem hé-
rule a megengedettnél nagyobb igénybevétel. Ezt az
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épitési sorrend célszeri megvalasztdsdval lehet és kell
kikiiszobolni. Kézi szémitds esetén kézenfekvd megoldds
a szerkezetet az épitési dllapotokban kiilondll6 rész-
szerkezeteknek tekinteni, mivel ilyenkor a rész-szerkeze-
tek tobbnyire egyszer(ien szémithaté, statikailag hatd-
rozott szerkezetek. Ez a modszer gépi szdmitds esetén
rendkiviil bonyolult adminisztrdcichoz vezetne. Gépi
szamitds esetén az a célszerli, ha a szerkezetet igen kis
merevségli elemekbdl egy 1épésben épitjiik fel, majd az
elemek beépitésének iddpontjdban merevségiiket a tény-
leges értékre noveljiik. Ennek a megolddsnak a feltételei,
hogy a mér megépiilt részek onmagukban dllékonyak, a
még meg nem épiilt részek terheletlenek legyenek.
Az épités sordn természetesen teljesiilnek ezek a felté-
telek, hiszen ideiglenes megtdmasztdssal mindig bizto-
sitani kell az dllékonysdgot, a zsaluzaton nyugvo elemek
pedig nem viselik sajat silyukat. Ezek a természetes fel-
tételek a szamitégépen numerikusan is jelentkeznek, ami
jelzi, hogy a szamitégépes modell j6l jellemzi a tényleges
szerkezetet.

A modell helyességét egyszerli példan bizonyitjuk.
Az épitend 6 szerkezet két egymdstol fiiggetlen, dllékony,
megépiilt (A és C), valamint egy meg nem épiilt részbol
(B) 4ll. Ekkor a teljes szerkezetet egységesen vizsgdljuk,
felijuk egyenletrendszerét mozaik-elmozduldsmédszer
esetén, az egyes részek szerinti blokkokra particiondlva:

Kac| |Ua]| |£a

Kaa Kas
Ko Kon Kic Us |=| £
Kca Kce Kec Uc Fc

Ui  az,,i” rész elmozduldsai

Ky merevségi matrix, a ,j” szerkezeti rész elmozdu-

" l4saibdl az ,,i” szerkezeti részen keletkezd erd-
ket tartalmazza.

i=A,B,C  j=A,B,C

zij = eKj;, ahol € olyan kis szim, amely tiznek legaldbb



akkora negativ hatvdnya, ahany tizedesjegy dbrazolhaté
a szamitégépen. Pl. ha a szdmitogép ot értékes jegyet
tud dbrdzolni, akkor

€=10"% esetén 12345 +¢- 12345 =12345.
Ebben az esetben a gépi szamdbrdzolds véges pontossiga
miatt mindig teljesiilniiik kell a kovetkezd egyenlOsé-
geknek:

it

S

I
=2

v =Ky

j e

F;: az,,i” szerkezeti rész terhelései.
A szerkezet felépitésébdl kovetkezik, hogy Kca =

=Kac =0 és Fg=0. Az egyenldségek kovetkezetes be-

tartdsdval végrehajtva a blokkonkénti Gauss-elimindcidt:

I_._(AA € L(AB 2 _UA La
0 e-Kppe Kpel|lup|= -¢ - Kpa é-AlA Fa
0 ) Keef |Ue L
1
20
/ \9
4 o=—————0
\ ”I/7
6
SRRSO
= 8
Epiil6 osszetett szerkezet egyiitthaté matrixa
1
X
2
X
5 X
X
4
X | X
5
6 %
7
X
8
5 X X | X XssioX:
XS S ) Siir e 9

igen Kis merevségli blokk

z¢érusblokk

Kaa és Koo nem szinguldris, mivel a megépiilt részek
onmagukban dllékonyak. Kgg szintén nem szinguldris,
mert a perempontok nem tartoznak ,,B”-hez.

Un =K, Fa
Uc =K. Fe

Up=K,, (-Kpa Ua —Ksc Uc)

Lathat6, hogy Ua és Uc olyan lesz, mintha ,A™-t
és ,,C7-t kiilon szerkezetként szdmitandnk, a ,,B”-t pedig
az ,,A”-val és ,,C”-vel hataros pontjain elGirt elmozduld-
sok terhelik.

Az egyenletrendszer utolsé blokksora a még meg nem
épiilt rész egyenlete az elmozduldsi peremfeltételekkel.

Az inhomogén beton-kabel keresztmetszet

A szabadon szerelt vagy betonozott technolégidknal
egyardnt kovetelmény a repedésmentesség, s6t a tengely-
irdnyd huzofesziltség-mentesség is. Kimutathato tovibba,
hogy a véletlen jellegli gorbeségek miatti surl6dds is ele-
gendd ahhoz, hogy a feszitokdbelek a feszités utdn felke-
ril6 terhek hatdsdra ne csusszanak meg a kdbeliireg-
ben. Célszerd lenne tehdt az épités sordn az egyes ha-
tdsokbol keletkezo elmozduldsokat és igénybevételeket az
idedlis keresztmetszet sulypontjdra vonatkoztatni. Ez a
tengely azonban az épités sordn befeszitett ujabb kabelek
valamint a lassu alakviltozds okozta fesziiltségdtrende-
z0dés kovetkeztében dllanddan vdandorol, igy vonatkozta-
tasi tengelynek nem alkalmas.

A mozaik-elmozduldsmddszer alkalmazhatdsdgdhoz
egy célszertien valasztott allandé helyzetd vonatkoztatdsi
tengelyre van sziikség, hogy az egyes épitési fazisokban
belépd Gj terhekbdl keletkezd elmozduldsok és igénybe-
vételek szuperponilhatok legyenek, valamint hogy a kd-
belek sajat merevségét egységesen figyelembe tudjuk
venni a szerkezet merevségében. Ez a vonatkoztatdsi
tengely célszerlien a homogén betonkeresztmetszet sajat
stlyponti tengelye. Két keresztmetszet kozott a betonru-
dat egyenesnek tekintjik.

A kabelek merevségnoveld hatasa

Minden megadott keresztmetszetben jellemezhetjik
a feszit6kdbel helyzetét a vonatkoztatdsi tengelytol
(a betonsilyponttél) mért elGjeles tivolsdgdval (y) ¢s a
hossztengellyel bezdrt irdnyszogével (a). A kdabelnek csak
tengelyirdnyu merevsége van, hajlitdsi merevsége elhanya-
golhat6, ezért a kdbelt két szomszédos keresztmetszet
kozott igen jol modellezhetjiik a két merev sik véglap-
hoz csukldésan kapesolodé egyenes riddal, amelynek fe-
lulete és rugalmassigi modulusa a kdbelével azonos. Az
igy egyszer(sitett kdbel merevsége a rudéval a szoget
bezdré koordindta-rendszerben igen egyszerien felirhatd,
majd az elmozduldsokat és az eréket transzformadlva meg-
kapjuk a homogén betonrid silypontjdra vonatkoztatott
koordindta-rendszerben a feszit6kdbel merevségi mat-
rixdt, amelyet egyszer(ien Osszegezni Kell a betonrid me-
revségi matrixdval:
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Py & ‘ e i
Na ek SNk (o o L S 5 g Uy
T gaS Rl e T Y YsC-S Va
ExAxC | 5 :
My |= K, K loicd rics  HiC du oS YpYpC* 2
Ny -C? CuS Y, G2 Ghii o -GS Vb Uy
T C+S 57 Preih el Ve 08 Ve
LMB L—YBCZ ViooS s e ViYsCh sl yiaus nirich K
Tomoren felirva: F = Kx U metszethez képest dltaldban Kicsi, sokszor figyelembe se
Az elemi rid merevségi métrixa m darab kabel befe-  kell venni.
szitése utdn: : By
. m A feszités okozta terhek szamitasa
= =B +j§1 Kx A feszitési terhek szamitdsdhoz a kdbel merevségé-
: oy e nek szamitdsihoz haszndlt modellnél pontosabb mo-
B elemi rud merevségi mtrixa dellt kell felvenni, mert a feszitési terhek hatdsa a szer-
Kp: ahomogén betonrid merevségi métrixa kezetre joval nagyobb, mint az egyéb terhek visszaha-

K& a7k kdbel merevségi métrixa. tdsa a kdbelekre.

A kabelt jellemzd adatok:
~ nemcsak normélerd keletkezik, hanem hajlitényomaték y, yy.  elgjeles tavolsiga a betonsilyponttol

Léthaté, hogy a rudtengely irdnyu elmdzdulésbél

és nyiréerd is, tehat pl. a zsugorodis kovetkeztében
a feszités kiilpontossiga miatt hajlitdsi és nyirdsi kény-
szerer6k keletkeznek a feszitett betonszerkezeten. Az
egyszertisitett kabelmodell alkalmazdsa a merevségek veszteséggel csokkentett feszitd fesziltség a
sz4mitdsakor mindenképpen megengedhetd szdmitastech- keresztmetszetekben.

nikai eszkoz, mert a kdbelek merevsége a betonkereszt- A kabel alakja és fesziiltsége a rid mentén folytonos,

an,ap:  eljeles hajldsszoge (irdnyszoge)
oa,0p: a sdrloddsi, ékesuszdsi, visszaeresztési stb.
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de fﬁggvényﬁket pontosan nem ismerjiik, ezért felté-

telezziik, hogy a normdlerd és a nyirderd linedrisan, a

nyomaték parabolikusan valtozik a rid hossza mentén.
Ennek figyelembevételével a terhelGerdk:

Na =O’AAK CoSap NB=_OBAK cOS ap

Tp =—g, Ag sinay Ty = o Ak sinap
MA: OAAK cosap MB'_'—OB AK cosag YB

: AK
N = "‘I‘— (o cosag — 0 COSGA);

| Ko Lios ;
t = —I—— (—o0p sinap +0A sinaa)

Ak
m=-—l—- (0p cosap * Yp — Op €COSAp V) +

Ak : :
e (op sinag + 04 sina,)

Ezeket a koncentrdlt és megoszlé terheket eld kell
4llitani valamennyi ridon, amelyen a kibel keresztiilha-
lad. A kozbensé keresztmetszeteknél a koncentrdlt erck
kiesnek, a kabel dltal dtadott terheket tehdt a kdbel vé-
gein hat6 koncentrdlt és a kozottik megoszlo erérend-
szerrel vessziik figyelembe, amely onmagdval egyensuly-
ban van. :




A lassu alakvaltozas linearis elmélete

Az dltalunk kifejlesztett szdmitdsi eljdrds lényeges
alapfeltevése, hogy a lassi alakviltozds mértéke a kezdeti
rugalmas alakvaltozdssal ardnyos, amennyiben a terhels-
er6 (igy a rugalmas alakviltozds is) idGben dllando.
- Maésképpen megfogalmazva: kétszeres, haromszoros, id6-
ben dllandé terhelGershoz kétszeres, haromszoros alak-
véltozds tartozik ¢ id6 elteltével is. A kezdeti rugalmas
és a ¢ id6pillanatban vett lassu alakvdltozds hdnyadosit
nevezziik g, (t) figgvénynek.

Az elméletet alitamaszté kisérlet azt igazolja, hogy
ha 0,<0,6-0,70 tor6, a szdmitdsi eljdrds kielégitGen
fedi a valésdgot, tehdt az érvényben levé szabvdnyok
szildrdsagi kovetelményeinek teljesitésével a linedris k-
szaselmélet érvényességének feltétele automatikusan tel-
jesiil. A kiilonbozd nagysagu terhelésekhez tartozo lassi
alakviltozds id6beli lefolydsit az ido-alakvdltozds sik
folott kifeszitett o-feliiletnek az alapsikkal parhuzamos
sikmetszetei adjdk. :

A @, lassi alakviltozdsi tényezGt sok melléktényezd
befolydsolja, ezek kozil legjelentésebb a beton ,,0rege-
dése”, ezért ¢, kétviltozos fliggvény: ¢e(Ty, ty ) ahol
Tw @ ‘terhelés, r,, a vizsgilat idGpontja a beton gydr-
tdsatol szamitva. A w azt jelenti, hogy az idGskdla meg-
vilasztdsakor a homérséklet befolydsolé hatdsdt figye-
lembe kell venni. Erds hatdsa van a lasst alakvaltozdsra
a légnedvességnek, a betontest méretének, valamint a
cementmindségnek is. A lassu alakvdltozds linedris elmé-
letével a terhek — és az dltaluk okozott alakvaltozd-
sok — az id6tényezd maddosito hatdsnak figyelembevé-
telével szuperpondlhatok:

Ao,
()= (E‘) "'E_[‘Pl (tw = 7wi) £ 1]

Aoi: azi-edik, id6ben dllandé teher,
Twi: azi-<edik teher belépési idGpontja,
ty: avizsgdlt id6pont. '

A tehermentesités hatasa a lassu alakvaltozasra

A lassu alakvdltozads linedris elmélete nyitva hagyja a
leterhelés kérdését, régebbi szamitdsi médszerekben ezért
gyakran helyteleniil értelmezik.

Heinrich Trost tobb cikkében felhivta a figyelmet
arra, hogy a kordbbi terhelések hatdsa nem sziinik meg
teljesen; hatdsa ellenkezG eldjeld teherként a kordbbi ter-
hek hatdsdhoz szuperpondldodik, tehit leterheléskor nem-
csak az alakvdltozds pillanatnyi rugalmas része nyerheto
vissza, hanem még egy id6ben elhizodo rész is. Ez a
megdllapitds nagy Kisérleti anyagon alapul, amelynek
eredményeit a legijabb CEB—FIP-ajdnldsok és a DIN-
szabvanyok jol tiikrozik. Szamitdstechnikai célokra leg-
alkalmasabb a DIN 1045 szabvany képleteinek beépitése,
igy a programban is ezeket alkalmaztuk. A DIN 1045
és a szamitdstechnikailag nehézkes, de ujabb kisérleti
eredményeken alapulé DIN 4227 és CEB—FIP-ajdnlds
képletei kozott egyértelmii megfeleltetés létesithetd a
végértékek és a tetszoleges idGpontbeli értékek egyezte-
tését kifejezd egyenletek felirdsaval.




A zsugorodas hatasa

A zsugorodds mértéke nem fiigg a terheléstdl, csu-
pan az alkalmazott cement mindségétSl, a beton mére-
tétdl, a légnedvességtsl és a hdmérséklettol. A zsugo-
rodds mint hosszirdnyu terheld alakvéltozds okoz hajlité
igénybevételt is a feszités miatt. Ezt a hatdst is a DIN
1045 szabvany szerint vessziik figyelembe.

A feszitbacél relaxacidja

Relaxdciét csak a feszitési fesziiltségekbdl szdmo-
lunk, a masodlagos fesziiltségvaltozdsokbol (terhelések-
bél, igénybevétel-dtrendezédésekbol) nem. A relaxdciot
a legijabb CEB—FIP-ajanldsok alapjdn vesszik figye-
lembe terheld alakvéltozdsként.

A rudszerkezet altalanos reolégiai modellje

Az eddigiek sordn ismertetett elemi Osszefiiggések
és a mozaik-elmozduldsmddszer alapjdn felirtuk a rid-
szerkezet dltaldnos reolégiai métrix-egyenleteit differen-
cidl-egyenletrendszer alakjdban:

Q*'S(TK')*QI:(TK)ZQ

[op]

J Q(TK)*E(TK) +S(rg) +

TK . S :
of E@) :DIk(D)] - o(rk—7) * S()d7+1(rk) =0
7-()

Az els6 az egyenstilyi, a masodik a kompatibilitdsi egyen-
let, ahol

G: aszerkezet geometriai matrixa,

S‘. a belsg erdk (igénybevételek) vektora,
q:  acsomoponti terhek vektora,

U: acsoméponti elmozduldsok vektora,
Tk egy tetszdleges vizsgdlt idGpont,

F(r): a szerkezet hajlékonysdgi matrixa a 7 idGpontban
belépd terhekre,

@(T-7): a lassti alakviltozds egységre redukdlt, a 7 idG-
pontbdl kiinduld fiiggvényének 7 idGpontban vett
értéke,

k(r): a lassu alakviltozds végértékének fiiggvénye a 7
id6pontban megterhelt betonra,
ldst jelenti).

A differencidlegyenlet megolddsakor
alapfeltevésekkel éltink:
— a terhelések a vizsgdlt 7,<7 <...<7i<... N

id6pontoktol hatnak a szerkezetre; ezért

q(rg) =9 1) =0
— két vizsgdlt idGpont kozott a rugalmassdgi modulus
viltozdsdt (a beton oregedését) nem vessziik fi-
gyelembe.

Az alapfeltevések mellett még egy kozelito felte-
vésre van sziikség a megolddshoz, mivel a lassu alakvil-
tozds id6fiiggvényét és végértékfiiggvényét nem ismer-
jiik analitikus alakban. Kozeliteni kell tehit ezeknek

a kovetkezo

D: diagondlmdtrix (a pont az id6 szerinti differencid-

A

a fliggvényeknek a viltozdsat is. A megoldds pontossiga
lényegesen filigg a kozelités pontossigdtol. Mivel a vizs-
galt idépontok egybeesnek az elemek beemelésének,
betonozdsdnak idépontjaival, (amelyek viszonylag stir(in
helyezkednek el az idGskdldn), elegendd pontossigot ad
a kovetkezo kozelités:

D[k(r)]=0, ha 7, <7 <7k

Ez azt jelenti, hogy a lassu alakvidltozds kovetkeztében
a 7,,, 7 idGintervallumban keletkezd igénybevétel-
dtrendez6dések keletkezésiik ideje alatt csak rugalmas

DIN 1045
ST\ kod
\ - kpltw Tw)  lefolyasfuggveny
R : wok1 (Tw) v= ¢0k1(7“w) . kz“w‘rw)
|/ vegerteksZorzd /
9= %o Lk T kolty = Tw) =Ky Tl ka(ty-Tly)
Iéme;aaé = i
Tgy Tw Tw tw, W
DIN 4227
ki A

Kk

o o= #’folkf(tw)_kf(rw)]+ “’v°°kv (tW- tw)

“marado
wfdkf(tw.‘l‘w) lefolyasfliggveny
,,,,,,,,, i
tgy Tw (2 tw tw
= 194109
tw=(2 At)k
w*= 300 Z
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alakvaltozast okoznak, és 7; idGponttél kiindulé lassi
alakvaltozdsi fiiggvénnyel rendelkeznek. Ez tgy jelent-
kezik, mintha az igénybevétel-dtrendez6dések nem fo-
lyamatosan, hanem a 7; id6pontban pillanatszertien ke-
letkeznének a szerkezeten.

Az id6pontokat siiriteni csak az épités befejezésének
idGpontja és a végtelen kozott kell. Gyakorlatilag vég-
telennek tekinthetd az az idépont, ameddig a lassu alak-
viltozds mérhetd része lezajlott. A lassi alakvéltozis
fiiggvényének logaritmikus jellege miatt az épités befeje-
zése utdn kozel exponencidlisan nvekvo idépontokat ve-
hetiink fel a szdmitasi pontossdg romldsa nélkil.

A rekurziv eljards képletei:

AS(ry) = —{g )G AUG)E (1) - Atye
i E(Ti)
% 3 -D . (—T1) —
Eo;g[k(n)] 2| 5y [e(ri—T;)

— (i1 —)] - Ag(r,-)}_f._"(n) $ AL
AUG) =K () {A 4G Fl@ - [An» AZ]}
S = 2 AS()
i=0

U= >, AU

=0

A felhasznalds szempontjdbél lényeges, hogy a méd-
szer alkalmas a lassd alakviltozds, a zsugorodds, az acél-
relaxdci6 okozta deformdciok és igénybevétel-dtrendezo-
dések, a feszit6kabelek rugalmas fesziiltségveszteségei és
az idében lezajlé tamaszsiillyedések hatdsinak egyiittes
szamitdsara tetszGleges, idGben viltozé statikai vazu,
kiilénbozé kort elemekbdl osszeépitett feszitettbeton
rudszerkezeteken.

A kérosladanyi Sebes-Kdoros-hid épitése

A szamitégépes program felépitése

A mitrix-differencidlegyenlet rendszer egyiitthato
matrixdnak és tehervektorainak felirdsa sok alapadatot,
kiszamitdsa nagy futdsi id&t igényel, ezért az adatellenor-
zés és javitds lehetségére, a program jraindithatésdgdra,
az értékes eredmények részenkénti, de esetleg tobbszori
kifrathatdsdgdra kiillonos gondot kell forditani.

A keresztmetszeti jellemzoket, a kdbelgeometria és a
surléddsi, ékcsiszdsi, visszaeresztési veszteségek adatait a
programrendszer két, mdr kordbban elkésziilt programja
szdmitja és mdgnesszalagon adja 4t az adatgyijt6 prog-
ramrésznek. Az épitési sorrend adatai, a kiilsé terhek,
a szildrdsagi, reologiai jellemzdk kartydrol vihetdk be, de
a keresztmetszeti és kabeladatok is médosithatok kar-
tyar6l. Az alapadatgy(ijt6 program ezek alapjdn egy adat-
bankot hoz létre magneslemezen, amely a szdmit6 prog-
ramrész el6tt médosithatd, aktualizdlhato.

Az igénybevételt és deformdciot szdmité rész €pitési
fazisonként kiszdmitja és mdgneslemezen Osszegyljti a
tervezéshez sziikséges adatokat. A szdmitdsokhoz részint
az alapadatbankot, mdsrészt a mdr kiszdmitott eredmé-
nyeket haszndlja fel. :

A kiiraté rész lehet6vé teszi az eredmény-magnes-
lemezrdl — sziikség esetén ismételten is — tetszdleges
fazis vagy fazisok eredményeinek Kifratdsit. Kiilon uta-
sitdsra kifrathaté az alapadatbank tartalma is adatel-
lenérzés céljdbol. A szdmité rész vezérelhets ugy is,
hogy csak egy bizonyos fizist6l kezdve végezze a szd-
mitdst, ha az alapadatokon végzett médositdsok az el6z6
fazisok eredményeit nem érintik.

A programrendszer ilyen szervezése lehet6vé teszi,
hogy koriiltekinté haszndlattal a kdzponti egységet ésa
sornyomtatGt optimdlisan mikodtessiik, hiszen nem kell
a szerkezet vagy az épitési sorrend kis véltozdsa esetén
a teljes adatbeviteli, szdmitdsi és eredménykiiratdsi eljd-
rast megismételni . . .

A programot a szabadon szerelt békési Koros-hid sza-
mitdsdra haszndljuk fel elsé izben, illetve ellendrzésként
az épiil§ korosladanyi hidon végzett mérésekkel vetjiik
Ossze az eredményeket.
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