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Dr. Kozéry Istvén

A SZAMITASTECHNIKA ALKALMAZASA
AZ UVATERV-NEL

Az UVATERV-nek — mint a Kozlekedés- és Postaiigyi
Minisztérium legnagyobb tervezovallalaténak — alap-

feladata a k¢ és 6 k mii-
szaki tervezése. iil,szdmos k pités-terve-
2ési szakteriilet profi j t, kutatdst-fej is
végez.

Az alaptevé] it ények elkésziilt mi-

szaki tervek tartalma és szinvonala, a dokumentéciéink
alapjan megvalosul6 beruhdzdsok jelentds hatdssal birnak
a népgazdasdgra. Ezért a miiszaki tervezést segitd gépesi-
tés a vdllalati gazddlkodds hatékonysdgénak emelésén tul
a népgazdasagnak is hasznos.
Az elsGsorban a tkés piacra irdnyuld exporttervezé-
seink volumene az utébbi években novekedett. Ezek a
2 ) o o A
€les verseny miatt a munkdkat igen rovid hatdridore kell
vallalm, czén szmle nélkiilozhetetlenné vélt szimunkra
i dsa. Egyes a meg-
lmo a szerzodésben ki is koti, hogy a tervek gép segit-
ségével késziiljenek.
A Miszaki Kozlemények e szimanak célja, hogy be-
mutassa a tobb mint masfel évtized alatt, modszeres

Az M3 autdpdlya hatvani csomdpontja

A hatvanas évek kozepén helyezték lizembe Magyar-
orszagon a fe)lettehb mdr magas szint{i programnyelvvel

fejleszts dval a astechnika
elért eredményeinket és ismertesse i elképze-
léseinket.

A szdmitéstechnika alkalmazésanak fejlédése
véllalatunknél

A tervezGi munka jelentds része adatgyiijtési, majd logi-
kai dontéseken alapulé szamitdsi és rajzoldsi feladatok
megolddsa, ezek nagy része pedig gépesithets. A korszert
tervezési eljardsok ma mér osszefonédnak a tervezésgépe-

Ezzel egyid6ben mind siirge-
t6bbé vilt a miszaki tervez6munkdban is a szdmit6prog-
ramok alkalmazdsa. Az UVATERV 0ndll, szdmitdstech-

nikai 6l dllo, i csoportot
hozon letre nagyobb téma.k feldolgozasara a fejlesztések
és A cso-

port kidolgozta és mintegy szdz ut- és hidtervezésnél
sikerrel alkalmazta pl. a koltségvetés programjait. A szd-
mitdstechnika ilyen szinti és szervezettségl alkalmazdsa
sem jelentett tobbet azonban nagyobb részfeladatok
gépesitésénél.

1970-ben a tervezd: ah y imito

sitéssel, a Korszerii technika és annak I latdt bizto-
sit6 eljdrdsok alkalmazdsaval.

Az UVATERV néhdny tervezdje a hagyomdnyos ter-
vezési technoldgidk rendszerében madr a hatvanas évek
elején egyes szamitdsok részfeladatdt elektronikus szd-
mitégéppel oldotta meg. Bir ezek a kezdeményezések
nem voltak dsszehangoltak és jorészt a tervezGk egyem
érdeklGdésén alapultak, mégis nagy volt a j| Gségli

létrehozta
osztdlyidt, amelynek alapvetd feladata volt a tervezés-
technoldgiai somk mérnoki szamitdsi szakaszainak gepe-

sitése. A szdmitdstechnikai szakemberek"egy ly
belili elhelyezésével | nyilt a hnik
szakmai szint emelesére és az egyes tervez6i szakdgaknak
késziil§ prog; ldsds V akkor
még nem del t sajit a progra-

mert a tervezés \j eszkozének, majd a korszeriibb terve-
zéstechnologidnak az alkalmazdsit inditottdk el. Ebben
az id6ben azonban nemcsak a tapasztalat hidnyzott a
szdmitogép alkalmazdsihoz, hanem a gépek is fejl

mokat idegen kézpontokban, a bérelhetd maradék gép-
kapacitdst felhaszndlva futtattuk. Annak ellenére, hogy
az |degen szamnékozpomokban, kiilonosen a rajzgép

voltak, a szdmitGgép alig tudott tobbet nyijtani egy
és nagy ggel dolgozd szdmols-

gépnél.

dllando kellett szamolni,
1976-ban az év minden munkanapjdra mdr tobb mint 10
ora gépidd-felhaszndlds jutott egy kozepes teljesitményi
gépet alapul véve.
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Bdr ez az credmény mdr dnmagiban is szdimottevs,
a szanutasgepesx(ésl véllalatunk nem minden szakdgdban
1t ik még, bevont i is
csak reszlegesen Tovabb1 jelent6s fejlodést csak sajdt
tizembe dlli 6l varhattunk. 1974-
a szervezését és 1976. 28-dn
sajdt kat, melyben tizem-
be helyeztiink egy ESZ 1020 B (R—20) tipusi szdmito-
gép-konfigurdciot, majd 1978-ban egy CalComp 9000
off-line elektronikus rajzgépet, és a kozpont mikodésé-
hez megszerveztiik a sziikséges szakegységeket.

ben

Az alkalmazés médja

Egyes szakdgakban nagyobb részletszdmitdsokhoz vagy
szerkesztésekhez haszndljdk a szdmit6- és rajzgépet. Ez
mdr jelentds id6megtakaritassal jir, és a tervek mindsé-
gct is bizonyos mértékben ]avltjn mert a szdmit6gép

gitségével az eddlg i giik miatt nem hasz-
ndlt mod: is a gy A részlet-
szimitdsokhoz az utébbi idGben elterjedten haszndljdk
tervezink a mdgneskdrtyds zsebszimologépeket, ame-
lyekkel — jol megvilasztva helyiiket a tervezés lec]mo-
logiai sordban — a nagy szamitogépre is el6készithetok

A gydri Mosoni-Duna-hid

a feladatok; kisebb kiegészits, gyors ellendrzd szamitd-
sok is végezhetdk veliik.

Neéhdny szakteriiletiinkon (pl. aut6pdlya-, hid- és
metrétervezés, kozlekedési hdlozat lervezése) mdr a gya-

ramokat a il m}.\{}.\,
(ap i ok kidol-
gozok tikods nélkul) onalloan alkalmazhatjdk.

A feladatokat tehdt célszeriien meg kellett osztani, igy
Szémnlokazpontunk hdrom egységre a ngmmlervezo.
és osz-

télyra tagoz6dik (1. dbra).

korlatban ljdk ter fej-
lettebb alkalmazdsi médjit jelent6 komplex rendszere-
ket, programcsomagokat. Ezek a komplex rendszerek
a tervezéstechnologia egyidejli korszerd KkialaKitdsdval
késziiltek. A szdmit6- és rajzgép minden tervezési fazxs-

Gink a

AF 5 osztdly feladata az alkalmaz6i soft-
ware fejlesztése, vagyis a tervezési munkarészek gépesi-
tése. Mivel ez U tervezési technolégia bevezetését igényli,
csak gy oldhaté meg, ha a feladat megfogalmazdsitol
a teljes megvaldsitdsig kozremiikodnek benne az adott

ban segiti a tevezd kdjd még a len
1 is, mivel a

szakdgat I ismer6 mérnokok.

és az elektronikus rajzgéppel készitett rajzok

AP ez$ osztdly szervezetét gy alakitottuk

a tervdckumenlacmba helyezhetdk.

A és a raj 6 ada-
tokra van sziikség. Ezért nem elég a korszer(i program-
rendszer, hanem annak hdtterében megfeleld miiszaki
adatbdzis is sziikséges, amelynek birtokdban nyilik igazdn
lehetdség a teljes korii komplex rendszerek kimunkald-
sdra. Az adatbdzison alapulo automankus adalkapcsty
latd prog d K is. és
példdul az Wttervezés terilletén mdr a gyakorlatban is
alkalmazzuk. A tervezési id6 jelentds csokkentése mellett
a tervek minGségét is nagymértékben Javxmttuk A ter-
vezG tobb vl is hat, mini-
milis adatszolgdltatds-médositdssal.

A véllalat
és miikodése

i szervezete,

A sok szakdgat érintd tervezGmunka olyan szervezet
létrehozdsit igényelte, amelyben a programkidolgozds
sordn a szakdg legiobb tervez6mérnokeinek tuddsa és a

ikai

a
szinten €rvéj , tovibbd a d 4

prog-

ki, hogy felépif ne szervezetét, hanem
szakdgi felépitését tikrozze. Olyan programtervezd cso-
portokat hoztunk létre, melyek az azonos vagy tervezés-
technolégidjdban hasonlé szakegységeket szolgdljdk ki
(2/a és 2/b abrik).

P a leg-
korszer(ibb p i elveket, és nem
utolsésorban tobb mint mdsfél évtizedes tapasztalatain-
kat. A miiveleti sebességet és tarkapacitdst tekintve sze-
rény gépi hatteriink ellenére a nemzetkozi dsszehason-
litdst is kidll tervezéstechnolégidkat hoztunk létre,
amelyek ma madr lényegesen nagyobb teljesitmény gépi
hdtteret igényelnek.

A Programiizemeltetd osztalyon — miutdn a tervezd
a 51 kézikonyv (ter i teto fiizet) segit-
ségével gy(jti a program h al ik séj
adatokat — a i ok a dok 6 alap-
jdn (a programtervezé kozremiikodése nélkiil) megszer-
vezik és lebonyolitjik a program, illetve programrendszer
futtatasat (3. dbra), és 6k végzik a ngnmlervezo osztaly
részére a futtatdsok i ét is. A Ps
osztdly a software gyakorlati alkalmazdsba vétele érdeké-
ben oktatdsi és kiadvdny-elGkészitési tevékenységet is
végez.
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A Szamitoge 5 osztdly a
teljes gépparkjdnak miszaki lizemeltetését végzi. Az osz-
télyhoz tartozé alapsoftware-csoport alapsortware-rend-
j végez és a 0! ez8k részére dltald-

szer
nosan ir.
A tervezGmérnokok és a programtervezok Kkozott
{ien kialakuld lat mellett meg-
szerveztiik a tervezoiroddk és a Szamnokozponl zllandn
Gsszekottetését 5
hdlozatot, amelynek tagjai az iroddkon osszegyijtik az
uj feladatokat, a miikodo programokkal kapcsolatos
és a javasolt

Alkalmazasi teriiletek

A villalat profiljdnak megfelels szertedgazd tervezs-
munka széles kor(i tevékenységet igényel Szdmitokoz-
pontunktol is. Vannak viszonylag ritkdn eléforduld, de
nagy szamitdsi és rajzoldsi igényii feladataink, ezekre

MISKOLG  TARATI UTHALGZAT
B, CSUCSORA 3y EIMIRA

alapozva dtgondolt és szdmitdsi részeiben lehclo]eg dlta. 4 dbra

ldnos d tartalmazé pr éseket

végzink. Ugyanakkor igény az is, hogy az adott program-  amely a jelzlimpik dsszehangoldsira szolgl. 4 jelzd-
a felel tervezéstipusokl bb  limpis 5 k

mcrtekben illeszthetok legyenek. Kiilonosen érvényes
jzol6programjainkra, hiszen a miszaki tervezés ki-

olyan
programot készitettiink, amely a munkaigényes rajzot
dokumentdldsra alkalmas formabzn keszm el A szdmi-

[fazistervén

fejezG és kozlési eszkoze a rajz. hnika segiti a
A ter ités mellett a irdnyitdst segitG  tervezését is a ,Koziti csomépont forgalomaramldsi db-
progr: kidolgozdsa is indult Szdmit6-  rginak rajzoldsa” cimi programmal.
koézpontunkban; az anyagkonyvelés, az utokalkuldcio,
a munkaugyl yi tds, a tervvezm " k nyil- Beodezial proyram eidscer
P mér és
azokat egészben vagy részben mir alkal k is. A geodéziai itd: d hdrom szdmit6-
és egy tartalmaz.

Ezek a programok az UVATERV ben eléfordulé geodé-

K. ilesztés tervezése it69épp ziai tervezési feladatok mindegyikénél (a terepfelvételek
kiértékelésénél, aknuzésx adatok szanutasanél a kisajdti-

Sokéves fejlesztési munka eredményekém komplex prog- tdsndl, a tér fsndl slb) 1 1t
d: all inkre a varosi A Sikrajzi i Thi
tervek kidolgozdsihoz. A rendszer 4tfogja a lervezés tel- UVATERV-nél eléfordulé mmden vizszintes értelmi
jes menetét: a 1 st és statisztikai feldol- déziai szémitds elvégzésére alkalmas. A programok

gozdsit, a tdvlati forgalom, illetve el6re-

becslését, az thdlézati modell elddllitdsdt, a forgalom
riterhelését a hdlozati modellre. A rendszer sziikség-
szerlien komplex, mert minden tervezési lépésben sziik-
ség van arra a nagysagu

a terepen Kitoltott jegyzokonyvek szol-
giltatjdk az adatot.

A Tachimetrikus terepfelvételek kiértékelése program-
csomag programjai az UVATERV-nél hasznalt osszcs
miiszertipusra A

része az elsd
forg,alomszémlﬁlaskor — keletkezik .
A rendszer jellemzGi:

hoz ugy k a terepen kitoltott jegyz6konyvek szol-
giltatjik az adatot.
A WILD TC-1 tachimat mérési eredményeinek fel-

i a tachi-

fel, igy elmarad a jegyzd-

adattdra a

® nagy tomegi adatok tovibbi fel isa kevés €l6- isdra készilt
munka mellett; mat dltal automatikusan magneskazettdra rogzitett mé-
® a programrendszert alkoté nagyobb égek  rési y il
— az n. alrend:; k — ondlléan is futtathatok; konyvvezetés és a manudlis
® a rendszer nemcsak kozepes, hanem akdr Budapest indha ito a
méretl virosok kozlekedési tervei készitésénél is indtdkrol jegyzéket készit, melyet magncssza.lagm
alkalmazhat6; rogzit. Ez a koordindtaj
°

a hdlézati modell rajzi megjelenitését is elvégzi (4.
abml
A

[fazister szami-

tasihoz kulfoldi irodal 51

programrendszer bdrmelyik szamitoprogram-csomagjd-

nak, a helyszinrajzi rajzoléprogramnak, valamint a

vonalas létesitmények tervezésénél felhaszndlt program-
dszereknek




5. dbra. Szintvonalas terephelyszinrajz részlete

A hel P a

jon. Ebben a rendszerben fe_]lesztenuk ki els6ként az
) dcidelldtd a modul

rendszel ast. Az UTESZ

a tervezési feladat tipusdnak megfelelGen alrendszerekbe

soroltuk.

A HELYSZINRAJZI alrendszer az tttengely vizszin-
tes vonalvezetésének kialakitdsdra szolgdl. A magassigi
vonalvezetés tervezése a HOSSZ-SZELVENY-alrendszer
segitségével torténik. A KERESZTSZELVENY-alrend-
szerrel h hatok meg az it \ jel-
lemz6 adatai. A TEREPADAT-alrendszerrel 4llithaték
elG az 1t épitése eldtti terep adatai. A VONALVEZE-
TES ELLENORZESE alrendszerrel forgalomtechnikai
szempontbél értékelhetd a hdrom metszetben (helyszin-
rajz, hossz-szelvény, keresztszelvény) tervezett 1t terve.
A i ér és a nyujt
segitséget a FOLDMUNKAMENNYISEGEK és ELOSZ-
TAS alrendszer. A KITUZESI alrendszerbe tartoznak
azok a programok, amelyekkel a terv megvaldsitdsihoz
szlikséges adatok terepre valo visszaviteléhez a szdmitd-
sokat és rajzokat szolgdltatjdk.

A programrendszer méreteire jellemzd, hogy tobb
mint 30 programbél és 500 modulbdl 4ll. A szdmité-
programok alkalmasak a magyar, angol és francia el6ird-
sok szerinti tittervezési feladatok végrehajtdsdra és ered-
ményszolgdltatdsd a k pedig ezen
nyelvteriileteken szokdsos formdban képesek a tervek
rajzi megjelenitését elvégezni.

Az ttkorszer(sitések tervezése — ha a régi palya meg-
tartdsa nem célunk — ugyancsak elvégezhets az UTESZ
programok segitségével. Ha az utkorszerdsités jellege
olyan, hogy a korszer(isitendd palydbol minél tobb részt
meg kivinunk tartani, akkor a hossz-szelvény tervezését
mds szempontok szerint kell végezni, mint az \j utak
tervezésénél. Ez a tény mdr a terepadatok ossze,
sére is kihat. UKO elnevezéssel olyan utkorszerusnesn

d t alakitottunk ki, amely az UTESZ-b6l

rogzitett k Ziadual el &enithes s
mind a pontjeles, mind a szintvonalas terephelyszinrajz
(5. dbra).

Szémitdstechnika az dttervezésben

A villalat egyik fontos szakteriilete az uttervezés, amely
knened a kiilénboz6 osztalyokbz sorolhat6 1j utakra és
itkorszer(isi kiviili és azokon
beliili gyorsforgalmu és egyeb f6- és alsébbrendii utakra,
ipartelepi és mez&gazdasdgi belsé utakra. Kiilfoldi meg-
bizdsra is végziink uttervezést, tobbek kozott a fejléds
afrikai orszdgok szdmdra. Az ttervezési munkak mmt-

étveszl az \j utak és a korszeriisitések tervezésénél azonos
programokat és tartalmazza az \tkorszerdisités tervezé-
séhez célszer(i kiegészitG programokat.

Szémitdstechnika a vasuttervezésben

A vastttervezési programrendszer kialakitdsdt egy rovid
hatdridejti, nagy munka — a tunéziai Sfax és a libiai
Tripoli kozotti 500 km hosszu vasttvonal tervezése —
tette siirget6vé. Mivel a vasitvonal tervezése sok szem-
pontbol hasonlo az uttervezéshez az UTESZ rendszer

egy 60%-a szdmitdsi, szerkesztési és dok
készitési feladat. Ezek a munkarészek bonyolultak, de
azonos jellegiliek, ezért az uttervezés is j6l gépesithets
folyamat.
Az UVATERV elsé, progxamrendszerként miikods
az UTESZ (u ikus szd-
mitogéppel) rendszer volt, amelyet olyan formdban dol-
goztunk ki, hogy az egyéb vonalaslétesitmény-tervezési
programrendszereknek (vast, metrd) is alapjdul szolgdl-
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néhdny pr itdsdval ylag révid id6
alatt kialakitottuk a Vasuti alépitménytervezd program-
rendszert, amely a széban forgé munkdhoz készitett cel-
rendszer volt, és a el kivd d

arab, francia és angol nyelvii eredménytdbldzatokon szol-
gdltatott eredményt. Szdmitdsi részei ma is korszerfiek és
egy dltaldnos Vasiti vonaltervezé (VAVTESZ) program-
rendszer alapjait képezik, amelynek fejlesztése jelenleg

is folyamatban van.




Szémitéstechnika a metrévonal- és
a metrolizem-tervezésben

A metrévonal- és a metxéuzem tervezés szoros kolcscn-
hatédsban van egy 1, ezért a kettGt itd!
szempontbol is 6ssze kellett hangolni. Ezt szemlélteti
az 6. dbra. A metr6vonal-tervezési programokat is az
UTESZ programjai alapjén alakitottuk ki.
A vizszi hez a Metrd hely-
szinrajzi vaginytengely fopontszdmitisa és a Metro hely-
szinrajzi vagany-, illetve alaguttengely részletpontszami-
tdsa programok haszndlatosak.
A Palyaszmt fopontxzamxtnsa és a Pdlyaszint részlet-
ol sikban térténd

vonalvezetést rogzitik.

A sinszal és pal kitiizési
val — az elébbiekben meghatdrozott vdginy- és alaguit-
tengely alapjdn — a vdgdnyt és az alépitményt helyezziik
el az alagitban; a program a keresztmetszeti elrendezés
kit(izési adatait szdmitja.

Az alagutfalazo-elem kiosztdsa program az eloregydr-
tott vasbeton vagy az ontdttvas tiibbing normdlgyfirt-

Mignesszalagos egység

elemeibél gy 4llitja Ossze az alagutat, hogy opti
kovesse a megtervezett vigdnytengelyt.

A helyszinrajzi felmérés és a tervezett
adatai alapjin az Urszelvényvizsgdlat program — amely-
hez rajzol6program is tartozik — alkalmas vasbeton vagy

lemekbdl épitett alagiit egyenes

és ives szakaszon is.
1 i a
pilya- és jdr 6k alapjdn megh a megtett

utat, a pillanatnyi sebességet, az indulds 6ta eltelt idGt,

6. dbra. A és
MENETREND
HELYSZINRAJZI
FOPONT
JELZOKIOSZTAS g
: 50
HELYSZINRAJZI - S
RESZLETPONT gg
\m&wi o&aﬁmf‘i‘ .
'ﬁEsthdf‘ggv‘ ~ KiTOzEs
A SINSZAL ES
ALAGUTELEN- / \ PALYABETON-
KioszTAS | KiTOzES




d; elégiti ki a legj Ezért alaki-
touunk ki néhdny, ezen a médszeren alapulé programot.
A Sikbeli rudszerkezetek vizsgdlata program sikban
fekvo, tetszoleges mmyu mdakbol felepnett s(zmkm
rendszer erdj
egyes terhelésfajtakbol szérmazo igénybevételek és alak-
viltozdsok szuperpondlhatck. A program a szamitdsndl
a hajlitényomatékon kiviil a normalerd okozta alakvdlto-
zést is figyelembe veszi, s ezzel nemcsak a pontossdgot
noveli, hanem a szerkezet modellezésében is sokkal
tégabb lehetdségeket nyujt. Az input adatainak vizudlis
& a statikai vdzhdl6 rajzolé program

4ll rendelkezésre.
Az dltaldnos alaku és peremfeltételii lemezek vizsgila-
lara készitett program lemez-igénybevételeket és -alak-
kat szdmol 1 d alapjdn. Nem-
csak koncentrélt terheket, hanem adott feliileten meg-
0szl6 terheket is ﬁgyelembe vesz, és ez is lehetové teszi
a 16 Ap hoz az Input-
adatok Vlleﬂls e]lenorzésére elemhaloza( -Kirajzol6 prog-

Az észak—déli Dedk Ferenc téri

a pillanatnyi dramfelvételt és az indulds 6ta fogyasztott
villamos energidt. A program ugyanezeket az eredménye-
ket mégnesszalagra is rogziti, ezeket az adatokat haszndl-
jék fel a d: tovabbi p jai. A menet-

djzol6 program tt—sebesség, tit—id a
felvetel d:agramokat dbrdzol.

program az egyvi y
latos, maximum egybetétjdratos metrovonal kozlekedési
rendjét rogzm a megadott feltételek mellett. A szdmit6-
az egész napi

meneuendet ablazol]a

A Ko hanikai k szamitdsa program két-
i 0s linedris és dri; i feladatok
old meg vég od: alapjdn, figy veszi a
miitdrgy és a fold kozotti kolesonhatast, az egyes kozet-
részek egymdsra gyakorolt hatdsit, s6t a kozet plasztikus
tulajdonsdgit is, és alkalmas az egész épitéstechnologia
figyelemmel kisérésére.

A Sikjaban terhelt feliiletszerkezetek vizsgilata prog-
rammal tdrcsa- és rudelemekkel modellezhets szerkeze-
tek alak isait és igény leit lehet itani
végeselem-modszer alapjan. Koncentrlt ercket, élmenti
és térfogat jellegii erket tud figyelembe venni terhelés-

tomor vagy ta-

A jelz6ki program a bi: % 7 ) I i -
ek tervezésénd! hasanilhat el olyan vonalakon, dhol :;“;;aﬁli":;f;‘fé :iz::‘:"isv:::“;‘e‘fkifs’:‘e";Tsem i
van, vonat-
A program 4 a jelzok telepitési
helyeit, szinképét, lathatGsagat. Szémitdgéppel segitett hidtervezés
T‘ i g te','vfzisg = ,‘ Els6 szdmitogé, jaink koz6tt mdr voltak hid-
& fﬂ‘al o 5 it mennyl- - statikai szamnésokat végz8 programok is. Ma a hidterve-
sége 23 még K", G % 26s az egyik olyan szakteriilet, ahol a legtobb szdmito-
2 ! i £ s gépes progmmot dolgoztuk ki.
zdsa program az ter e Vi
adatokat, hogy a vonalon kozlekeds vona-

tok hogyan terhelik az egyes tippontokat, mekkora a
tdpvezetékben foly6 dram nagysiga és a vonali fesziilt-
ségesés.

karékiireges lemez-, valammt sokbordds lemezesgerenda-
felszerkezetek vxzsgéla(ara alka]mas A lemezlgenybeve-
az
:génybevételek (hajlité- és csavarény omatékok, nyiré-

dszer virosi gy (metr6k) ter- o510y g5 a7 alakvaltozdsok.
vezéséhez készilt, de egyes programjai el6vdrosi vasu!ak A helyszini vasbeton lemezzel egyiittdolgozé Hoyer-
és koziti iizemi ter is tartok szdmitdsa program segi 1, az igénybevételek
felt ldsdval | vagy il — példdul
5 5 ik el6regydrtott tartés — keresztmetszetek fesziiltség- és

Foldalatti-mitdrgyak szerkezetterveinek —elkészitésénél
az erbtani szdmitdsban mdr a statikai vdz és a terhelések
felvétele is komoly jelent. A

hatdrteherbirds-szdmitdsa végezhetS el, és a program
az eléfeszitett, el6regydrtott tartokat szerelési dllapotok-
ban is tudja vizsgdlni.

A szerelt feszitett vasbeton hidak szamitdsa

tervezésénél szitkséges még az dltaldnos alak és a szabaly-
talan megtdmasztdsok figyelembevétele is. Ezek a felté-
telek olyan szdmitdsi mddszert igényelnek, amely ezt a
nagyfoku 4dltaldnossigot kovetni tudja. Ezt az igényt
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programrendszer az eléregydrtott elemes és szabadbeto-
nozisos hidtipus statikai szdmitdsinak magas foku gépe-
sitésére alkalmas. E hidak tervezése gyakorlatilag nem
végezhetd el szamitogép nélkiil.



A rendszer tartalmaz dltaldnos jellegl feladatokat
megold6 programelemeket (olyanokat, amelyek mads hid-
tipusok esetén véltoztatds nélkul alkalmazhatok), tovdbbi
csak a feszitett, hnolégidval épitett

UVRTERY
SZAMITOKDZPONT

SZAKASZOSAN  EPITETT

HIDSZERKEZETEK DATUM:

USSZEFOGLALO ELLENORZO SZAMITASA

1980.87.21.

KAB14  JELU KABEL VONALVEZETESE ES FESZULTSEGFUGOVENYE

vasbeton hidakndl alkalmazhaté programelemeket. Az
els6 csoportba a keresztmetszet statikai jellemzGit, a
fesziiltséget szdmit6 programelemek, a mdsodikba a sza-
badszereléssel, a vasbeton szsrkezetek feszitésével,

rajzok p plogan\

clemek tartoznak (7. dbra).
A G idak tervezése prog dszert az acél,
illetve az egyiittdolgoz6 acél és beton myagu gerendahid-
statikai i juk. A rend-
szer a tobbfétartés nyitott, 1lds szekrény-
tartds, valamint a két 6ndllo szekrénytarlés‘ memleges
alaprajzi kezetek statikai vi ké-

sziil. Ennek a nagyméretli programrendszernek mir el-
késziilt a Gerendahidak szdmitdsa iizemi teherre c. prog-

ramja.
Ebben a dszerben is sok dltald hasz-
nalhaté ilyen a
statikai j Git, a i kezet
szdmité program; a speclallsak kozé a fesziltséget, a

szdmité
A hidtervezés gépesitésében elért eredményeink elle-
nére igen sok programfejlesztési feladatunk van még.
A fejlesztési koncepcionk alapjdn (az utébbi években
megkezdett irdnyzatot folytatva) egy-egy hidtipusra
lehetSleg komplex szdmitégépes programrendszer Ki-
fejlesztésére torekszink.

7. dbra

A korosladdnyi hid
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1) segitett
tervezése

Villalatunk a kozlekedéssel és hirkozlé k 1
magasépitési létesitményeket — repulméri, autdpdlya
menti épii tob és vasiti p
tv-ad6tornyokat stb.— is tervez. Ezen a teriileten a szer-
kezetek erGtani szdmitdsdt segité programok vannak
tulsilyban, de az utébbi években kidolgoztunk épiilet-
gépészeti szamitoprogramokat is, és a vizudlis megjele-
nitést is segiti a szdmitdstechnika.

Statikai szdmitdst segit6 programjaink koziil leggyak-
rabban a Sikbeli keretszerkezetek szdmitdsa programot

dlj amellyel juk a vdzszerkezet

mértékado igénybevételeit. A bemend adatok ellenGrzé-
sére igen alkalmas a stznkal vaza( klra]zolo program.

pi vezést segitd p jail

E szakdg specidlis tervezési igényeinek megfelelGen fej-
lesztettiik ki a Vagy felulem tereprcndezes pmgramrend-
szerét, amely a fol

hoz é a fo]dtomegek mozgatdsanak opumaluzalasara
szolgdl. Alkal 4 Idhaték mis a felada-
tok, amelyek esetleg tobb szdz hektdr teriiletd feliiletek
(repiil6tér, 6ntozteriilet, iparteriilet stb.) tereprendezesl
terveihez sziiksé, olté: dgd dnak gép-
pel végzett tervezése mmosegllcg uJ megoldasra ad lehe-
tGséget a k optimali q
va] annal is mkabb mlvel a lo]les bevagdst klegyenhto

pily
Egy hektdrnyi teriileten 1 centiméternyi foldmunka<
dg-vdltozds 100 m* fol it jelent, ezért mar

A Térbeli k
épiiletek viz- és tetoszerkezete térbeli alakzatként vizsgdl-

a Imdnytervekhez is indokolt a paly ptimali-

za]as és a tomegszamitds a legkedvezGbb palyasnk meg-

haté; igénybevé és altozasok h meg
vele.

A Merevitofalak szimitdsa tircsamodell szerint prog-
ram nyildszdr6 szer dttort épiilet-
falak statikai vizsgdlata végezhetd el.

A Kikitott toronyszerkezetek mértékado igénybe-
vételeinek szamitdsa program kabelekkel egy vagy tobb
ponton klhorgonyzmt hirkézl6tornyok — rddio- vagy

sugdrz6 ok —, valamint
ipari ek magas kéményeit aszté szer-
kezetek statikai vizsgdlatdra alkalmas. A programmal
figyelembe vehetd a kdbelek nemlinedris rugalmas visel-
kedése, valamint a toronyalak-deformdciénak az erd-
jatékra gyakorolt hatdsa. A programhoz igénybevételi
és alakvdltozdsi diagram-rajzol6 modul is csatlakozil

Els6sorban az épitész tervezé munkdjat segiti az Epit-
meények dbrizoldsa elektronikus rajzgépen program.
Segitségével tetszGleges geometridjii és oOsszetettségl
objektum , szemléltethetG™ tetszoleges irdnyokbol. Ezzel
lehet6vé vilik a létesitmény és kornyezetének funkeio-
ndlis és esztétikai osszehangoldsa.

Az épiiletgépészeti tervezést segitd programok koziil
kettdt emeliink ki:

Az Epii k hotech program
nem kozelno szabdlyzati kepletek hanem a héfizika
diff idl-egy dval szdmitja ki az
épiiletek 1 hétechnikai jell 6it, ezdltal
I dnyosan nem vizsgélhato konny épii-

g
letek vizsgdlatdra is alkalmas.

A Sugaras rendszerii kozpontifiités-hdldzatok szami-
tasa program a széban forgé hdlézatok cséméretezési
feladatait yégzi el«A hdlozatot a szabvanyos cs6dtmérsk-
b6l tigy épiti fel a nyomds és vizhmérséklet adatai alap-
jdn, hogy az az eldirt korldtozdsoknak is megfeleljen.

Meg kell liteniink, hogy az épiils ben ked-
veltek a mdgneskdrtyds programozhatd zsebszdmoldgé-
pek is, amelyekkel kisebb ellendrz6 szdmitdsok gyorsan
elvégezhetSk.

8. dbra. Elektromos kapcsoldsi rajz részlete

A klvneh tervekben a foldlomegszzmlms
és foldto 1 amitogép adta

valamint a nullvonalat és a toltés—bevagds értékeket tar-
talmazo ra]L a tervdokumentdcio szerves része.

Ugy imitogép segiti a paly mére-
tezését, amelynél a I\ulonleges /amluterhclewkkcl beton-
burkolat méy se és a R i me-
retezése el ésti p:

Elektromos tervezést segité programjaink

Az elektromos tervezést a vildgitdstechnika (tér- és ut-
vildgitds, autopdlya-vildgitds) és a 0,4 kV-os elosztéberen-
dezések tervezése teriiletén segitik szdmito- és rajzolo-
programok.

A Tér- és utvilagitds komplex tervezése programcso-
mag az adott teriilet geometridja, a kiilonbozd elhelye-
zésii és tipusu limpak megaddsa esetén kiszdmitja a viz-
szintes megvildgitdsi értékeket, a hatdregyenletességet, a
kozepes megyildgi értékeket, a kozépegyenletességet
és a fényhasznositsi jellemzGt. A rajzoléprogram a
megyildgitds szintgorbéit adja kozvetleniil a tervdoku-
mentdcioban kézolhets formdban.

1.maeca.comenr
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9. dbra

A 04 kV-os elosztoberendezések tervezése program-
rendszer feladata az ipari jelleg(i létesitmények villamos-
gi d G- és alel 0k szdmito-
gépes tervezése, kész kiviteli tervek rajzoldsa és darab-

Az organizacids tervezést segits programok

Az organizici6s tervezésben az utébbi két évtized alatt
tén hodnon a halotervuésn techmka Az UVATERV-nél

jegyzék készntése Az adatbankban téroh VIV és VAV ah P a il elofordulé magas
tipusi, és és lyépitési izdcios feladatoknak

sek mozaikképeibsl kodjaik és a kialakitott torténik. A Szdmitokozpont-
alapjdn a szamitoprogramok Kkivdlogatjik az egyes le- ban i az épitéstervezés tertiletén | al
dgazdsokhoz tartozd berendezésck hpusét megillapitjak halotcrvezesl mddszerekhez ar 1doutcmczo az er6forrds-
az ezekbdl szi a elemzo ésak 16d6 raj P! k:a CPM/PERT
stb., elvégzik az elGirt ellenGrzéseket (i az MPM haloii s, az E)

éri del stb.) és a sorny kozlik a terve-  zés és aCrhogram gépi rajzoldsa (9, abra)

zett b dezésel itett alkat . Ezek A hdl6i 6 és erdforras-el tetszés

utén a rajzoléprogramok elkészitik az egyvonalas kapcso

szerinti rendezettségl !ablazalokal keszllenek napmn

ajzot, a tokozott eloszté belsé elrendezési rajzit, vagy ahszolut d6rendszerhe a
sziikség esetén elhelyezési és nézeti rajzdt (8. abra). ol, a tannle’kidfirb’l. és
C e o 1 arz ars o or8 ors ] o J
A 4 <4 A
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rajzgépen az litemezett tevékenységek sdvos iitemtervét
(Gantt-, ill. Balkan-diagram) szolgdltatjdk. Az er6forrds-
elemzG programok a tervezd dltal adott id6- és erdforrds-

egyben az j bizonylatok. A rendszer minden megbizds-
16l Osszegyiijti és tarolja az Gsszes lenyeges informaci6t.
Az adatok alapjin ikusan a 6dé

korldtok, valamint dontési tébla:
vel Gjraiitemezik a tevékenységeket, ma_|d a tevékenység-

kotések nyilvantartdsai, az irodai drbevételek,
az |mdaleterhelés listdi. A rendszer figyeli az elhiz6dé

tablazatck és a sdvos litemterv rajzan til az er6forrds- és fig 6 jelzést ad. Automa-

6l tabld és hi készite- ukusan keszm a tarstervezok altervezGk értesitoit és
nek. A grafikus i k CalComp rajzolé a azdsi P . Teljes koru vdllalati bevezeté-
sen készitett rajzai 16 koordindta- ben a sével a villal eléfordulo mi fajta szerzGdést

vonalas létesitményeken folyé munkdk térbeli, szelvény-
hatdrok kozotti és idGbeli elhelyezkedését mutatjdk be
szemléletes formaban.

Ugyancsak az organizici6s tervezés teriiletén hasznd-
latos az Optimdlis keverdtelep-elhelyezés elnevezésti
program, amellyel az aszfaltkeverG-telepeket gy tudjuk
telepiteni, hogy az épitkezéshez szdllitott aszfalt szallitdsi
koltsége a legkisebb legyen.

Véllalatirdnyitds, (gyvitelgépesités

A miiszaki tervezést segits rend: k ki kiviil

képes kezelni. Alkalmas a villalatvezetéshez, az iroda-
vezetéshez, a kozponu és irodai osztélyvezetéshez sziik-
séges i informacick

A fejlesztés iranyai

A jelenlegi szamitdstechnikai eszkozeinkkel csak a valla-
lat f6 profiljait képezd szakteriileteken és ott is csak a
legmunkaigényesebb feladatokat sikeriilt gépesiteniink.
Egyes szakteriiletek programrendszereinek az egyiitt-

dsa — az adatbdzison alapulé tervezéssel — meg-

szervezetten foglalk k a villalati i irdnyitds

korszerfisitésével, valamint az tigyviteli feladatok szdmit6-
géppel torténd elvégzésével.

A Szdmitogépes anyagkonyvelési rendszer nyilvan-
tartja.a véllalatndl haszndlatos anyagok raktdri be-, illetve
kivételezését és egyes anyagok visszavételezését, regiszt-
rdlja az egyes raktdrak kozotti dtaddst-dtvételt. Az anyag-
készletet és az anyagfelhaszndldst mennyiségben és érték-

dott. A jelenlegi hardware- és alapsoftware-eszko-
20k nem teszik lehet6vé az alkalmazoi software rohamos
i i a,elcnlegi feladatokhoz lassu,
a ok alig férnek a szd Interaktiv
programfejlesztést sem bir a rendszer, igy a tesztelések
ideje nagyon elhiizédik. Ugyanakkor a villalatra haruld,
egyre novekvé mennyiségli hazai és exporttervezések
(melyeket magas szinvonalon és csokkeno lelszammnl

ben tartja nyilvan. kell vé; ink) sziiksé é teszik a
A Befejezetlen miiszaki tervezések d nyil- ok tovabbi j haszndlatat.

i i d: a 1adatok A szi feldolgozds mind nagyobb adatbazist
végzi el: igényel, ehhez pedig tobb kiils6 meméria is kell; egy-
 a tervezéiroddkndl felmeril§ koltségeket elosztja a ¢rtelmd tehdt, hogy jelenlegi miiszaki berendezéseink a

kalkuldciés egységekre; novekvé és mindségiikben is vj feladatokhoz mdr kevés-

® a befejezetlen miiszaki tervezési munkdk dllomanyd-
nak, valamint vdltozdsainak nyilvdntartdsit és egysé-
genkénti elszdmoldsdt megadja;

® a befejezett miiszaki tervezési munkdk drbevételére
juté sziikitett onkoltségrol egységenkénti bontdst és

® az elGbbiekrGl tervezGiroddnkeénti és villalati Gsszesi-
tést ad.

A Cimletezé program az EMG—666 asztali szémol6-
gépen mukodlk bérkifizetések eltt a banktdl felveends
mennylségét meg.
APoxtaz név- és cimjegy ilva) és

nek blzonyulnak A rendszeresen jelentkez6 munka-
csticsok ink hdrom mi
iizemelnek. Emellett még kiilsé szdmitékézpontok
igénybevételére is sziikség van.

A tervezés hatékonysdginak és minGségének tovabbi
fejlédése csak j tervezéstechnologiai rendszerek kialaki-
tdsdtol és uj, korszerd, nagy teljesitmény(i szdmit6gép-
rendszer beszerzésétdl varhato.

Azokban a szakdgakban (qt, hid, metrd), ahol a szd-
mitégéppel segitett tervezésnek mdr hagyomdnya van,
kozvetlenné kell tenniink az ember és a gép kapcsolztél,

program szintén EMG—666 asztall szdmoldgépen futtat-
hat6, a kiadvdnyok, meghivok szétosztdsat egyszerdisiti.
Jelenleg két nagy rendszer bevezetésén dolgozunk.
A Munkaiigyi alapadat-nyilvantartds rendszer a véllalat
dolgozéinak legfontosabb adatait tartalmazza, lehetévé
leszl kulonbozo statisztikdk elkészitését (pé]déu] a bét»
elemz6 tdbld allitdsdt).
A rendszer specidlis vallalati és irodai igények kielégité-
sére is felhaszndlhatd.

A Tervezési szerzidések nyilvintartisa rendszer a
vezetés kilonbozo szintjein nyujt segitséget. Nem igé-
nyel kiilon ad mert a régi biz
hasonlé formdjui adatlapokat haszndl, és ezek lesznek
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ez azir iv tervezési modszer bevezetését jelenti.

A szamitogéppel segitett tervezés software-, hardware-,
orgware-eszkozeit eddig is ugy vilasztottuk meg, és a
jovaben is tgy kivdnjuk megvilasztani, hogy ezen eszko-
zoket a tervet eldillito teljes folyamatba be lehessen
illeszteni.

Az egyes szakteriiletek teljes tervezéstechnoldgidjat
atfogo komplex progmmrcndsmrek h-’xtterében létre kell
hozni a £ (elektromos
adattdr, vildgitdstechnikai adattdr stb.). Ezek az adat-
tarak jelentik a szakteriilet programrendszereinek infor-
macids bazisdt.

Kiilonosen nagy létesitmények tervezésénél kell szd-
molni azzal, hogy egy kordbban mir kidolgozott varidns-




10. dbra

hoz vissza kell térni. A m jelolt futtatdsok alapadatai-

EcveD!
HAGYOMANYOS
ADATROGZITES

lené Ez a rendszer két nagy sebességli rajzgépbﬁl dlg:-

nak és 1 és Im-készité (COM)
kell és a lekérdezhetdséget meg kell oldani. Ezek az adat-  tovdbbd a hozzd tartozé vezérlﬁegységbol ﬂl A rendszer

tarak alkotjdk a létesitmenyi adatrarat a kozponti szdmité I is
Gan 1984-ben el 1 mmoségl viltoz- A szdmitdgépen végzett tervezési munka elokészitéséhez
tatdst kell haj k T Kkisegito dezések (példaul ds zsebszd-
samkban Hat gépcsopon besz.exzésével kivanjuk szami- ) sziikség lesz. A
hdtterét szoveges i Gallitdsd
teni ( 10. a'bm). hoz szovegfeldolgozo berendezéseket Kivinunk tizembe

a o Kk helyezni.
i és i koz- A villalat alap: gét a jovoben is

ponti szamitogéprendszer létné el A ]elenlegl gépkind-

latbol 1024 Kbyte kapacitdsi operativ tarol6val, hat

200 Mbyte kapacitdsi mégneslemezes httértdroloval

és tovabbi periféridkkal elldtott, ESZ—II. sorozatba tar-

tozé széxrutégéprendmr beszerzését tervezziik.
fel

g8y vonali illesztd
egységen i l6dnak a koz-
ponti phez. Hat-nyole lenne alfa-

nak tekintve még nagyobb szerepet kap a népguzdasag
Jelentds beruhazasmmxk tervelokészitése, ehhez fel kell

ia miiszaki ismerete-
ket és eszkozoket.
Magas szinten, a B

kell megoldanunk a KGST és a SZEAT dltal a kozleke-
dési dgazat szdmdra Kitlizott kutatdsi-fejlesztési feladato-
kat is.

numerikus és egynél grafikus input- és output-b
A nagy tomegii adatelokészités jelentds részét auto-
mankus ndarrogzltd berendezés végezné,a Kisebb wmegﬁ

esetleges bovitésé-
hez a gycrsabb rugalmasabb reagdloképesség, a minden-
kori élenjdrd mﬁszak.\ vdﬂgsz(nvonal kovetése sziikséges.

gépeket

hagy ly

Ezeknek a csak klfogis-

PRy

A miszaki t grafikus
téciokat (rajzot és mikrofilmet) grafikai rendszer készi-

talan vezéssel és
hittérrel tudunk megfelelni.

17




Hiesz Gy&z6—Nagy Kéroly

KOZLEKEDESI HALOZATOK TERVEZESE

is — majd ezekkel egyiitt belép akozle-

A kozlekedés — yek és anyagok helyval — logiai i

az utazdsok, a szdllitisok — mennyisége, tdvolsiga,

g iga az iség fejl6désével egyiitt nemcsak A

o hanem is dlland svekszik. tervezés szdmdra nem
A a 1 d az

titvonalak szaporitdsat, bovitését igényli. Az ij itvonalak

kedéstervezés eszkoztdrdba a szamitogép.

8y J A

abban van, hogy lehet6vé tette
a sokmilliés forgalmi adatmennyiség kezelését, hanem
abban, hogy alapvetSen Gj médszer, a forgalmi model-
lezés leit teremtette meg.

8!

a mdr 6] Uj el-
4gazdsokat, csomépontokat hoznak létre, igy alakultak
ki, és n6 tovabb a kozlel k

A hdlézatok formai kialakuldsa minden kozlekedési
dgazatban ardnylag hamar bekovetkezik, de az ezeken
draml6 forgalom hdlézati jellege csak a fejlodés egy
bizonyos szintjén jelentkezik. Ezt a szintet a kozlekedés

A modellezés olyan eszkéz, amellyel a mémok az
dltala tervezett kozlekedési hdlézatot minGsitheti, illetve
az egyes véltozatokat 6sszemérheti. A médszer lényege,
hogy a hdlézat szerkezetét tiikroz6, valamint alkoto
elemei — az utak és k — forgalmi jell
matematikai o leiré. y
médon h a helyval tartalmazé

akkor éri el, amikor a helyvil k

nem csak egy utvonal johet szoba, hanem a térben és

célforgalmi matrixot. Ezutdn a program az elgirt fel-

idébén véltozé mis-mds I
kat helyeznek elGtérbe.

Amikor az egyes ttvonalakon a forgalom noveke-
dése egyre inkdbb akaddlyozza dnmagit, és az tticélok
az eredetinél nem sokkal rosszabb utvonalakon is el-
érhetdk, akkor a kozlekedéstervezd mar nem rekedhet
meg egy-egy utvonal forgalmdnak elemzésénél, hanem
az utazdsokat eredetiik és céljuk szerint kell szimon
tartania, az utvonalakat a hdlézat alkotéelemeiként kell

t it

gig) az eredet—cél elgdllitja a forga-
lomdramldsi modellt, azaz a hdlézat vizsgilni kivint
terhelési dllapotat. (A tervezés menetét az 1. abra szem-
Iélteti.)

A magyarorszdgi nagyvirosok kozlekedésfejlesztési
terveinek készitésénél ardnylag hamar, mdr az 1960-as
években unk J dellezési eljdrd-
sokat. L a koziti hdlézat modellezésére keriilt

kezelnie.

Ez a felismerés vezetett arra, hogy a nagyobb sfir(i-
ségii vdrosi kozlekedés fejlesztésének teriletén vildg-
szerte keresni kezdték a hdlozattervezés lehetdségeit,
mddszereit. Az elsé kisérleteket a virosi koziti hdlézat
tervezésénél végezték. Néhdny kezdeti probélkozds
utdn nyilvdnvalévé vilt, hogy az \j médszer kovetel-
ményeit hagyomdnyos mérnoki eszkozokkel kielégiteni
nem lehet.

Kordbban elegendd volt a jellemz6 keresztmetszetek-
ben dramlé dmolni, idébeni i
nyilvdntartani, majd vdrhaté novekedését elérebecsiilni.
Ennél g nagyobb g kezelését
jelenti az Osszes helyviltoztatds eredet és cél szerinti
nyilvdntartdsa, és vdltozdsainak tervezése. (A vdrosokban
lakosonként 1-3 személyi mozgds jon létre naponta.)

adatfelvételi mod csok-
kentette a nyilvintartand6 utazdsok szdmit, de mivel
az el6rebecsl 6d: a forgal It6 tényezGk

nagy részének ismeretét igénylik, igy az adatfelvétel
mennyisége tovdbbra is igen jelentGs maradt. Egy-egy
utazdshoz nem ritkdn 15-20 jellemzSt kell hozzé-
rendelni.

Az 1j tervezési médszer a kozlekedéstervezotl mar
nem csak azt koveteli meg, hogy szoros kapcsolatot
tartson a vdr 1, hanem i és szocio-
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sor. A maga idejében magas szinvonalinak tekintheté
hazai kidolgozdsi program nagy segitséget nyujtott
amerSben uj tervezési modszer megtanuldsdhoz.

1. dbra

A SZAMITOGEPES KOZLEKEDESTERVEZES FOLYAMATA

a hélézat modelljének
feldllitdsa

a célforgalmi matrix
el s

ateriletfel-
hasznélési terv
médos(tésa

a halozat és a forgalom|
Bsszekapcsoldsa

v
médositésa

a halézati ellendlldsok
Kiszém(tdsa

a kedvez6 Gtvonalak
kivalasztdsa

a kedvez6 Utvonalak
terhelése

a kbzlekedésfejlesz-
1ési terv



A modell felépitése sordn az itszakaszok hosszdt
és a rajtuk elérhetd dtlagsebességet kellett a tervezének
megadni. A célforgalmi matrix minden sordt és oszlopét
valamelyik csoméponthoz kellett rendelni. Ezekbdl
a forrds—nyelSpontokbdl indult, illetve ezekbe érkezett
egy-egy teriileti egység — korzet — forgalma.

A program megkereste minden ilyen pontbdl az dsz-
§28i tobbxhez vezetd legkisebb és az ezt kovets ids-

lat, majd a i métrix meg-
felelb elemeiben taldlt mennyiséget — e két ttvonal
forditott ardny végig:

vezette a Kivdlasztott ttvonalon, kozben az érintett
vtszakaszon haladdsi irdny szerint Osszegezte a terhelési
értékeket. (Ezt a programot haszndltuk a nigériai Calabar
viros fejlesztési tervénél a tdvlati Gthdlozat méretezé-
séhez.)
A program néhdny megolddsdban nem tikrozi meg-
felel6en a koziti forgalom viszonyait:
® a virosi kozuti forgalom a valésigban nem a halo-
zat csomépontjain keletkezik;
® 2 kézithdls e ;
szab terhelhetdségiiknek;
az utazdsi id6 nemcsak az egyes litszakaszok megtéte-
léhez sziikséges idk Osszege, a vdrosi forgalom esetén
nagy része a csomopontokon valé dthaladdsbol adé-
dik;
az idGsziikséglet mind az \tszakaszon, mind a csomé-
pontban a viszonylagos telitettségtdl is fiigg, ezért
nem dlland6. (Ha az 6 az az

hatdrt

Az M3 autdpdlya g6dollGi csomdpontja

vezetési legyen,
tgy, hogy nem csak a terheléseket, hanem az dtszdlldsok
szdmdt, iddsziikségletét is figyelembe vesszik.

A kitlizott célnak megfelelden a hdlzat viszonyla-
tokbol épiil fel. Atszdllis valamennyi kozés megdll6-
helyen, és ezeken kiviil a tervezé dltal el6re Kijelolt

dtlagsebességgel jellemzi, a ,legrovidebb™ utat mint-
egy el6re kijeloli.)

Nyil hogy a

6 jellegii
hdl il célszert 6 i model-

lichelyek kozott johet létre. Az dtlagos vdrakozdsi
id6 viszonylatonkeént viltozo értékeit és a megdllohelyek
kozotti utazdsi idoket is rogziteni kell. Minden utazds
a legklsebb idGsziikséglet utvonalat terheli. Az idé-

leket alkalmazni. Ugy déntéttiink, hogy ezutdn a vérosi
koz.lekedésnél a kozuti forgalma( az ICL cég dltal ren-
mo-
dellezziik, a tomegkozlekedésre viszont sajit modellt
készitiink.

Az ICL program jellemzoi:

a forgalom a hdlézat szakaszainak kozéppontjdhoz
kapcsolddik;

nemcsak a hdlézat szakaszain valo véglymladns, ha

szerepel az utazdsi id6n felil az dtlagos
vdrakozdsi id6 és az esetleges dtszdlldsi idg is.

A tdvlati célforgalom elGdllitdsdnak egy szokdsos
médja, hogy az egyes korzetek varhaté kibocsdtdsdt
¢és forgalmi vonzdsit szamitjuk ki. Ehhez a kiinduld
adatokat a iltatj A kib
és vonzdsok i 6 kap-
juk meg a teljes célforgalmi mémxot Az adatfeldolgo-
zishoz és a halézatmodellczo programhoz egyardnt illesz-
kedd tartalmaz ilyen
Alkalmas !ovébbﬂ arra is, hogy beépitsiik az analitikus

nem a val6 dthaladd
is szexepelnek az id6 klszamitasaban,

® a szak ésa 0 i hez” sziik-
séges idtartam nem dlland6, az a mindenkori viszony-
lagos terheltség fiiggvénye.

it hatdsdt is-

mé!léses eljdrdssal juttathatjuk érvényre. Ennek menete:

1. A hilézati el

kon val6 dtk i a
yitol fiiggs ido: k

2. Minden szakasz kozéppontjébél a lobblbe vezetd,

legkisebb eljutdsi id6t igényls

és (erhelés

fi i eljdrast.

Az IcL kapacltéskorlams uthdlézati modellel éveken
keresztiil dolgoztunk. Altaldban kielégitG eredményeket
tudtunk eléni. Nemcsak az 6t vidéki nagyvirosnal
alkalmaztuk, hanem a METROBER megbizisa keretében
a BME Utépitési tanszéke adataival a fovéros vth4lézati
modelljeit is fuuattuk

gyre a for-
galmi h:&lézalok modellezésében, egyre tobb kérdés
meriilt fel, amelyek megvdlaszoldsdra a gydri program
nem volt felkészitve. Ezért — tovibblépve — sajdt vdrosi

3 Az \jonnan kivilasztott tvonalakon a modell
1 névelése a cél 1
lékdval.

dési  program azt
a célt tiiztik magunk elé, hogy a kiils i 1

kozuti program kezd-
tiink.
egy kivint szdza- 0, i modell Két buk-

tat6t is taldlunk: az egyik a nagy szamitogépi memoria-
igény, a mdsik az utvonalkeresd eljdrdsok rendkiviil
hosszu futdsidej
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A program kid il sajat korlg-

tait kellett figyelembe venni, amelynek memériakapaci-
tdsa 128 KByte. Ezt kihaszndlva, gondos folyamat-
szervezéssel sikeriilt a feldolgozhaté hdlézat méreteit
az ICL program Kkétszeresére felvenni, azaz mintegy
2000 vtszakasz mindkét irdnybol kiilon-kiilon legfeliebb
hdrom mdsikba irdnyulé forgalmét ﬁgyelembe venni.
Az al; d: az ICL-ével megegy . Az 1
kozepétl a csatlakozo ttszakasz kézepéig tart egy él,
amelyen az dthaladdsi id6t hdrom részbél szdmitja a
program:

Az 1 egyik t esete a hilés
programozasndl alkalmazott tn. kritikustt-keresésnek.
Ebbdl kiindulva és a nemzetkozi szakirodalomra tdmasz-
kodva szamos algoritmus-véltozatot taldlhatunk. Ezek-
nek két fG csoportja van: az egyikbe az un. matrix
algoritmusok tartoznak, amelyek a minden pontbol
minden pontba vezetd utvonalmdtrixot egy menetben
dllitjdk el6. A mdsikba tartozok egy pontbdl az sszes
tobbibe vezetdt egyszerre szamitjdk ki. Az utdbbiakat
fa algoritmusoknak nevezziik.

A mitrix médszerek futdsi ideje lényegesen rovidebb,
mivel a itott rézsutvonalak felhaszndl-

e a fél u a g az adott k
telitettségétol fiiggben az Wttipusonként viltozo se-
bességbdl;

®a 6 val6 dthaladds id6: ébol

hatok az eljdrdsban. Ezzel szemben legaldbb a pontok
szamanak négyzetével azonos tdrteriiletet igényel, amit
néhany szaz ponlos I|alczat eselen a vlszonylag nagy

a szabdlyozdsi modtol fiiggéen mds-mds ell
lettel, amelyekben az egymdst zavaré irdnyok forgalmi
értékei is szamitdsra keriilnek;

a csomépont utan az érintett szakasz kozepéig, az

e
P

A fa algonlmusoknal a helyfoglalns csak a pontok
szdmdval ardnyos, de még igy is az egész hdl6zati model-
lezés folyamatdban ez a rész foglalja le a legnagyobb

annak Gkkel és forgalmi viszony

kozott szamitott id6bol.

Az angol program képleteit dtvettiik, de azokat dt-
dolgoztuk és tovdbbi olyan el]enallas -fliggvényeket épi-

A fa algoritmus szdmitdsigénye a teljes feladatot
tekintve lényegesen tobb, mint valamelyik matrix algo-
ritmusé. Ezt ugyan csokkenti az az eldny, hogy csak
kbol kiinduld lakat kell ki-

tettiink be, amelyek a y bb, de gy

a fori y

eléfordulé i kialakit is elfogadhat6
é adnak. A felk i fiigg-
vény dllandéit kozvetleniil is modosithatja, igy példaul
a csomépontok telit6dését (az 1n. forgalmi dugét)
jelentd ellendlldstobblet szamszer(i értéke bdrmelyik
terhelési lépcsG elott a 300 mésodperces alapértéktol
eltérGen is meghatdrozhat6.

Az egymds utdn kovetkezG raterhelési rétegszazalékok
nagysdga nincs megkotve, s6t a felhaszndlandé matrix
is cserélhets. Ennek gyakorlan Jelemosége elsosorban
a személy- és tek
van. Természetesen a korzetek és a hdlézat kapcsolatai
sincsenek a teljes eljdrds idGtartamadra rogzitve.

A rdterhelhetd legnagyobb i t 134X134,
ha figyelembe vessziik azonban a kiilénb6zé matrixok
egymds utdni alkalmazdsi lehetdségét, ugy ilyen korldt
elméletileg nem létezik.

A pr észités masik az
algoritmus. Ennek feladata a hélozau modell pontjai
kozotti és a réterhe-
lés cel;éra va]o feldolgozésa Képe( kapunk a szdmitdsi

nagy 1, ha doljuk a felada-
tot egy 1000 tszakaszt tartalmazé hdlézati modellen:

® az 1000 dtszakaszon mindkét irdny szerint egy, tehdt
0Osszesen 2000 szakaszk6zéppont van;

egy szakaszkozépbGl valamelyik madsikba vezetd vit-
vonal dtlagosan mintegy 40 tszakaszt érint;

egy pontbdl kb. 2000 ilyen ttvonalat kell kikeresni
és tdrolni;

ahdny forrds—nyelGpont van, annyiszor kell djabb
2000 dtvonalat megkeresni.

Az el6bbiekbsl kovetkezik, hogy ha minden tizedik
pont forrds—nyelépont, gy nem az ttvonalak megkere-
sése, hanem csak az eredmények felsoroldsa mintegy
40 millio lépést igényelne.
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Az algoritmust az utobbi 5 évben szinte dllandéan
fejlesztve sikerillt tgy a feladathoz igazitani, hogy
vdrosi koziti modellnél (példdul az 1000 iitszakaszos
budapesti hdlozat esetében) az R—40-es gépen egy tel-
jes rdterhelési 1épesd végrehajtdsa nem igényel 15 percet
sem. Egy utvonal fa kiszdmitdsi idGtartama 1 mdsod-
percen beliil van.

Az algoritmus kialakitdsa nagymértékben fiigg a mo-
dell bels6 felépitésétsl. Igy pe’lda’ul az UT]NFORM
részére, az it 1
cél_]ébo] az orszdgos uthalozat mintegy 3000 csomo-
pontos modellel folytatott vizsgdlatindl az algoritmust
20-30%%al gyorsabbra sikeriilt kialakitani. Ezek az
idGértékek mdr nincsenek messze a matrix algoritmusok
értékeit6l. Az alkalmazott megolddsok mds tipusi
modelleknél is jelentds futdsgyorsitdst eredményeztek.

Minél nagyobb hilézattal dolgozunk, anndl nagyobb
jelentGséget kap a médositdsok egyszer(i és gyors végre-
hajtisa. A program midr kezdettsl fogva tgy késziilt,
hogy egy-egy médositds végrehajtdsihoz minél kevesebb
adatot igényeljen a tervez6tél. Az j adatok bevezetése
sordn a tobbi adat éri il marad. Az adatellend;
mods7erek k|kuszobo]1k az olyan 1j értékeket, amelyek
ak portot Gtlen irdny-
ban megvélmztalnék.

A gyakorlatban jelentkezd igények alapjdn rendszere-
sen kovetjiik azokat a lehetSségeket, amelyekkel a fel-
haszndlé munkdja egyszer(ibbé vilik, és eziltal a jobb
véltozatok kidolgozdsa kevesebb id6 és szellemi munka
drdn érhet el. Az olyan méretii hdlézatokndl, mint a
budapesti vagy az orszigos koziti hdlézat, ilyen lehets-
ségek nélkiil reménytelen a tervezéshez sziikséges vilto-
zatok megfelel6 szinvonali elGdllitdsa. A program-
rendszer felépitése olyan, hogy a futtatds a mérnok és




a szdmitogép pirbeszédeként folyik. Az egyes folyama-
tok olyan lépcsSkben futtathatdk, amelyek a. felhasz-
ndlé szdmdra szinte korlitlan alkalmat adnak rész-
eredmények értékelésére és ezek alapjdn a sziikségesnek
itélt beavatkozdsok végrehajtdsdra.
A sajdt hdl6zatterhelési program Kkifejlesztésének
mérnoki bél az, hogy
az adatok nem maradtak eredeti szémhalmaz forméjuk-
ban, hanem azokb6l a CALCOMP tipusi rajzgéppel
igen szemléletes dbrdkat lehet készittetni (2. dbra).
A ra;zoléprogxam révén nemcsak n modellezés szdmos
gét lehet db; i, hanem a tervezo
vdltozo kit is y i lehet.
Ez azért fontos, mert a kozlekedési hélézatok tervezése
az olyan mémoki feladatok kozé tartozik, ahol nem
valamilyen elSirt ton haladva épiil fel a terv, hanem
a j6 mémoki érzékkel eldllitott feltételrendszereket
kell szakaszonként mérlegelni, és az eredmények alap-
jdn vilik az elképzelés tervvé.

A rajzol6 illand j jik, rész-
ben azért, hogy az eredmények dokumentdldsit meg-
konnyitsiik, de foként azért, hogy a tervezd a hdlézat-
tervezés kozben egyre jobb tdjékoztatdst adé rajzot
keészithessen. A rajzprogram a halézati rajzot a kovet-
kezG rajzi elemekkel épitheti fel:

2. dbra. A budapesti kozlekedési hdldzat terhelési diagramja

tartva a siiribb hdlézati teriiletek (pl. belvdrosok) is

A modellezéssel szerzett sokéves tapasztalat alapjén

jutottunk, hogy a jovében célszer(i
volna a koziti hdlézati modellezés eddigi esetenkénti
alkalmazdsa helyett annak folyamatos mivelésére rd-
térni. Ezt azért tartjuk indokoltnak, mert a koltséges

1. uttengelyek,
2. csomépontok, kédszdmmal, szemléletessé tehetdk.
3. tszakasz irdnyitdsa, kédszdmmal,
4. 1 mindkét irfnydban, oo
S5 ardnyos szél p

sdvok,
6. a sdvok vonalkdzdsa (véltoztathat6 siirtiséggel és

irdnnyal).

Az tttengelyt mindig Kirajzolja a gép, a tobbi elemet
a tervezG kivinsigdra és az dltala el6irt léptékkel — ese-
tenként tobb szinben — lehet rajzoltatni. A szémadatok
és az azokat érzékeltet sivok miiszaki tartalma is igen
viltozatos:

a) a forgalmi terhelések;

b) az utkapacnésok

c)ak 1

és idGigényes munka egy részét minden esetben ujra
el kell végezni, ha az adatok rendszeres karbantartdsa
elmarad.

Tovdbbi elényt jelent, hogy a jelentSsebb kozlekedési
hédlézatok kész modelljei lehet6vé teszik az olyan for-
galmi kérdések elemzését is, mint az ideiglenes terelések
megolddsa, azok hatdsa a hdl6zat tobbi részének forgal-
mdra, épitések helyes litemezése stb. Az adatok rend-
szeres felujitdsdval mmd a célforgalom mind a hélézati

d) a szabad kapacitésok egy egy terhelési dllap

e) az 4tlagsebességek ;

f) az dthaladdsi idsk;

8) az itszakaszok tipuskodja és a hossza;

h)aj dé: i és a csomo-
ponti irdnyok forgalmi szabﬂyczésénnk kodszdmai.

A hdlézat barmely xészét klemelhet]uk a rajzbdl és

modell bizk névelni
lehet.

Vérhxtéan elsoként a budapesti forgalomaramldsi
feltételei jonnek

yeg

létxe.
Az UVATERYV e teriileten végzett munkdjanak 14 évi
eredményei lehetové teszik, hogy a KTI vel kbzcsen

azt kinagyitva is kirajzolh kkor a vizsgdlt
jellemzoket dbrézolé sdvok leptékét az eredeti értéken

orszdgos

is legyen a
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SZAMITOGEPRE ALAPOZOTT
GEODEZIAI ELJARASOK

Az UVATERV-ben geodéziai tevékenység a villalat ala-
pitdsa Gta, 35 éve folyik. Ez a szakteriilet kezdettdl
fogva része a kozlekedési 1étesitmények tervezésének.

Az indulds nem volt kénnyt, az els6 munkdkat még
oreg, elavult felszereléssel, szegényes miiszerparkkal és
mostoha koriilmények kozott kellett elvégezni, a tech-
nikai hidnyokat csak a lelkesedés, szaktudds és pontossdg
pétolta. A mérési technolégia a hagyomdnyos hdrom-
szogelésen alapult, az irodai bels6 szdmitdsokat pedlg

14 i

technika alapjaiban vdltoztatta meg mind a mérési, mind
a szdmitdsi technol6gidt.

Az UVATERV geodéziai részlege is a hatvanas évek
végén jutott ij eszk6zokhoz. Beszerezte a vdllalat a radar-
elven miik6d6 GET Bl tdvmérd miiszert, amelynek hato-
sugara akkori szemmel nézve szinte fantasztikus (50 km)
volt. Az irodai adatfeldolgozds korszer(sitése szdmito-
programok készitésével indult meg. ElGszor a szemléleti
akzdalyokat kellett lekiizdeni: a szakemberek egy része

hdboru el6tti, tobbé-ke
szamol6gépekkel végezték. A halvanas evek végelg leg-
feljebb ennek a fel lésnek a t

kedett a gépi ésétdl, félve attol,
hogy ez sok ember munkdjdt feleslegessé teszi. Idegen-
kedtek az tirlapok kit6ltésétél is. Az j modszer beveze-
tésének itésére olyan, a terepen Kitoltheto

sor. Ekkor jelentek meg a piacon a
és szdmologépek, de a mérési és szamitdsi technoldgia
maradt a régi.

Uj mérési és szémitasi technolégiak bevezetése
A hatvanas évtized gyors technikai fejlédése a geodéziai

mérési gyakorlatban is éreztette jotékony hatdsit. Meg-
jelentek az els6,radarelven miikodé tavolsigmérs misze-

lapokat kellett késziteni, amelyek kitoltése nem okozott
5bbl kdt, és mini irodai kiegészités utin az
adatrogzitd csoporthoz keriilhettek feldolgozdsra.

Az elmiilt évtizedben jelent meg a tdvmérd miiszerek-
nek az a tipusa, amelyrdl a terepen mért és automatiku-
san regisztralt adatok azonnal a szamitégépbe keriil-
hetnek feldolgozdsra. Az UVATERV 1980-ban helyezte
tizembe a WILD TC-—1 TACHIMAT-ot (1. és 2. dbra).
Ez a miszer teljesen automatizdlt, elektronikusan érzé-

rek, a nagy — és mind nagyobb mlJesllmenyu - elektro-  keli a vizszintes és magassigi szogeket, infrasugdrzds
nikus szamit6gépek, majd a a 6, Az 1j égével méri a tivols,

I dbra. WILD TC- I tachimat
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a 1000 méterig
+1 cm, maximdlis méréképessége S000 m. A mérési ada-
tokat egy kazettds magnetofon segitségével rogziti és
digitdlisan is kijelzi. A m{szerbe beépitett mikroprocesz-
szor vezérli a sz6g- és tivolsigmérést, valamint az adat-
rogzitést, kiszamitja a vizszintes tdvolsdgot, a magassag-
kiilonbséget, a koordindtdkat és az abszolit magassigot.
Tarolja a bebillenty(izott adatokat és a kodolt informi-
ciokat. A miszer rendkiviil gyors terepi munkit tesz
lehetévé. Egyetlen pont adatainak rogzitése magnes-
szalagra 20 midsodpercet vesz igénybe, igy o6rdnként
150~ 180 részletpont adatai rogzithetsk. &

A miiszer lehetGvé lcszn térképek késznését korszer(
foldi eljdrdssal. A 16zheték a koltséges
légi felvételek, hiszen a miiszer nagy kapaclmsﬁnal és

dgdndl fogva kell6 mennyiség i6 méré-
sére képes, amelyek felhaszndldsdval a terephelyszinrajz,
a rétegvonalak, a és a ho y
megrajzolhatok.

A szakteriilet tervezési feladatai

Az UVATERV-ben foly6 geodéziai tervezésnek dltaliban
hérom tipusa van:

o tér har P ,




a megbizo ezeket a térképeket sajdt tovabbi tervezési
munkdihoz haszndlja fel;

a mar elkészilt kiviteli tervek Kitlizési adatainak szd-
mitdsa és kitiizése a tercpen,
kisajatitasi céli lvé:
nél hirom

1 a vonalas itmények-
nbozo fézisban.

A geodéziai programok fejlesztésének torténete

Az els§ geodéziai szémitogépes program 1968-ban ké-
sziilt. Az UVATERV-nek ebben az id6ben sajit szdmito-
gépe nem volt, gépidst bérelt egy GIER tipusi szdmito-
gépen és Benson France mjzgepen 1970-ig sikrajzi geo-
déziai szdmitd k, amelyekkel
a hosszi oldali sokszogeléstl a pomfclrakaslg minden
munkdt el tudtunk végczm Ez a progr.nmcsomag tiz
- ondlléan is miko tar

A maga idejében egyedulalloan korszem volt, és mlvel
az orszigban nem volt hasonl6, a nagy térképészeti
villalatok érdeklédését is felkeltette. Tobb izben be-
mutattuk a Soproni Faipari Egyetemen végzos hallga-
toknak és segitséget nyujtottunk a tanszék konkrét
tudomdnyos munkdinak szdmitdsdban.

1970-t6l hovllel!uk program)amkat a tachm\emk\n
felvételek hd és
Ezekben az években jutott hozzd a villalat az u_‘. modcr
nebb tavmérd miiszerekhez, amelyek konstrukeidjukban
kiilonboztek az addigiaktol. Ezért a tachimetrikus érté-
kel6 programot az dsszes haszndlatban 1év6 miiszertipusra
ki Kellett dolgozni. A GIER gép elhaszndloddsa miatt
misik gépen kellett gépidGt bérelniink. Erre a gépre, az
ICL System 4-70-e és a kapesolodo CalComp 563
rajzgépre az osszes programot it kellett dolgoznunk.

1976-ban helyeztik tizembe sajit ESZ 1020 B tipusi
szémitogépiinket, majd 1978-ban CalComp 9000 rajz-
gépiinket, ly a meglévé p tjra dt

2. dbra. Mérés a tachimattal

A geodéziai programrendszer

A geodéziai
ban GETESZ) programcsomagjai az UVATERV geo-

progr

kellett dolgozni. Ez egyben a p
is jelentette.

Az\ij szamitdsi technika a szakemberek széles krében
elfogadoua vn.lt ]Eleﬂ]eg mdr a geodéziai munka el sem
épzelh 1dolgozds nélkiil.

adat

A Kis elek iku imologépek

déziai feladataihoz késziiltek. A GETESZ hirom szdmito-

p! got és egy rajzolop tartalmaz

(3. dbra). A szimito k a kd ok:

® Sikrajzi geodéziai szamitdsok;

® Tachimetrikus médszerrel mért pontok kiértékelése;

e WILD TC-1 e]eklmmkus tachiméter mérési eredmé-
nyeinek

dé iban vita folyt a ikrél a tervezo-
munkdban. Azéta a vita nyugvépontra )utolt A nagy
szdmitégép nagy tomegi adat foly al-

A programesomagok mindegyike tobb, egymidshoz
tetszGleges sorrendben, lincszertien kapesolhat6 szdmito-

kalmas; kiilonosen elGnyos, ha tobb kapesolédé munka-
folyamat szamitdsit lehet elvégezni, a szdmitds kezdetétGl

tartalmaz. Mindegyik programcsomaggal ké-
szithetd koordmala]egchk a kxszamno(t pontokrol.
A a i az OFTH altal el-

a végtermeékig. A kis zsebszdmologépeknek létjogosult-
saga elsosorban a terepen van, ahol észlelés kozben a
ik ellendrzé ldst vagy az alapadatok Kiszd-

fogadott formdju tdblizatban kinyomtatja és a tovdbbi
feldolgozds céljaira magnesszalagon rogziti. A GETESZ
rendszer programjaival a mégnesszalagrol leolvasott koor-

mitdsdt lehet elvégezni vele. H: ithaté azokban az
irodai munkdkban is, ahol kis mennyiségii adatra van
gyorsan sziikség, vagy olyan létfontossigi kezd6 adato-
kat kell elgdllitani, amelyek a szdmitds menetében végig
szelepelnek Az UVATERV geodéziai osztdlyai mdr

a dernebb ilyen Ki kel és a
hozzdjuk tartozo proglamokkal.

ékek alapjdn tovdbbi szamitdsokat lel\el ve-
gezni: pl. hi ikusan mért
eredményeképpen tdrolt koordindtdk Iculvasasa utdn
orlogonéhs kitiizés, numerikus teriilletszdmitds. Ez a
| rogzitett indtaj ék egyben a vo-
nalas létesitményt tervezd rendszerek (UTESZ, UKO,
VAVTESZ stb.) , kiils6™ adattdra is.
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A lagrél leolvasott koordindtaj pont-

e 0, itds (hosszu oldali sokszogvonal,

jait rajzolja fel a GETESZ rendszer rajzol6programja: a
,.Geodéziai felvétel alapjan készitett helyszinrajz gépi

kettosen tdjékozott sokszogvonal, egyik végén tdjé-
kozott sokszogvonal, szabad szogvonal);

rajzoldsa’”. ® Ortogondlisan bemért pontok koordindtdinak szdmi-
tdsa;
Sikrajzi geodéziai szémitdsok ® Poldrisan bemért pontok koordindtdinak szdmitdsa;
® Elektrooptikai miiszerrel poldrisan bemért pontok
A sikrajzi geodéziai szdmitdsok programjai — a hdrom- koordindtdinak szdmitdsa;
szogelés kivételével — az osszes vizszintes értelmii (Y, X) @ Ortogonalis Kittizési adatok szamitdsa;
szdmitds elvég; A a fel- ® Poldris kit(izési adatok szdmitdsa;
mérési, a Kitfizési és a kisajdtitdsi munkakn4l haszndl- ® Numerikus teriiletszdmitds;
hatok fel. ® Koordindta-dtszdmitds.
A HH 6 szdmit6 L A aké 6 p kat tar-
tartalmazza: talimazza:

® [rinyszog- és tavolsigszamitds;
® Tdjékozott irdnyérték szdmitdsa kozéptdjékozdsi sz6g-
gel;

3. dbra

® Adatbevitel;
® Adott jeli pontok kihagydsa;
e Koordindtajegyzék minden pontrél;
® Koordindtajegyzék adott pontokrol.
A i a tervezés

A GEODEZIAI PROGRAMOK AUTOMATIKUS ADATKAPCSOLATAI

TERVEZO AUTOMATIKUS
ADATSZOLGALTATAS PROGRAMOK ADATSZOLGALTATAS
menesi SOKSZOGVONAL-
SEGYZOKONYV SZAMITAS (Y,X)
wito HOSSZUOLDALU
161 SOKSZOGELES SZAMITAS
¥, X), (Y,%,2)
e ORTOGONALIS VAGY
oasies POLARIS RESZLETPONT-
SZAMITAS (Y,X)
TACHIMETRIKUS MODSZER-
MERES REL MERT RESZLETPONTOK]
JEGYZOKONYV. KOORDINATAINAK
SZAMITASA (¥,X,2)

o, POLARIS
i RESZLETPONTSZAMITAS
(Y, X), (Y, X, 2)
«iTozesi ORTOGONALIS VAGY
ALAPPONTOK POLARIS KITOZES

TERULETSZAMITAS

HELYSZINRAJZ GEPI
RAJZOLASA (PONTJELES,
KOTALT, SZINTVONALAS)

FD

sordnak

Az ortogondlis és poldris részletpontszdmité prog-
ramok adatlapjai a terepen Kkitoltott jegyzGkonyvek.
A programok eredménytdbldzatain minden jelol6 adat
(pontjel), mért adat (szogleolvasdsok, tdvolsigok) és
koordi: jelenik. A mij rogzitett koor-

q a tovabbi szdmol6- és rajzold
alapadata. Példdul az ortogondlis és poldris kmlzéshez
és a numerikus teriiletszdmitdshoz az adatokat pontjeltol
pontjelig torténd hivatkozassal jelolhetjiik Ki.

Tachimetrikus modszerrel mért pontok kiértékelése

A tachimetrikus méd: 1 mért 1 tszdmito
programok a pontok harom kocrdmatéjanak Xz,

ok. A p prog-
ram]al az UVATERV-nél hasznélalos Gsszes miiszer-
tipusra elkésziiltek, amelyek a kovetkezok:

® Dahlt hi rel mért pontok koordindtdinak szd-
mitdsa (360°);

® Szepessy-tachi mért pontok koordi k
szdmitdsa (360°);

e il hi 1 mért pontok k K

szdmitdsa (360° és 400%);
® Teodolittal, magassagi szog felhaszndldsdval mért pon-

tok koordindtdinak szamitdsa (360°);
® Tévmérdvel elldtott teodolittal kiilpontosan mért
pontok koordindtdinak szémitdsa (360°);
® K datok szdmij

Ap akovetkezd p at tar-
talmazza:
® Adatbevitel;
® Adott jelii pontok kihagydsa;
® Koordindtajegyzék minden pontrél;
® Vilogatott pontok koordindtajegyzéke.

A részletpont-szdmitdshoz a bemend adatokat itt is
a terepen Kkitoltott jegyzGkonyvek alapjdn rogzitik. A
programok eredménytdbldzatain itt is minden jel6l6 és
mért adat és szdmitott koordindta megjelenik. A magnes-
szalagra rogzitett koordindtajegyzék tovabbi szdmité- és

{16 {iatay
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4. dbra. Gépen készult szintvonalas helyszinrajz

WILD TC—1 elektronikus tachiméter mérési
eredményeinek feldolgozédsa

A WILD TC-1 elektronikus tachiméter az dltala mért
adatokat (vizszintes szog, magassdgi szog, ferde tdvolsdg)
és a miiszerkezeldk dltal kodoll informécidkat (allaspont

e Koordindtajegyzék adott pontrél (kétkoordindtds és
hdromkoordindtds véltozatban).

minden
regxsztrélt adat és szamitott koordinita megjelenik. A
lagra rogzitett koordi K itt is tovabbi
szémit6- és rajzoloprogramok alapadata. ‘gy pl. a WILD
rc-1p gja dltal készuctl
1 utdn a sikrajzi program-
jdval numerikus teriiletszamitds, ortogondlis vagy poldris
kit(izés végezhetd.

Geodéziai felvétel alapjan készitett helyszinrajz
9épi rajzoldsa

A a hdrom g bar-
melyxke dltal elddllitott koordindtajegyzékek pontjait
dbrdzolja helyszinrajzilag a tervezd dltal kért léptékben.
A tervezd igényétdl fiiggden a pont jelét vagy a pont
magassdgit is fel lehet iratni (pontjeles vagy kotlt pro-
jekei6s helyszinrajz). A rajzon a pontokon kiviil Grkeresz-
tek is megjelennek, ezek 10 cm-es négyzetricsot alkot-
nak. A helyszinrajz kiegészithets a tervezd dltal elGirt
pontok Osszekotésével. Kivdnsdgra a koordindtajegyzék
alapjdn sz térkeép is \tathatd (4. dbra).
A szintvonalakat a program a kért szintkdzokben rajzol-
ja meg, minden 6t6dik szintvonalra felirja a magassdgot.

A GETESZ felhasznélési teriilete

A geodéziai dszert iltuk az utGbbi évek-
ben a nagyobb munkdkndl: a Ferihegyi repulGtér alap-
pontsiiritése, beruhdzdsi térképek és dllapottérképek el-
készitésénél, az M1, M3, MS és M7 autopalydk felmérési
és kisajatitdsi munkdin va]ammt szdmos mis, Kisebb

irdnypont, lland6

munka d al. Rendkivil jo

médja stb.) magneskazettdra rogziti. Ez a mé ta,
illetve a beldle készitett (konvertdlt) magnesszalag tartal-
mazza a programcsomag programjainak bemend adatait.

fgy a tervez6 mentesul ajegyzokonyvvezetéstdl, elmarad
: gt |

kal haszndltuk a ondll6, nagy geo-
déziai feladatainkndl (zdhonyi Tisza-hid, csepeli Szabad-
kik6t6 stb.), valamint kiilféldi munkdinkndl (Garian
varos felmérése).

a nagy yi A prog(amok d A GETESZ misik nagy fclhasznalasl teriilete a Vona
dandé ]yukkéﬂyém ) minimd- las letesltmények tervezésél P
lis, az i ésap korld-
tozédik.
A akd & szdmitdsi p k
tartalmazza: Fejlesztési elképzelések
® Hosszu oldali (
és héromkoordmétas véltozatban, 360 -ra és 4008 m), ly ban van a g iai L Uil
® Ki poléns 1 (! Ak indtaj é| d lag helyett 1
nitds és | 360°-ra és férési magnesl fogjuk tdrolni. Ezzel egy-
4008-ra); részt gyorsitani tudjuk az adatok kikeresését, mdsrészt
® Poldris al itds (] dindtds és hdrom-  tobb koordindtajegyzék osszevondsdval nagyobb Gssze-
koordindtds viltozatban, 360°-ra és 400%-ra); fiiggd teritletek térképkészitését tudjuk megoldani.
A g a ko 6 segédp: kat tar- Tervezzitk a telekkonyvi adatok gépi feldolgozdsat,
talmazza: a megvaldsuldsi és torzskonyvi térképek gépl rajzolasax
® Adatbevitel (kétkoordinatd di ma- A fejlgds igokban végzett expor gyak-

gassdgl);
® Adott jelii pontok kihagydsa;

ran van sziikség olyan geodéziai modszerek alkalmazdsdra
is, melyekre hazai korilmények kozott nincs igény. Ezek

® Koordindtajegyzék minden pontrol (ké
¢és hdromkoordindtds véltozatban);

gy
a kozeljovo feladata.
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AUTOMATIZALT

UTTERVEZESI RENDSZER (UTESZ)

Az elektronikus szdmitégép uttervezésben valé fel-
hasznéldsinak otlete hazdnkban 1964-ben meriilt fel els-

vettiik az addig szerzett gyakorlati tapasztalatokat, to-
vébb4 a Szdmitékozpontban rendelkezésre dllo hardware-

szor. (Az Eurépdban addig elért krol a Mély-

Ezap d: mar teljes egészét

ikus adatk ra épiil.

épitéstudomdnyi Szemle 1964. évi 10. jelent
meg osszefoglalé ismertetés.) 1965— 1971 kozott az
MTA Kozlekedési Albizottsdga k

a BME Utépitési Tanszéke és az UVATERV kis kutato-
csoportot szervezett. A cél 1965-ben még csak annak
tisztdzdsa volt, hogy perspektivikusan szémolni lehet-e
a magyar Uttervezésben az elektronikus szdmitogépek
hatékony 6sdgdval, illetve lhetG-e ma-
gyar tttervezd programrendszer kidolgozdsa (1. dbra).
1966-t61 azonban mar elkezdtiik az UTESZ 1. kidolgoz-
sat. A kutatdsokrél évente jelentés késziilt.

Az Gttervezs programok kifejlesztése az UVATERV-ben

Az Gttervezés feladatai és tervmiiveletei

Az tttervezés — a céljainak megfelelGen — nemcsak magi-
nak az utnak megtervezésébol dll. A teljes (tagabb) érte-
lemben vett tttervezés feladatait a 2. dbra mutatja be.
Az dbrdn ldthatd, hogy a sziikebb értelemben vett utter-
vezés mellett — az esetek zomében — mds szakdgi tervezok
bevondsdval, hdrom csoportba sorolhaté tervezést kell
elvégezni:

® ElGkészito tervezések.

Ezek olyan terve7’sx munkdk, amelyek dnmagukban
SZAMITOGEP \atail (Eoadatal
Ve SZTE:EEZTETI P EREDMENY nem tervei, hanem
PROGRAMNYELV. 2 az ut, illetve a ve[e kapesolatos épitmények tervezé-
1964 OTLET it
® Kiegészitd épitmények tervezése.

Olyan épitmények tervei, amelyek magdnak az itnak
1965~ KUTATO- GIER UTESZ iként az it at4nal sltését segitik eld.
1971 CSOPORT ALGOL 1. KIADAS &

o Erintett létesitmények tervezése.
—JmL Olyan épi k bontdsi, dtalakitdsi vagy potlasi
2 iR tervei, amelyek funkcidja fiiggetlen az uj Gttol, de
s ALGOL. Es annak létrehozdsa miatt van sziikség a beavatkozdsra.
1976 2. KIADAS
KESGBB
EORTAANLY ® Fdtervezés.
Ezeknek a tervezéseknek egymdssal és a szlikebb érte-
ESZ 10208 q Al Srodatiis %
o s UTesz lem’bcn vett uuervfzéssel VG‘l]O‘OS)Slel.lngOldsd képezi
1980 EMG 666 3. KIADAS az ttervezének a fotervezési
FORTRAN IV
Az tttervezés programrendszere a sziikebb értclemben

1. dbra

Az UVATERV 1970 mérclus lévcl szervezett Szd-

ly az uttervezési

p il j k végezték, akik

a munknt megkezdtek A programok miésodik kiaddsa

késziilt ekkor, részben a gyakorlatban szerzett tapaszta-

latok, részben pedig az eddig bérelhets szdmitogéprol
mds szamitogép bérletére vald dttérés miatt.

1977. janudr 1-ével az UVATERYV feldllitotta a Szdmi-
tokozpontjit. A rendelkezésre dll6 géppark az eddig meg-
lév6 programok 4tdolgozdsdt igényelte, igy keriilt sor
az uttervezési programok harmadik kiaddsdnak kidolgo-

zésdra. Ebben a kiadd ter

vett uttervez oldja meg. Az 6 ter-
chésekneI a klcgészuo és érintett létesllmcnyck tervezé-
sénél is dlnak azonban
Az el6készits tervezésnél lehetévé kell tenni, hogy a
szdmitoprogramok eredményét az tttervezd program-
rendszer automatikusan — madgnesszalagrél — dt tudja
venni. A hazai gyakorlatban egyelGre csak a geodéziai
yeket vesszik dt ikusan
A kiegészitd épil bele kell illeszkedniiik
az (tépitménybe, ezért az \ttervezd programrendszer
részben kiindul6 adatokat ad a tervezéshez, részben azok-
bol résdetekel meg is old. Ilycnek példdul a keres7te7és-
k a hid vagy a k
vény. lcrvczése sordn az lizemeltet létesitmények fold-
6janak tervezése stb.

dést ] tjra figy
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A TELJES (TAGABB) ERTELEMBEN VETT
UTTERVEZES FELADATAI

AZ UTTENGELY ABRAZOLASA £S AZ UT METSZETEI

SZUKEBB ERTELEMBEN
VETT UTTERVEZES

TEREPADATOK
MEGHATAROZASA

VONALVEZETES
ELLENORZESE

KERESZTSZELVENY|
TERVEZES

FOLDMU ES EGYEB.
MO TERVEZESE

KITUZESEK
TERVEZESE

EPITESSZERVEZES
TERVEZESE

2. dbra

Az u 24

Az egyes tervmiiveletek természetesen ugyanarra az Gt
épitmény ezért egy szigoru kap-
csolatrendszerben kell lenniok. A tervmiveletek egymis
kozotti kapesolatait az tttengellyel hozzuk létre, ennek
a kapcsolatrendszernek vizlatdt mutatja be a 3. dbra.

A kapesolatot meghatdrozo 6sszes paramétert a ke-
resztszelvényen az \ttengelyt jelolé doféspont hordja
Ezek:

® a keresztszelvény jele vagy szdma (az dbrdn a 127. és
128.k

t és sikjdt dbrazoltuk);
® akm-szelvényezés;
® az X és Y K (ezek a h yen nin-
csenek feltiintetve);
® a7z i (ezal nines felti )
A hazai g lel6 it ldd

gely
mutatja be a 4/a dbra, egyéb lehetSségekre ad példdt «
b dbra.

Az tttengely egy térgorbe, amely az egypdlyds utak
esetében dltaldban az ut feliletén megjelenik mint kon-
tirvonal, az elvdlasztott (két-) pdlyds utaknl ez a tér-
gorbe azonban dltaldban nem fekszik bele az it kontir-

AZ UTTENGELY FOGALMA

a. A HAZAI GYAKORLAT
1. EGYPALYAS UTAK

1. 2. 3
11. ELVALASZTOTT (KET)PALYAS UTAK
4.
b. EGYEB MEGOLDASOK (PELDAK)
1. EGYPALYAS UTAK
5. 6.

/ e

Il. ELVALASZTOTT (KET)PALYAS UTAK

b= —
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AZ UTTERVEZESI
PROGRAMRENDSZER
SZERKEZETE

RAJZOLO:
PROGRAMOK

SZAMITO-
PROGRAMOK

A TERVEZEST
TAMOGATO
PROGRAMOK

VEGLEGES
TERVDOKUMENTACIO. 3

BN
Pt g

ONALLO FUNKCIOJU MODULOK

5. dbra

felilletébe. Az tittengelyt a helyszmmjzon és a hossz-szel-
vényen sik il a
pontként, a térgorbe d j

A k olyan modulokat, amelyek
©6ndllé programoknak is tekinthet6k és a tervezési munka
egy-egy elemi tevékenységét oldjak meg.

Eredményeiket (output) tekintve a programok ugyan-
csak két csoportba tartoznak:
® szimit6programok;
® rajzol6programok.

Tervezési céljunkndl fogva a programok szintén két
csoportra oszthatdk:
® tervezés kozben haszndlt programokra;
® tervdokumentdciok készitéséhez is haszndlt progra-

‘mokra.

Az UTESZ programrendszer alrendszereit és program-
jait a 6. dbra sorolja fel. Az 1t hirom metszetében tor-
téné tervezését a HELYSZINRAJZI, a HOSSZ-SZEL-
VENY-, és a KERESZTSZELVENY-alrendszerrel végez-
ziik. Ezekre az alrendszerekre jellemzd, hogy a metszet
minden I kiterjeds i tartal-
maznak és olyan rajzol6programokat, amelyek felépité-
siiknél fogva mind a tervkészités, mind a tervdokumen-
tdcio-készités idoszakdban segitik a tervez6t. Az egyes
részletek Iddsdra tobb lehetség koziil is vl
a tervezG. Ez a részletgazdag és egyben modul rendszer(
megoldds tette lehet6vé, hogy az ttervezd rendszer a
tobbi laslétesitmény-tervezd alap-
jdt képezze, igy a vasitvonal-tervezés, a metrévonal-ter-
vezés, de még szdllitészalag vonalvezetésének tervezése
esetén is.

A hdrom metszetet csak az adott térbeli helyzet isme-
retében lehet megtervezni. Ezt a térbeli helyzetet a TE-
REPADAT-alrendszer rogziti, amely az (it épitése el6tti
terep térbeli helyzetét terepadatok formdjaban beviszi
az tttervezd rendszerbe. Az ebben az alrendszerben ki-
fe]leszleu programok mind a féldi, mind a 1égi felmérés
rogzitett) képesek feldol-

szdmitdsi mod:
és Ivényt dllitanak el6 — a vd-
lasztott felmérési médszerts] fiiggGen — vagy a terve-
zend6 it keresztszelvényében, vagy a tervezendd it sdv-
jdban felvett terepadatok alapjén. Az utébbi médszer
del néven ismert. El6nye, hogy a

gozni. Az

A 4. dbra mutatja, hogy az \ttervezési prog
szer Ki il egyes yosité kérdéseket gy
kell eldénteni, hogy a dontésnek szubjektiv elemei is
vannak, de ez igy van mas szakteriiletek programjainak
kidolgozédsdndl is.

Az UTESZ programrendszer szerkezete (5. dbra)

Programrendszernek nevezziik azoknak az alrendszerek

1t tengely nem
a i Ini, célszer( alkal
azonban akkora teriiletsdv terepadatait kell felmérni,
amekkordn a tervezendd ut elvileg dthaladhat.

A hdrom metszetben tervezett it tervét forgalom-
technikai szempontbdl értékelni kell. Ezt a feladatot
végzi el a VONALVEZETES ELLENGRZESE alrend-
szer. Az it nyomvonalénnk keresése sonin a lehetséges
helyeken kil h ilag azonos ér-
téki utlerveket — viltozatokat — dolgoznak ki, amelye-

nek az Osszességét, amelyek kozott adat

ket litds itjdn értékelnek. Ezenkiviil
a kivdlasztott véltozat helyén a véglegcsen megtervezett
it ko i ki kell i A

vannak.
Az azon 0 amelyek
d i t terv-
m\‘ivalet (pl he]yszmra]z) készxtésél segmk alo
Az beliil prog k

lyek a tervezési munka egyes tevékenységét oldjék meg
szdmitdssal, vagy jelenitik meg rajzban.
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értékelés és koltségszénutés egy részéhez ny\ijt segitséget
a FOLDMUNKAMENNYISEGEK ES -ELOSZTAS al-
rendszer.

Végiil a KITUZESI alrendszer azokat a programokat
foglalja Gssze, amelyek a terv megval6sitdsdhoz sziikséges



AZ UTESZ PROGRAMJAI ES A TECHNOLOGIAI SOROK
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adatok terepre valé visszaviteléhez a szdmitdsokat és raj-
zokat Ennek az nek kiilonos
Jelentoscgel ad, hogy segitségével a terv készitése sordn
i Osszegyiijtott adatokbol olyan — eddig
nem alkalmazott — tervrészletet tudnak késziteni, amely
a tervek egyszerfi és ponms értelmezését konnyiti meg.
Ennek a tery é , kiilondsen az expor
1 nincs mod dciora a

igen nagy jelentGsége van.

Egy tervezési fizis elkészitésénél azonban nem hasz

Gvel —,

jat, a manudlis input lyukszalagjat és az el6z6 programok
output-lyukszalagjdt egy erre rendszeresitett papirtasakba
osszegy(ijtve kiildtiik el a szimitékozpontba.

Az UTESZ 2. kiadédsa

A GIER gép elhaszndléddsa miatt mds gépen kellett gép-
id6t biztositani. igy jutottunk az ICL System 4/70 szdmi-
mit6gép dlatdhoz. Itt 4t lehetett térni a FORTRAN

ndlnak minden programot, csak a tervezés 10gi
sordban A tervezés technologiai sora alatt
értjik tehdt azt — a rendelkezésre 4ll6 programokbol
oOsszedllitott — sort, amelyet a tervezd a konkrét esetben
egy tervfzishoz haszndl. A 6. dbrdn hdrom viltozatot
is taldlunk. Példdul egy miiszaki tanulmdnytervhez fel-
haszndlhaté tervezéstechnoldgiai sor lehet az 1. sor.
A 2. ennél részletesebb technoldgiai sor a miiszaki tanul-
ménytervhez, ami mdr megfelelhet egy kevésbé részletes
engedélyezési tervnek is. A 3. sor egy konkrét eset: az
algériai (Tiaret megyei) 220 km uttervezéshez haszndlt
technoldgiai sort dbrédzolja.

AZ UTESZ PROGRAMRENDSZER KIFEJLESZTESE

Amint mdr a torténeti dttekintésnél irtuk, 1966—1980
kozott az UTESZ programrendszer hdrom kiaddsét fej-
lesztettiik ki. A ko okben egészen rovid j

adjuk az 1. és 2. kiaddsnak és részletesebben foglalko-
zunk a 3. kiaddssal.

Az UTESZ 1. kiad4sa

Az UTESZ 1. kiaddsa ezen a teriileten (ittor6é munka volt
hazénkban. Kezdetben nem is szdndékoztunk teljes prog-
ramrendszert kidolgozni. Az elsé feladat, amit megoldot-
tunk, egy koordindtarendszerben egy egyenes kezdd-
pontjétol megadott tdvolsdgban 1év6 pontok koordindtdi-
nak megt Ap a sik tria Ossze-
fiiggéseit haszndltuk. I]yen ma mér rendkiviil egyszeri
feladaton elindulva tobb évi munkdval fejlesztettik ki
az 1. kiaddst, amelyben — uttorG jellegébdl kovetkezo-
en — mind tttervezési szempontbél, mind programozds-
technikai szempontbdl akadtak nehézkes részmegoldd-
sok is.

GIER gépen béreltiink gépidét. A programnyelv Algol,
az adathordozé nyolccsatumas lyukszalag volt. A 7/a

1IV. programnyelv haszndlatdra is, tovibbd méd nyilott
egy kis teljesitményii rajzgépen — a CalComp 563 tipu-
son — kisérletezésre is.

Minthogy az dttérés miatt a programokat dt kellett
dolgozni, az atdolgozasnal figyelembe vettiik az addlg
szerzett g latokat is. A progr
24 kxadasanak sémdja a 7/b abrin lathato

Az UTESZ 2-nél dttértiink a 80 poziciés lyukkdrtya-
adathordozéra. A programok iizemeltetése itt is egyedi-
leg tortént Iyukkanyaml esetleg mdr disc-rél. A tovdbbi

tput-informdcié magnes-

szalag-adathordozéra keriilt (a kisérleti rajzoldsoknal is).

Mir sziikség volt azonosité bevezetésére is, hogy a mag-

6l soros éssel a lelo  informdcio
kikereshetd legyen.

Az UTESZ 3. kiadasa

A Szdmitoko lizembe t

ismét 4t kellett dolgozni, amelynek sordn mdr sokkal
nagyobb gyakorlat és hosszi kutatdsi munka eledmenyell
vehettiik figy

haté géppark: ESZ 1020 B szdmitogép, 7,25 Mbyte tdro-
I6kapacitdsi cserélhet6 disc-ek, CalComp System 9000

rajzgép.

Az UTESZ 3. miikodésének sémdjit a 8 dbra mutat-
jabe.

Ez a p d az iku:

kapesolatii miiszaki lcrvezést Erre lehetdséget adnak:
® a programkonyvtdr szerkezete;
® az egységesitett informdcidelldtdsban adatbazisok ki-
alakitdsa;
® az alkal t ikai mod: o
A fentiek ismertetése el6tt roviden osszefoglaljuk az
automatikus miiszaki tervezés fogalmat.
A miiszaki tervezés szakemberei automatikus miiszaki
tervezés (AMT) dsszefoglalé névvel nevezik azokat a ter-
vezéseket, ahol a elektronikus

dbran lithaté a prog k sémdja.

Minden program egyedileg futott. Lyukszalagrol vit-
tik be a programot és a tervezG adatlapjan megadott
inputot is lyukszalagra lyukasztottuk. Meg kell jegyezni,
hogy az adatel6készitést mér ekkor is az UVATERYV sajdt
lyukszalaglyukasztéjdn végeztiik.

A tervez6 részére az oulpulot gyorsnyomtatén kap-
tuk, a 6 ilhat6 informaciot
pedig lyukszalagon. E.zeket a kés6bb felhaszndlhaté out-
put-lyukszalagokat mi tdroltuk. Egy-egy egyedi program

1l fel. A p kedvéért meg kell jegyezni,
hogy az elektronikus zsebszdmol6gépek haszndlatdt még
nem sorol]uk ide.

O még az k hasz-
ndlata nem automatikus miiszaki tervezés. Az automa-
tikus miiszaki tervezés kifejezés egy olyan folyamatot
jeldl, amelyben az elektronikus szimitogép és egyéb ki-
segité gépek (ezek egy része ugyancsak tartalmaz elekt-
ronikét) segitségével a leljes m(iszak: terv, mint termék,
jon létre.

megter t u; p

azonban az iku:

futdsdt gy készitettiik el6, hogy a program lyul g:
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laltdk, ezért megkulonhcztelesu] a Ienylegescn automa-
tikus tervezés latu mii-
szaki tervezésnek nevezzik.

A programkényvtar szerkezete

A programkényvtdr egy levehetd disc-en van, amely tar-
talmazza a teljes UTESZ programrendszert. Ki kell azon-
ban hangsilyozni, hogy ez a programkonyvtdr csak
egyutt d Elvi a 8. dbra

A 6. dbrin felsorolt programok mindegyikének van
egy fGprogramja, tovibbi nyolc tipizdlt szegmense, ezek
akovetkez programlépések:
1. Iépés: a tervezsi adatok beolvasdsa és visszairatdsa;
2. lépés: ellendrzés, hogy az ikus i ici
ellitdsbol az adatok rendelkezésre dllnak-e;
logikai adatellendrzés;
o it
szdmitds s belso ellenSrzés;
a szamitds eredményeinek megjelenitése (tdb-
ldzat, rajz);
térolds az automatikus informdcidelldtdsban:
a belsé ellenorzcs eredményének kurasa

8. lépés:
Bir a p for

ng
ramban egyedileg ké: A dxsc-eu ap

tdr részeként van még egy modulkonyvmx is. A modulo-
kat valamennyi program felhaszndlja, és az 5. vagy 7.
programlépés-szegmens hivja be azokat.

Ter az egyes prog )
programlépések ismétlodnek.

Meg kell még jegyezni, hogy az egyes programokhoz
is késziiltek modulok, amelyek magin a programteriilet-
ten vannak elhelyezve.

A programok ilyen szerkezete kettds célt szolgdl:

- A programoz6i munka meggyorsithatésigit, pon-
tosnasat szems/t]\atosagat az ovexplay szerkenlek al-

it és égében memori a:
tesz lehetové.

— Megkonnyiti az elvi tervezGi munkit. A tervezGi
adatszolgdltatast két ok miatt kell korrigdlni:

futdsa sordn a

® véletlenszer(i ok (elmérés, elgépelés stb.) miatt, ezt
szolgdljdk az 1-4. lépések;
.

koncepciondlis ok miatt, azaz mds tervviltozatot ki-
van a tervezS. Ebben ad segitséget az 5. 1épésbe be-
épitett belsd ellendrzés és ennek a 8. 1épésben torténd
kozlése.
Ugy a dltaldnos szer tarto-
zxk az egy.vegcs /clalcs: rcnd:zar amely megkonnyiti a
tasukat, ésap 6i munka

megosztdsit. Emiatt és a mds gépre torténd konnyebb
adaptdlhat6sig érdekében a standard Fortran IV. utasi
tdsokat engedtitk meg és a gépi reprezentdciok speciali-
tdsdnak elkeriilését irtuk eld.

A dulkényvtirban elhel dulok
osztdlyba soroltuk :
® alapfeladat-megoldé (25 db);
® szdmitdsi részletmegoldd (29 db) és
® adminisztrativ modulokra (10 db).
7.-8. dbra. Az UTESZ kifejlesztése

hdrom
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Az informécio-ellatés

ADATBAZIS

1 db 7,25 Mbyte-os discen

A tenlrekzo d(szamnogépnek ad (n;pm)dx!letve a szaml:(o S Tonn
2éptdl kap (output) informaciot. A rendszer MAX. TAROLHATO ATLAG- MAX.
3 MEGNEVEZESE MEGNEVEZESE
ez a rész érdekli 6t a legjobt mert a terv 08 SZAM DBSZAM
ezekkel dolgozik. A rendszer tobbi része annak hibitlan HELYSZINRAJZI T Fopont & 50
mikodését és hatékonysdgdt biztositja. oG
Az informaciGellitds megszervezése, egységessé tétele PALYASZINT
i 3 dry = 40 Fépont 40 200
ugyanakkor megkivanja a tervezotél az vjszert munkat FOPONT
A tervezonek alkalmazkodnia kell ugyan a programok- o
ban rogzitett lehetdségekhez, de egyben o: kap 20 Fopont 600 1000
atervezés adatainak teljes és i dt 3 FOPONT
Ezt megtanulni, a lehemségekkel élni teljesen 1j szemlé-
letmadot kivin REREREIZE VENY, 2 Részletpont 0 1400
¢ 5 i oron:
Az \ttervez§ programrendszerekben az informéciokat Vicchiorotta:
a kovetkezGképpen csoportositottuk: i i
~ manudlis adatszolgdltatdsra, ami lehet szint méret
® vezérlG és
. csoportos POLIGON SAROK- 200 Toréspont a0 200
- automatikus adatszolgdltatdsra, ami lehet INTOK
® KiilsG és
® belsg
~ eredmények, amik lehetnek FILESZERVEZES: RECORDSZERVEZES:
® .irdsosak és RENDEZES| ELVEK:
oL raizonik NEM EGYSZERUEN ELO- ® OSSZETARTOZO ADATOK
ks ALLITHATO ADATOK © MATRIXSZERU TAROLAS
FOKOZATOS FELEPITES TARTALOM
KULONBOZO PROGRAMOKBOL. ® AZONOSITO ADATOK
Y JOL ELERHETO LEGYEN * MEGKULONBOZTETO ADATOK
Manuélis adatszolgaltatds ~ TERVMUVELETENKENT © MERETADATOK
— ADATFAJTANKENT © MERTEKADATOK
Manudlis adatszolgdltatdst csak ott engedtiink meg, ahol FILE-OK ELERES| MODJA: ® BELSO LOGIKAI KAPCSO-
& i 4 MUNKAFILE-OK: VELETLEN LATBOL TOBBLETINFORMACIO
a tervezdnek nem automatizdlhaté do}\lé}l kell hoz‘.ma. KATALOGUSFILE-E: SOROS
vagy ujabb adatokat kell a tervezés tovibbi folyamatahoz
megadnia
A vezérld és a csoportos adatok kiilonvalasztdsa tette
lehetdvé, hogy a tervezé ,.ural]a a progmm mukodcscl

konnyen dttekintse a program k
vonatkozo vilasztdsi lehetGségeket.
kozé az aldbbi adatfajtdkat soroljuk:
azonosito adatok (pl. a tervezett \itszakasz neve);
hivatkozoé adatok (az automatikus input-output azo-
nosito
a felhaszndlds médjat megvdlaszté adatok;
nyelvvdlaszté kod (magyar, angol vagy francia);
méretre (csoportos adatok mennyiségére, a rajzméret-
re, a méretardnyra) vonatkozo adatok.
A csoportos adatok szerkezetének megtervezésénél a
legnehezebb feladat azoknak az ismérveknek a megtald-
ldsa, amelyek az adatok szétvdlasztdsdt, illetve az adat-
csoportok automatikus kapcsolatat teszik lehetsvé. A
szétvilasztds két szempontja:
® miiszakilag (elsGsorban tervezdi, esetleg program-
tervezGi szempontbol) indokolt legyen;
® a csoportos adatok mennyisége az egyszerre redlisan
feldol szakasz p inck feleljen meg.

A vezérlg adatok

Automatikus adatszolgéltatds

9. abra

ki (9. abra). Kiilsé automatikus inform:
nevezzuk

ellatdsnak
amikor mis programrendszer eredményeit

vissziik az adatbdzisba. Az UTESZ rend-
szerben egyeldre a geodéziai adatokat visszik mdgnes-
szalagrol az adatbdzisba.

A bels6 automatikus informdciéelldtas megszervezésé-
nél a nagyobb adatcsoportok (file-ok) és a kisebbek (re-
cordok) képzésekor az aldbbiak szerint jirtunk el.

Az UTESZ rendszer 6tféle munkafile-lal dolgozik (9/a
dbra). A -okra hi egy J ile-on
Keresztiil torténik. Ennek segitségével tudja a szdmitoge,
a megfeleld file-t kikeresni. A katalégusfile soros elérés
a munkafile-ok véletlen eléréstiek. Egyfajta file-bol tobb
is van egyidejiileg az adott il Mind a prog-
ramokkal egyszerre feldolgozhaté ttszakasz hosszihoz
tartoz6 méretkorlitozasokat, mind a kiilonféle file-ok
egy disc-en tdrolt mennyiségét tigy hatdroztuk meg, hogy
egyszerre 15 km 1it terve biztosan elkészithetd. Az egyes
file-ok mérete dinamikusan (bizonyos hatdrok kozott)

vilt

Az automatikus technikai meg itdsdt
az teszi lehetdvé, hogy cserélhetd discen egy-egy terve-
zend§ titvonal részére file-okbol adatbazist alakitottunk

b igy egy e tobb
6. Az 1. dbra ag
file-okban tirolhat6 adatok mennyiségérdl.

terve is

is ad az egyes
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66 100.00
a, 130.08
e er ] ——————
i
[ o o]

66  300.08

10. dbra. A rajzok szerkezete
4) Toredékes keresztszelvény (tervezés kozben hasendlatos);

tok lilhatok. Az
a valasztmt nyelven rovid szoveggel jeloljiik meg. A mér-
tékegységet minden esetben feltintetjik. A sorok és
oszlnpok szerinti tagolas a tervmiivelet természetes Kiva-
alk Az elrendezésben az ,elSre-
mutatds” elve érvényesiil, azaz ha egy adat két sorhoz
tartozik, akkor az az els6 sorndl jelenik meg. (Példdul
az elsd sorban van a kériv els6 pontja, a masodik sorban
a koriv mdsodik pontja; a koriv sugara az elsd sorban
jelenik meg.)

Az ellenérzé és 6 j (belsé
ellenGrzés utdn) tartalmazé tdbldzatokban az észlelt
jelenségre utalé szovegen kiviil helymegjelolés is taldl-
haté.

A rajzos output szerkezetének egységesitésénél az
UTESZ rendszer tobbeéli felhasznalhatdsigabol ad6do
szempantok voltak mértékadéak. fgy a rajzos output

b) Teljes (

Alapveté téroldsi elvként érvényesitettiik, hogy csak
a nem egyszertien tjra elGallithat6 adatokat kell tarolni.
Torekedtiink arra, hogy a file-okbdl képzett adatbizis
fokozatosan felépithetd, és a file-ok a kulonbozo progra-
mokbél jol elérhetok legyenek. File-kép:
volt tovdbbd, hogy tervmiiveletként (pl. helyszinrajz)

kiilonbo tervfa]ta.khoz (autopélya, 4j ut, utkorszerd-
sités ter é \ k ban és tobbféle

i Mivel a szamitds-
technikai eszkozok segitségével a tervezé fokozatosan
késziti el a tervet, a rajzos output szerkezetében a rajz
fokozatos felépitésének. elvét ervenyesnetluk, igy be
nem fejezett, dékes™ rajzok jel ére is al-
kalmasak (0. abml Végiil a ra_;zoka( olyan megjelenitési

alkossunk file-t. A tervmiveleteknél a tdrolds nem ismét-  forméban (
16dik, ahhoz a tervmiiveletfile-hoz tdroltuk az adatokat, hogy kézvetleniil 5k
ahol azokra kozvellenul sziikség v:m de innen a masik  t6k) legyenek.
ter tiveleth is ok. A ter i tdro-
lds alél kivétel, hogy mi jta sarokp mint A iial modell follemzBi
azonos adatfajtat gyu)lol(unk egy file-ba.
A recordok felépi 1 az az \ttervezési gyakorlatban megszo-

Osszetartozo adatok egybemanésa (példdul egy ponthoz,
egy keresztszelvényhez tartozd adztok) Tekintettel arra,
hogy a programok vekt lizissel dol k, toreked-
tiink a métrixszer(i tdroldsra. A recordokban azonosité
adatokat (példdul adott koronaszakasz burkolt vagy
nem), méretadatokat (példdul hdny toréspontbol dll a
bal oldali rézsti), mértékadatokat (példdul mennyi az
adott tengelypont ,x” koordindtdja) térolunk. A recor-
dok elrendezésével az adatok kozott belsd logikai kap-
csolatot is megvalosltcttunk fgy példdul a szdmitogép
képes a rézstip k koziil a rézsilib kikeresni,
minden kiilon — a rézsiilibpontra vonatkozé — azono-
sit6 alkalmazdsa nélkiil.

A belss automatikus informacicelldtds adatait, az
adatbazist, az egyes programok maguk dllitjdk el6. Eze-
ket az adatokat a tervezének részletesen nem kell ismer-
nie, csak azt kell tudnia, hogy a gép tdrolta-e Gket. Ha

kmt szdmitdsi modszerektdl eltérd elvek alapjan dolgo-

zik. Ezeket az aldbbiak szerint foglalhatjuk 6ssze:

— A geometriai feladatokat vektor-analizissel oldja meg.

Kozelitd képlet helyett a programrendszer

explicit megoldoképletet vagy

iterdld eljarast hasznal.

~ A tervezoi rutindontéseket

Boole-algebra alkalmazésival vittiik a p kba és

® bonyolult esetekben dontési tabldkat alkalmaztunk,
hogy egyetlen lehetséges eset szimbavétele se marad-
jonel.

— A célnak megfeleléen a matematika (jabb teriileteit

vontuk be az tttervezésbe: g

a legkisebb negyzclek médszerét pl. a terepkereszl-

szelvény egyszeriisitésére az el6zetes fo

szdmitdshoz, vagy a spline meghatdrozdsit a vonzl-

vezetés-| tervezés alka]mazasahoz ésa

a tdrolds megtortént, a a
nyeinek kozlése végén ezt az eredményt tdrolt megjegy-

i feldolgozds eredmé- @ o tartozé operd-
ciékutatasi modszereket példdul médositott szalhtﬁsn
feladatot a fold ka-elosztds optimdlis ter

2Zéssel nyugtdzza.

Alkalmazasok

A programrendszert gy fejlesztettik ki, hogy a hazai és

Eredményszolgéltatds
A tervezG részére az adott programbol kozvet]enu] fel-
ilhat6 adatokat a szd dbldzatok
vagy rajzok formdjdban kozli. Az eredmény — output —
6t is egységesitettiik. Az azonos jel-

legii adatokat egy tdbldzatban szerepeltetjiik. A tdbldza-
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az exportters nél egyardnt legyen.
1981-ben tébb mint 400 km ut tervének kiilonbozé

fézisaihoz haszndltuk az uttervezG programrendszert, igy

példdul Algéridban, Tiaret megyében 220 km ut korsze-



riisitéséhez. Ezekbdl a tervekbdl mutatunk be elektro-
nikusan szdmitott és rajzolt hossz-szelvényt és kereszt-
szelvényeket a 11. és 12. dbran.

Ahol lehet, ott a koltségvetések készitését is a szdmi-
tdstechnika alkalmazdséval segitjik. [gy a magyar nyelvi
Koltségvetések készitéséhez az EGSZI EKN-en alapuld
programjait hasznaljuk, a francia nyelvii koltségvetésekre
pedig Szamitokozpontunk EMG—666 tipusu gépére fej-
lesztettink ki programokat.

A tovébbfejlesztés lehetségei

A meglév programok vilasztékdt tovabb lehet novelni
ugysnana a feladatra adand6 jabb és u)abb megoldasi
llycn d ikat a kalfoldi

P! d jl is taldl K
A kovetkezo nagy lépés lesz a rendszer interaktivvd
tétele, ha az UVATERV is rendelkezni fog a megfeleld

%8 La camusst
D DROTT of LR HRIRSEL Z
X 80808 Evstrl &

;

4543

ECHELLES
HAUTEUR 1:100
LONGUEUR 1:1008

NIVERU DE COMPARAISON

NUMEROS DES PROFILS

COTES DU PROJET

COTES DU TERRAIN NRTUREL

g6pi eszkozokkel az ember és a gép 1

DISTANCES PARTIELLES

megteremtd interaktiv tervezéshez.
A tervezés sorrendjében ha]adva az interaktiv tervezés-
nek el6szor a dat-al dsdndl lenne

DISTANCES CUMULEES /PK/

jelentdsége. Csak példaképpen emlitjiik, hogy egy 10 km-
es (it tervezésénél tobb mint 10000 (!) tereppont koordi-
ndtdjdval kell a tervezonek dolgoznia. A gépi tervezés
induldsakor ellenGrzi, hogy ezek az adatok helyesen ke-
rilltek-e gépbe. Erre eddig is fejlesztettiink ki killonféle
ellenGrzési modszereket, de haszndlatuk még mindig
munkaerd-igényes. A tervezd ma is a gépbe vitt adatok
grafikai megjelenitése alapjdn tudja legkonnyebben az
adatok hibdit kiszlimni, de az interaktiv technikéval ez a
munka (10 km-es ttndl) 12 hétrél 1--2 napra csokkent-
het6.

A nagy koncepciondlis déntéseknél is szerepe lehet
az interaktiv mddszereknek, ugyanis a vonal mind a
hdrom metszetében és perspektivdjaban egyidejlileg meg-
jelenithetd. Ezek az eredmények a mai adatbdzison ala-
pulé tervezési eljdrdssal is megkaphatok, a kilonbség
abban van, hogy a tervezd idGben elvilasztva jut hozza-
juk, és igy értékeld gondolkoddsdban is Ghatatlanul torés
keletkezik.

iai utterv géppel rajzolt keresztszelvény-részlete

PENTES ET RAMPES Y

COURBES R DROITE

ALIGNEMENTS
COURBES A GRAUCHE

Be 15450
L sausen

11. dbra. Algériai tittery géppel rajzolt hossz-szelvény-részlete

Bir az alrendszerek szoros logikai és adatkapcsolatban
vannak a részletes tervezésben, mégis idben elhuzédva
kovetik egymdst. Az interaktiv eszkozokkel a tervezod

egy-egy it barmikor osszefi értékel-
het. Itt nem a km\ccpclonalls smmponlokkal hanem a
terv ré i kidol, A

s 1d0; itdson tul en, a iondlis valto-
zat mellett, mdr ezek a jobb mij -van;msok is lényeges
anyag- és i itdst eredmény k a ter-
vekben.

Az interaktiv rendszerre valé dttérés fogja jelenteni
az UTESZ rendszer negyedik kiadasat.

198 210.82

,1116.52

= 1115.00 :

OTSTANCES PROJET
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Bacsé Antal—Jancs6 Ferencné

SZAMITOGEPPEL

UTKORSZERUSITESEK TERVEZESE

Az itk i és burkolat tervei

dasdgi opti

mﬁszaki és

hasonlé tartalommal késziilnek, mint az j utak tervei.
Lényeges tervezéstechnologiai kiilonbség adodik azon-
ban abbdl, hogy a meglévé burkolatok és az uthoz tar-
tozé miitdrgy miiszaki értékét lehetGsé,

Az 1 st
elérését valojd teszi
igazdn lehet6vé, hnszen segitségével a megfeleld szdmu
vizsgdlatot és kozelitést el tudjuk végezni. (Az 1., 2. é
B abra a meglevu és a tervezett pdlyaszerkezetnek a kove-

éi vétele melletti kolesonhatdsit

Satechnika

szerint meg kell Srizniink. Ez I betlinbb a telepii-
Iéseken beliili utak esetében.

Az — elsGsorban burkolati — adottsigok megtartdsa
miatt részletes kiindulé adatokra és ezekhez alkalmaz-
kodé Osszetett geometriai formdk alkalmazdsira van
sziikség. Mindezek egyiitt az j utak tervezésétol sok
részletben eltér6 tervezési kovetelményeket jelentenek.
és il jak, hogy a korszeriisité: és a burkolat.
ondllo d tervezzik.

rel

A tervezés indulé adatainak kovetelményei

A megtartandé burkolatokbdl, miitargyakbol és egyéb
részletekbdl ad6dé kotottségek mdr az elGkészités sordn
is joval tobb szdmitdsigényes, pontos geodéz munkat.
részletes burk t- és tevek
séget kovetelnek meg, mint amire az tij utak tervezesénel
sziikség van. Mindezekhez sokféle mérési eszkoz és mod-
szer eredményeinek egyeztetése, a novekvd koziti for-
galom miatt egyre gyakoribb kozvetett mérési eljdrasok
és transzformdciok jdrulnak. A megtartand6 régi bur-
ko]alszerkezcl megerdsitésénél, kiegészitésénél minden

k jelentGs ko van, ezért pl. a légi
fotogrammetriai eljdrdssal elérhetd +4 -7 cm magassig-
mérési pontossdg az ttkorszer(sitéseknél nem kielégits
a hossz- és keresztszelvények tervezéséhez, igy a nagyobb
pontossigot adé foldi mérési eljardsokkal készilnek az
titkorszer(sitések adatfelvételei.

| az utkorsze-

suések eselébcn az egyik legfomosabb szempont, hogy
ahol a tervezett Ut szalagia a régi’ burkola!on marad,
a ad6do pély Gsitésen felili
anyagfelhaszndlds a minimalis legyen. Ahol a helyszinraj

szemlélteti. Az ezekkel Gsszefliggs hossz-szelvény-vizla-
tot a 4. dbra tiinteti fel.)

Gi burkolatszélesség
pid. 7,00

] 4 burkolat
erBsitd Kieayenits
réteg

alapszélesités

G burkolatszélesség g pyrkolat
1d. 700

erbsité kiegyenlits
- réteg

1. dbra. Utkorszeriisités pdlyaszerkezetcnek elvivazlata

4 . 12,00/2

foldmil
szélesités

ij nyomon vezet, vagy a régi burkolatot valamilyen ok
miatt nem kivdnjuk megtartani, ott a miszaki kovetel-
mények betartdsa mellett a foldmunka mennyiségét kell
minimumra cs'okkcntcni A hossz- és keresztszelvény

jelentds
munkal igényelnek, és idSigényességiik miatt a kézi
szdmitdssal dltaldban nem is adtdk a remélt ered iy

2. dbra. Jelle tes i
kiilso szakaszon

i (UKO)

Az G

Azokndl a tervezési feladatokndl, amelyeknél a meglévé
burkolatot meg kell vagy érdemes megtartani, a hossz-
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val6 eltérés. Ez a tény mind a terepadatok bevitelére és
1 b yekben jelentkezs
egyes részletekre kihat.

Azokndl az és-tervezesi
amelyeknél a régi burkolatot nem kell megtartani, vagy
vonalkorrekei6 miatt j vtszakasz épiil, teljes egészében
felhaszndlhatjuk az uj utak tervezéséhez kialakitott
UTESZ programrendszert.

Ennek adatkapcsolat-rendszere lehetGvé teszi, hogy
ugyanazt a tervrészletet kiilonbozo médon megoldd
pr a rend: i ink. Igy az UKO-ban
az UTESZ programjait is haszndlhatjuk, és médunkban
dll egyes részleteket mdsként is megoldani. Az UTESZ
modulrendszere lehetGvé teszi, hogy a szdmitdsi prog-
ramrészeket készen dtvegyiik. A specidlisan Atkorszertisi-
téshez kifejl t programok ki azonban még
igy is komoly feladat.

Az tkorszer(sitéshez kialakitott programrendszer

Q

4180, vt |0? VAl 240 o1, ?ﬁﬁ;__
| ui burkolat 300 [ megmarads
meumarac | apubeiard 2 il 2% A kiszobszint
= et &
G)” kerékparit U’ gyalogut

meglevs

3. dbra. Jellegzetes utkorszerisi
dtkelési szakaszon

keresziszelvény

4. dbra. Utkorszeriisités és burkolatmegerdsités jellegzetes hossz-
szelvénye

GiTolyoka arbsits Kiegyonii réteg
ayalogidrda 200, _régi gild 800 (U s

programjainak felsoroldsdt és a rendszer
tait az 5. dbra mutatja. Meg kell jegyezniink, hogy az
dbrdn egy program nevével egy feladatot jeloltunk.
Lehetséges, hogy tobbféle program dll rendelkezésre
ugyanahhoz a feladathoz.

Az UKO programok alrendszerbe soroldsit (mivel a
tervdokumenticié tartalma is hasonl) ugyanugy végez-
tiik, mint az UTESZ esetében. Az alrendszerek sorrend-
jében az aldbbi egyezéseket és kiilonbségeket vehetjik
észre (5. dbra):

Az ij utak és az tkorszersitések helyszinrajzi terve-
zéséhez azonos programok hasznilhatok, igy a HELY-
SZINRAJZI alrendszer azonos.

A TEREPADAT-alrendszer kialakitdsdndl figyelembe
vettik, hogy a terepadatokat sokszor forgalom alatti
tton kell felvenniink. Ezeken a helyeken olyan mérési
¢ si eljdrdst kell haszndlnunk, amely az Gt men-
tén vezetett sokszogmenetre alkalmazott felmérést
dolgoz fel és visz dt a tervezendd tt keresztszelvényére.
A szimitasi eljdrdst valamilyen elektronikus terepmodell-
programmal lehet elvégezni. Erre a célra az itkorszerdisi-
tések tervezéséhez is kifejlesztettiink egy olyan terep-
modell-programot, amely a kiséré poligonra Kkeresztszel-
vényszeriien felvett terepadatokat dttranszformilja a ter-
vezett Gt k y-irdnydt kijelold egy Az
igy nyert k az it tengelyében pontos,
a tobbi helyen a tlirési hatdron belilli magassagi értéket
szolgdltatja.

Ugyanesak az tkorszerdsitések tervezésénél meriilt
fel az a kovetelmény, hogy a felmérés a rendkivil vil-

Emelkedik ... %

pélyaszint Kiegy

szkséges burkolnm.,%',ﬁ“’é
s

meglévé burkolat

sok, ha a régi burkolaton rajta akarunk maradni, mdsok.
Még az azonos miiveleteknél is novelni kell azonban a
szdmitdsok vilasztékat ahhoz, hogy a meglévé palyaszint
minél r bt legyen ozeli 6. A hossz-
szelvényrajzol6-programhoz olyan részeket fejlesztet-
tiink ki, amelyek a pdlyaszint tervezése kozben vizudlisan
is segitik a tervezGt. Az alrendszer fontos (j programja
a ,,Kényszermagassig szamitdsa” cim{ program. Ez azt a

inimdlis palyaszi igot | meg, amelynél
a meglévd burkolatra felhordand6 megerdsitd réteg a
kcreszlszelvényb‘ mindeniitt még eleget tesz a mérete-
26si kovetelményeknek. A program a tervezo Kivansigd-

fous s 7 4 nak meg| a ko ényekt6l néhdny
K s i Vagyls €8Y - gzalékban elmaradd  Keresztszelvényekhez tartozs
eresztszelvényen beliil vegyesen, s “‘Ch:' pilyaszinteket is meg tudja hatdrozni. Ezeket a kereszt-

metridval felvett kozos

A P
Vénybe lehessen dsszedolgozni. Ez ugyancsak az \j utak-

hoz kifejlesztett rendszertél eltéré gépi feldolgozist
Kkovetel.

A HOSSZ-SZELVENY-alrendszer lényegesen eltér
az \j utakhoz Kifejlesztett alrendszertsl. Egyes alapszd-
mitdsai, mint példdul a palyaszint f6- és részletpont-
szdmitdsa ugyan azonosak, de az ezt megeldzd szdmitd-

s y azonban a KERESZTSZELVENY-alrend-
szer rajzoléprogramjdval is meg kell vizsgdlni, igy a ter-
vezé vizudlisan is értékelheti, hogy a gép dltal tervezett
é elfogadhato, vagy el hatatlan. El6for-

dul, hogy a pilyaszintnek bizonyos meglévd pontokon
példdul csatornafedélen — dt kell haladnia. Ezt az el6-
z6leg mdr megszerkesztett minimalis palyaszintnél — uto-
lag is — figyelembe lehet venni. A ,,Pdlyaszint egyszeni-
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3. abra RUTOMATIKUS ADATKAPCSOLATOK

AZ UTKORSZERUSITESI TERVEZD (UKO) RENDSZER ES AUTOMATIKUS RDATKAPCSOLATAI

TERVEZOI ROATSZOLOALTATAS PROORAHOK

HELYSZINRAJZI ALRENDSZER
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sitett meghatdrozdsa” cimi program az el6z6 feladaton
kiviil barmilyen részekbol képes tj pilyaszintet szerkesz-
teni,

Az el6z6 eljdrdssal szimitott ij palyaszint a viszonyla-
gosan j6 hossz-szelvény( utakndl mdr dltaldban elfogad-
hat6 palyaszintet ad, ha azonban a kedvezitlen hossz-
szelvényi adottsigok miatt a pilyaszintet modositani
kell, ez tobbféleképpen végezhetd el. Az el6bbi médon
nyert paly.xsnnlet kiindulé nmgassmy,kent vehetjiik figye-
lembe, ésa hagy i hossz: kerekits szami-
tdsi eljdrasokkal vagy ugyucvezcu simul6 gorbék ™ alkal-
mazdsdval hozhatjuk alkalmasabb formdba. E progra-
mok egymds utdni alkalmazdséval optimalis palyaszintet
tudunk tervezni.

A VONALVEZETES ELLENORZESE alrendszer az
UTESZ-ben ¢s az UKO-ban azonos.

A KERESZTSZELVENY-alrendszerben az
tés sajdtos kovetelményei kovetkeztében — az

t-

| Torzitott keresztszelvény rajzoldsa” cimf programokat.
ikséges tovibbd az UTESZ ,Keresziszelvény szami-
tasa”  cimi programjdnak olyan dtalakitdsa, amely a
MENNYIS K LOSZTAS alrendszer részé

adatok el6dllitdsdt teszi lehetSvé, amelyek specidlisan
korszertisitésnél jelentkeznek.

A MENNYISEGEK ¢és ELOSZTAS alrendszer nagy-
részt azonos az UTESZ alrendszerével, azonban az
Egyéb fold yiségek és feliletek " cimi
programot az utkorszeriisitési kovetelményeknek meg-
felelgen viltoztatni kell

A KITUZESI alrendszer az UTESZ és az UKO rend-
szerben azonos.

Fejlesztési célkitiizések

Z-161 eltéré programokat is ki kellett fej
igy a korszerdsitésnél jelentkez palyaszélesitési és tul-
emelcsx lclad..uuk megolddsira az ulpal)as'e! fo- és

Az UKO prog) d i elemét vallalatunk
munkatdrsai dolgoztdk ki. A programrendszer egyes
elcmeu mnr Lvek Gtaalkalmazzuk, és a teljes rendszer Ki-

és az utpdlya-oldalesés [fopont-
szunnmmhm is j programra volt szitkség. Az optir lis
pilyaszint kikereséséhez fejlesztettik Ki az , Egv ze)
sitett oldalesés és burkolatszél meghatdrozdsa™ & &

Az M1~M7 autopdlya ko20s szakasza Korszeriisités utdn

folyama van, Ezt kovetGen
bovithetik az cgyes feladatokhoz Kidolgozott megoldi-
sok vdlasztékat, és ha a 0 is
siinkre fog dllni, dtalakithatjuk a rendszert interaktivvd.
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Gedeon Gyula—Jancsé Ferencné

VASUTTERVEZES

ELEKTRONIKUS SZAMITOGEPPEL

A kiugré mindségi vdltozdsokat dltaliban a mennyiségi
hatdrok kimeriilése szokta elGidézni, igy volt ez az UVA-
TERV vastittervezési gyakorlatdban is. Az elmilt huszon-
ot évben a kozlekedési dgazat vasuttervezési igényét
véllalatunk minden esetben ki tudta elégiteni, a Sfax—
Tripoli kozotti 500 km hosszi vasitvonal 1977-ben
palydzat utjdn elnyert tervezési megbizdsa viszont olyan

specidlis, kétpéldanyos jegyzkonyvet szerkesztettiink,
amely egyben a gépi szdmitds bizonylata lett; a hely-
szinen (Budapesttdl tobb ezer km tdvolsdgban) ki lehe-
tett tolteni, és egyik példdnydt biztonsigosan haza
lehetett kiildeni a gépi feldolgozishoz.

A rendkiviil rovid idé miatt és az elGbbiekben vizolt
koriilmények mellett a gépi feldolgozdshoz sziikséges

feladat elé dllitott , amit csak létszd
portositdssal és munkdnk hatékonysdginak lényeges
novelésével tudtunk megoldani.

A vasitvonal (mint 4ltaldban minden nyomvonalas
létesitmény) tervezése egy terephez igazodé vonal kiilon-
boz6 szabvényok és szabélyzatok szerinti térbeli vezetése,
amely hdrom sikban torténik: helyszinrajzon, hossz- és
keresztszelvényeken. A sokrét(i tényezok kovetkeztében
tobb vdltozatot kell kidolgozni és kiértékelni ahhoz,
hogy a nyomvonal a legkedvezdbb legyen, ehhez azon-
ban a koncepciondlis szellemi munka mellett sok rutin-
szdmitdsra és rajzoldsra van sziikség. A fejlodés tja a
rutin jelleg(i szdmitdsi és rajzi munkdk és a koncepcio-
ndlis munka szétvilasztdsa, tovibbd a r ka

kat csak azért lehetett elkésziteni, mert a geo-

déziai programokat a sajdt szimitogép iizembe helyezé-
sének idejére mdr dtdolgoztuk R-20 szamitogépre
— géporabérlet igénybevételével —, és ugyancsak dt-
dolgoztuk madr R—20 gépre az UTESZ programok szd-
mitdsi részeit, amelyek minden vonalas létesitményt
tervez6 programrendszer alapjdt képezik. Bdr a szdmito-
részek jorészt rendelkezésre dlltak, mégis tetemes prog-
ramoz6i munkdt kellett végezni a fenti kovetelmények-
nek megfelelé input és output kialakitdsa érdekében.
A programokat rendszerré kapcsoltuk ossze. Mivel
az Attervez6 programokhoz képest egyszerlibb adat-
slruklurakkal kellett dolgoznunk, az automatikus in-
acio i 6d: itt médunkban dllt kedve-

gépesitése a lehetSségek hatdrdig. Ezt a Sfax—Tripoli
kozotti vasit tervezése sordn sikeriilt megoldani, s6t
a kidolgozott szdmitéprogramok, illetve azok rendszere
egy teljes korli vasitvonal-tervezési rendszernek terem-
tették meg az alapjit.

A gépi feldolgozés elGkészitése

A lxbm tunéziai 500 km-es vasulvonal tervezésének

for
26bb korilmények kozott kiprobalni.

Szdmitanunk kellett arra, hogy a vasiittengely vonal-
vezetése az épitési terv készitése sordn is modosulhat
még, ezért nem volt elegendd a terepet keresztszelvény-
szeriien felvenni, azutdn kizdrolag ezekkel a terepkereszt-
szelvényekkel szdmolni, hanem gondoskodni kellett
olyan szdmitdsi mddszer alkalmazdsirdl, amely az
egyszer felvett terepadatok és a vonalvezetés adatai
alap]an tdjra és vjra el tudja dllitani az elmozgalol(

az R-20 iizembe

8Y
helyezésével, igy mér szdmitani lehetett a sajit gép
nytjtotta elonyokre. Csak korldtozott mértékben szd-
mithattunk azonban a rajzgépre, hiszen akkoriban csak
kiilsG kozpontokban bérelt gépen tudtunk rajzoltatni,
és az elérhetd gépek teljesitménye meglehetésen ala-
csony volt. A feldolgozdst tehdt vgy kellett el6készite-
nunk hogy lehetleg irott és nem rajzolt formdban

ilj az egyes k, ehhez a megbizé
is hozzdjarult. Viltozatlanul kévetelmény maradt azon-
ban, hogy a tervdokumentdci6t arab, francia és angol
felirattal ldssuk el, ezért azokat a programokat, amelyek
eredményei a tervdokumentdcio részei lettek, ugy ter-
vcztuk hogy e hnrom nye]vcn elérenyomtatott fejlécti
6 Ezek az apré

yt.

gelyhez tartozo o Py

zistechnikailag is igen jelentds volt, hogy a dlgllalls
terepmodell néven ismert eljdrdssal médunkban dllt
Kisérleteket végezni, mivel itt hosszi, osszefiiggd terve-
zési szakasz dllt egyszerre rendelkezésiinkre. A digi-
tdlis vagy numerikus terepmodell néven ismert eljards
lényege, hogy a terepet valamilyen, a terepadottsdgok
dltal meghatdrozott 1éptéki, szabdlyos vagy szabaly-
talan hdlézat pontjaiban mérik fel, majd a helyszin-
rajzilag ismert és magnssz’gilag meghatdrozni kivdnt pont

1 ¥ egy olyan
fc]ulelcn keresik, amelyet az lsmcrl (felmért) pontokbal
képeztek. A kisérletek eredményeként azt tapasztaltuk,
hogy a médszer pontossigit nem annyira a kozelitésre
alkalmazott felillet befolydsolta, mint az ismeretlen

survczési eljdrdsok a tervdok
jelentds egyszeriisitéseket lettek lehetGvé.

dkiviil nagy i adat hibatlan
és gyors feldo]gozésa elofeltete]c volt a vonaltervezési

pont ,korny " tartozd, a kozelité
feliilet szamitdsaban részt vevd pontok Kivilasztdsa. A sik
feliilettel végzett kozelités gazdasigos programfutdsi

idéket eredményezett, igy ezt a modellezési médszert

Ezért a terepi
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4, dbra 2 Ugyancsak ennél a munkéndl prébaltuk ki elsé izben

VASUTI ALEPITMENY TERVEZESENEK PROGRAMRENDSZERE 148 gben a gépi | zdmitds mod-
szerét. Bir az egy€b vonaltervezési feladatokhoz képest

Iényegesen leegyszer(sitett korilmények kozott végez-
s - hettiik a szdmitdsokat, az itt nyert tapasztalatokat
késobb példdul az utkeresztszelvények szamitdsandl
is hasznosithattuk.

= I £ A feldolgozdshoz haszndlt geodéziai és vonaltervezési
programokat, ezek Kkapcsolatait, input- és outputjdt
az 1., 2, 3. és 4. dbra mutatja.

(L) T Thx 4T A pr dszer a kovetkezd feladatokat végzi el:
szdmitja, kiértékeli a geodéziai felvételeket, és alap-
térképet szolgdltat a tervezéshez;

szdmitja a tervezé dltal grafikusan meghatdrozott
helyszinrajzi és hossz-szelvény-adatokat, ezeket ered-

® 4 helyszinrajzi, hossz-szelvény- és bol ki-
szdmitja a keresztszelvények kontdrvonaldt, teriiletét
és rézsiihosszit;

foldtomeget szamit.

Az épitési tervet megel6z6 tervfdzisok sordn jelentds
segitséget nyujtott a vonalvezetés értékelésében a vasiiti
menetdiagram-szdmité program, amely a tervezett pd-
lydn egy adott vasiiti szerelvény futdsit szimolja a vonat
mozgdsit leir6 differencidlegyenlet megolddsdval.
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ASUTTENGELY

GEPI RAJZA

SAROKPONTOK
ADATAINAK
EREDMENY-
TABLAZATA

EREDMENYSZOLGALTATAS
.

A feldolgozés menete

B

HELYSZINRAJZI

Rendkiviil pontos és Gsszehangolt munkdra volt sziikség
ahhoz, hogy a gépi feldolgozdshoz rendelkezésiinkre
dll6 nagyon rovid idG alatt valamennyi szamitdst el-
J i A szdmitogeé, tervezési mo:
oktattuk, konzultdciokat tartottunk, ahol a kiilonleges
tervezési esetek részletkérdéseit is megbeszéltik. A ter-
vezok és a Szamitokozpont kozott egy Osszekots koordi-
ndlta a munkat.

A nagy mennyiségli feldolgozist nem tudtuk teljes
egészében sajat szamitogéplinkon elvégezni, ezért egyes
szakaszokat bérelt gépidGben, a mi programjainkkal
és programiizemeltetésiinkkel az EGSZI R—20-as gépein
dolgoztattunk fel.

FOPONTOK ADATAI:

VASUTTENGELY
SZ,Y,%,R, p
SZELVENYEK ADATAI:

FOLDMUSZINT ADATAI
SZ,Y,X,2,E,F

§Z,Z
2.2,

VASUTTENGELY-
VASUTI KERESZT-

AUTOMATIKUS
INFORMACIOELLATAS

Fejlesztési tervek

PROGRAMOK

Az UVATERV a hazai vasittervezéseknek nem profil-
gazddja, bdr szdmos belf6ldi vasittervezési munkdnk
is van. Bdviteni szeretnénk viszont exporttervezéseink
korét, ezért az Gjabb szdmitdstechnikai lehetdségek
fell dlasdval a pr d tovibbfej é

tervezziik.

A meglév6 programok outputjdt dtalakitjuk, hogy a
hazai és az exportmunkdkhoz egyardnt alkalmas legyen.
Az automatikus adatkapcsolatot kiegészitjik a gépi raj-
zolashoz szikséges adatokkal, a rendszert rajzolprogra-
mokkal bovitjiik. Az inputokat gy alakitjuk dt, hogy
a kataldgusszeriien tdrolt adatokkal is tudjanak a prog-
ramok dolgozni. A meglévé programok mellé tjabb,
a vasiti tervezéshez célszeriien és az eddigiekkel alter-
nativ médon haszndlhaté programot dolgozunk ki.

SZAKASZBEOSZ-
TAS ADATAI
SAROKPONTOK
SZELVENYE ES
MAGASSAGA
SZAKASZBEOSZ-
TAS ADATAI

ADATSZOLGALTATAS

TERVEZO!

ES
B



Dr. Petdr Alajos—Schwerteczky Ferenc

SZAMITOPROGRAMOK
A HIDTERVEZESBEN

A technikai fejldés mind nehezebb feladatok elé dllitja
a statikus tervezoket, kiilondsen a hidszerkezetek szdmi-
tdsdban, ahol a szerkezet ero;atékanak ponlosahb ﬂgye»

hosszi az ut. Elszor olyan programokat készitettink,
amelyek kisebb részfeladatok megolddsdra 6ndllan hasz-
ndlhatok, és tovdbbfejlesztve, késGbb egy kozos prog-

lembevetclét az épitdanyagok
ma mdr csak a szdmitdstechnika széles kori alkalmazdsd-
val lehet elérni.

Az er6tani ismert, 520rosan

egymishoz kapcsolédo lépések sorozatibol dllnak, igy
gepesithetdek, sot jellegzetesen ,.gépre valo” feladatok.
Természetes volt tehit, hogy a hatvanas évek kozepétél,
amikor hazankban is kezdett tért hdditani a szdmitds-
technika, az elsék kozott a hidtervezésbe vonult be.

A gépi szdmitds els6 alkalmazdsdra a pozsonyi Duna-
h)d tervezésénél keriilt sor. A ferdekibeles, sokszorosan

i acélszerkezet itd hezitve azzal,
"Og}’ a kikotések alakviltozdsa miatt a felteteh egyenlet-
rendszerek nem linedrisak — olyan hatalmas feladatot
jelentett a tervezoknek. hogy szinte rdkényszeriltek a
26pi szdmitds alkalmazdsdra. Az dttérés az els6 idSszak-
ban sok nehezseggel jart. A hagyomanyos kézi szdmitds

ap ikai modell-

Jének kidolgozdsihoz ko'zvetlenhl nem lehetett felhasz-
ndlni, meg kellett keresni az elektronikus szdmitgép
adottsigainak legjobban megfeleld megolddst.

A hidtervezésben is tavlati cél olyan komplex szdmi-
tdsi programok ki i lyekkel egy

ramba o lva komplex feladatok megolddsira
is alkalmassd tehetok.
A szdmitdstechnika addig lan  statikai
dellvi tett lehetdvé, igy a szerkezetek ero-
jitekdt tiikroz6 modellek inyoz-

hatunk; nem okoz gondot a statikailag sokszorosan hatd-
rozatlan szerkczelek szamnasa es a végtelen szabadsag-
foku dif vagy
modszeren alapulé megolddsa sem. Korszeri program-
jaink mindkét modszert alkalmazzdk.

A szerkezet statikai vdzdnak valosighlibb megalkotdsa
mellett a szamitdstechnika lehetdséget adott a konstruk-
cios kialakitds, az épitési technoldgia, (és ami rendkiviil
fontos) a szerkezet anyaginak pontosabb figyelembe-
vételére. E statikai ..finomoddsok "eredményeként a mai
tervezd sokkal megbizhatébban ismeri a szerkezet erd-
jatekat.

A kldulgozml statikai progmmok modszer-, illetve
entdltak. A ientiltak dltaliban
valamilyen statikai modszer( tel]ességehen haszndlnak
fel,a modszer Gsitva, llyen
példdul a sikbeli keretek vizsgdlatdra készitett program,
amely a kozismert ridmodell mozgismaédszeren alapulo

telies szamitdsa elkészithetG. A szamitdsi
ugy kell rogziteni, hogy azok az ellendrzés és az epltes
sordn kozvetleniil felhaszndlhatok legyenek.

A komplex szdmitdsi programok megvaldsitdsdig

A tahitétfalui Kis-Duna-hid

Ezek ap k egyrészt a
szer miatt, masreszl mert dltaldnos esetekre késziltek,
nagyon adatigényesek. Ugyanakkor a hidtervezok egy
masik specidlis igénye a mozgé teher hatdsinak vizsgd-




lata, és ez a végeselem-mddszerrel célszertien nem valg-

HIDFELSZERKEZETEK sithaté meg.
Hidtervezési gyakorlatunkban terjednek a szerkezet-
EGYUTTDOLG0Z0 jertd 4 leshaték i
ACEL lacers BETON orientdlt ,d ame]:lylel; a ot y:bb lgepl
SZERKEZET e BETON BETON segitséget adjdk. Ezek is dltaliban valamilyen végeselem-
[FESZT Feszr. FEszr| g,'d H JI e et szkit ky‘ o lizdl
g TETT TET TETT médszeren alapulnak, amelyet szikitenek és specializdl-
nak az adott szerkezettipusra. Ezekkel a programokkal
1ZOTROP o ° °
N az adott szcrkezcmpus teljes erdtani szamitdsdt elvégez-
e . : 5
) ORTOTRO? ° ° ° hetjiik, és tjab
ellaté programokkal, mint peldaul a rajzolds, fokozhatd
3 RUDSZERKEZET a szerkezettipus tervezésének gépesitési szintje. Olyan
@ komplex rendszerek létrehozdsa a célunk, amelyek a
z CSAVAROMEREV g ; U
8 RUDSZERKEZET tervezés legnagyobb részében (nemcsak az erStani szdmi-
tdsban) segitik a tervezot.
3 1Z0TROP L g e
Sg A kiegészit6 funkcidknak a rajzoldson tul két jelleg-
E§ A zetesen elkiloniilé része az adatel6készités és az ered-
2 ménykiértékelés gépesitése. A médszerek adatigényessé-
LEMEZ ° ° ° gét mdr emlitettiik, ehhez az épitési technolégidk és
i egyéb hatdsok figyelembevételét jelents adatok is jarul-
& GERENDA ° . o e 5 S
] nak. Példdul egy szabadon szerelt dtlagos hid adatigénye
VEGYES e | e o . 12—15 ezer szam. Ezek elGdllitdsaban, ellenirzésében
"élkalozhatetlen el etiaiatids denalt %
A nélkiilézhetetlen a gépi segitség, de legaldbb annyira a
hihetetlentil sok eredmeny értékelésében clsucrlekek
2 BEFOGOTT o (igénybevételek, ii deformdciok) kik 836~
LANGER ben, vagyis ezt a folyamatot is gépesiteni kell.
- Tavlati elképzeléseink szerint djabb szerkezettipusok
S5 FUGGO L 07| 2015 .. programrendszerét alakitjuk ki. Ezeket az elképzeléseket
a kivantuk szemléltetni a mellékelt dbrikon, amelyek be-
i (i1l e o> mutatjdk hidtervezési gyakorlatunkat, dbrizoljak prog-
ramelldtottsigunkat és jelzik a fejlesztési irdnyokat.
@ CSUKLOS o P . N "
3 A jovGben dttériink az interaktiv tervezési modszerekre.
2 MEREV CSOMOPONT
3-4. dbra
[ «ipoLgozoTT PROGRAM [] raviamiiceny
[_J-rovioTAvU iGENY: [[87] GYAKORLATILAG NINCS RA IGENY SERENDATIGACRITES ShATH BLIATCTA
FELSZERKEZET LAKVALTOZASOK
1. dbra .
2. dora SZAKASZOSAN
! BETONOZOTT
KERESZTMETSZETVIZSGALATOK SonaaIny
SZAMITAS FOLYTATOLAGOS
s BEHUZASSAL SZERELT
KERESZTMETSZET- MERETEZES,
'ADATOK ELLENORZES Lokl FERDEKABELES
SZABADSZERELES .
Vo 2 RACSOS SZERKEZET
SZABADSZERELES
ELOREFESZITETT e
KABELGEOMETRIA ALEPITMENY
UTOFESZITETT
YATOETON it i SZERKEZET SIKALAP COLOPALAP.
FOFESZULTSEG
ACEL-VASBETON SOLYTAMFAL
EGYUTTDOLGOZO 0
VASBETON-VASBETON SZOGTAMFAL
EGYUTTDOLGOZO .
2T KITAMASZTOTT
VASBETON-VASBETON . HIDFO
EGYUTTDO0LGOZO
GERINCLEMEZ- PILLER
s HORPADAS.
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A bagi volgyhid

Az inleraklivnaisnak elsgsorban az adatelGkészitésben
LE e e e

ram, ha a tervezéshez minden sziikséges adatot képes

& as exedménykicrickelé

van
hiszen a gépi szamitds atfutdsi idejét a loredekére csok-
kenti. A it ika és a és termé-

szetesen koveti a hidtervezés fejlodésével egyiittjard igé-
n)'cke( is. Az ut- és autopalya -hdlozat gyors ulemu fe]»
ta
igény is. E kovetelménynek a lervezesbcn és a kivite-
lezésben is csak gy tudtunk eleget tenni, hogy a kis
nyilisoktdl a legnagyobbakig tipustechnoldgidkat alaki-
tottunk ki; ezekhez a gyartas ésaz ép|
tak, az épités
16 szervezés mellett e]erheu a ncmzev.kozn szintet. Ez a
t’P\lsfejlesztésl munka a tervezd, a gydrté és akivitelezd
egylittmikodésével jelenleg is tart.
A tipustechnoldgidval épithetd f6 szerkezettipusok:
monolit vasbeton lemezhidak;
elGregyirtott feszitett vasbeton gerendas hidak;
szabadon szerelt feszitett vasbeton gerendahidak;
szakaszosan betonozott feszitett vasbeton gerenda-
hidak;
acél—beton egyiittdolgozé gerendahidak;
ortotrop palyds acél gerendahidak;
récsos acélhidak;
® fiiggshidak.
A gépi programok tdvlati fejlesztésének fo
tossdgi sorrendben e szerkezetekre irdnyul.
A tervez( szempontjabol akkor teljes értékii egy prog-

ranya fon-

dltatni, vagyis:

— az igénybevételi hatdsdbrdkat, hatdsfelileteket;
— a mértékadé alakviltozdsokat;
_ az 4lland6 és hasznos terhekbol szirmazo igénybe-

vételeket;
— azigénybevételek osszegzését;
a mértékad6 igénybevételeket és fesziltségeket;
a szerkezet egészének és részeinek dllékonysdgi jellem-
26it;
_ a szerkezet kialakitdsdt, geometridjdt illetGen pedig
alkalmas
alaprajzilag ferde, valamint
alaprajzilag ivben fekvd hidak szdmit és figye-
lembe vehetd vele a rugalmas, illetve a merev meg-
tdmasztds hatdsa is.
Az eddig elért eredményeket és fejlesztési elképzelé-
seket az 1—4. dbrdk érzékeltetik.

A szamitdstechnika segitségét mir eddig is olyan
nagy jelentdségii hidtervezéseinknél haszndltuk, mint az
EHGE, EHGT tipustartok Kialakitdsa, a Koros-videki
szabadon szerelt hidak, a csongrddi kozuti Tisza-hid,
a tahitotfalui Kis-Dunahid, az Arpid-hid. A fejlesztés
iitemét fokoznunk kell, mert a gépi szdmitds hidnya
nemcsak a hazai tervezés dtfutdsi idejét noveli, hanem
az exporttervezésben sem lehetink ma mir eredme-
nyesek, hiszen a tervezési megbizds elnyeresének egyik
esélyét éppen a rovid vallaldsi id6 adja.
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Csécsi Irén—Féldvary Kalman—Schwerteczky Ferenc

LEMEZHIDAK SZAMITOPROGRAMJA

A hatvanas évek kézepén — a
kord hazai elter_]edesevel egyldoben — a szerkezetterve-

it dlesebb  illetve hd alaku ikel bol osszetett,
6d alapulé 6 amok Itek
686 Vv i program tiikrozte a végeselem-modszer eld-

zésben is i
hajlitott lemezek vizsgdlatit mindeddig csak a kozelité
modelleken alapuld, kifejezetten nehézkes modszerekkel
lehetett elvégezni.

nyeit: a lemez alakjdra semmilyen megkotést nem kellett
tenni. Mod volt az dltaldnos alaku, dttort, tetszéleges
1t lemezek vizsgdlatdra is, ugyanakkor a

A kezdeti iddszak elsd probal volt a hagy
nyos modszerekkel torténd szamitdsok géppel torténd
elvegzese Mivel a DIN 1072 szabvinyban el6irt terhelés

ételével késziilt »dltala elterjedt Riisch-
lab]azamk mdr nem voltak alkalmazhatdk az 1967. évi
Koziti Hidszabdlyzat megvaltozott terheléseire, igy sziile-
ten meg 2 H\dpalyalemezck szdmitdsa cimii tdbldzat-
gylj 1 k igénybevéte-
leinek megha‘arozasa a ancr dltal kidolgozott, szam-

is k lehettek. Sajnos a méd-
szer hétrdnyai is igen plasztikusan jelentkeztek. A hid-
lemezek alakja dltaldban szabdlyos, igy az dltalinos
alakot biztosité igen sok geomelmu adat mcgudnsa
hilo ilds™ nélkil teszi a felha

adatokkal megadott hatésfeliiletek elektronikus szdmito- k:,m'z Ao 8 \'O 12 sslonaI a0 aRe
géppel valé kiértékelésével tortént. Hasonld elven alapull 3 3
a merevitett szegelyu és a szabad széli 1
nyomatékainak kidol, t program is. 5 -
A helyszini vasbeton lemezzel egyiit =!

I6regydrtott hid, ter készitett prog~ 9 7
ram ugy al i alapulu o -

itds Iekmtheto Guy Ma i
Bares eljdrdsa d tartérdcsok szdmitdsdt mindkét irdnyban 15
csavarémerev, illetve csavardsmentes ortrotrép lemez = Ic ] =

igénybevételeinek meghalarozasara vezeti vissza. A tény-
leges csavaro: gi té tartozoé hatdsit
alapértékek ghatdrozdsa az interpoldlist a gép
végzi el, majd a hasznos terheléseket Fourier-sorba fej-
tett alakkal veszi figyelembe. A program kés6bbi, tovabb-
fejlesztett vdltozatdba mar a mértékado jarmihelyzet
kivdlasztdsdt is beépitettiik a jarm kocsipalydn tortén
keresztirdnyi mozgatdsaval.

A tovibbi fejlGdés két irdnyban indult meg. Az egyik
a végeselem-modszer alkalmazdsa. Derékszogili négyszog,

1. dbra. Szdmitdsi halozat

Ax

-—?*f—

¥,
e
o/

b
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a tényleges lemez széle

**** a szémitasi modell hatéra

2. dbra. Aluljard fodémlemezének alaprajza a szamitast halozatra
illesztve

ldst. A programok nem tartalmaztak hatdsibra-elgdllitd
részeket sem, helyettiik igen sok terhelési esetet kellett
vizsgdlni. Ez a médszer szintén jdrhatatlan a nagy to-
megii adat automatizalt ercdmcnyklenekelese nélkiil.

A od: alapul6 | prog-
ramok széles korid felhzszna!asa a hidtervezésben — az
adatok eldillitdsdt és az eredmények kiértékelését végzd
programok és berendezések (digitalizdlo és grafikus dis-
play) nélkiil — egyelore nem varhat6.

A fejlédés masik irdnya a differencia médszeren ala-
pulé programok alkalmazasa volt. Néhdny kisebb szolgdl-
tat6 készségii program kidolgozdsa utdn vallalatunk meg-
vasamlm az NDK-beli EIBSW-cég ,,Lemezszerkezetek

” cimi progr: gjdt, amelyet dr. Claus
Schleicher professzor és munkatdrsai 15 évi kutat6-
munkival fejlesztettek ki.




bol dll:
dlland6 vastagsigii merdleges és ferde izotrop
lemezek szamitéprogramja;

A p a ko 6 négy p
ALEM
VLEM viltozé vastagsigi merdleges és ferde izotrop
lemezek szamitoprogramja;

OLEM Gl viltozé i, or it
anizotrop (ortotrop) lemezek szémnoprogramja,
afenti harom program dltal kiszamitott igénybe-
vételek szuperpondl6 programja.

Sup

Ezen programokkal vasbeton, feszitett beton és acél-
hidak, ipari és magasépitési szerkezetek lemezei és lemez-
- szerii tartoszerkezetei vizsgilhatok.

Szamitasi modszer

A programban végrehajtott szdmitds alapjit az dltalinos
lemezelmélet képezi az ismert feltételekkel:

® linedrisan rugalmas anyagjellemz6k (Hooke-torvény);

® alemezvastagsdg a tdmaszkozhoz képest kicsi;

® a lemez Iel|ajlasa| a lemezvastagsaghoz képest kicsik;

D az utdn is sxkok
(a nyirdsi alakvd lhanyagoljuk).

A lemez

Dy, 2(Djy #2D3s) ==+ Dra—o

377 2a

differencidlegyenleténck megolddsa differencia modszer-
rel torténik. Ehhez a mddszerhez a lemezt egy szabilyos
hélézattal kell lefedni. A hdl6zat minden Lsomoponl)ara
felirunk egy uu i , amely i

a i lehajldst tar Az i il
lehajlas k cgyulthatm a lemez geomemajabol anyag-
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e @ tényleges lemez széle

° rugalmas vagy merev megtamasztas

3. dbra. Szabdlytalan alaki hidlemez szdmitdsi modellje

teszik azt, hogy a lemez geometridja ¢s a terhelési médja

ne jelentsen bb korldtozist a p alkal-
mazisiban.
A VLEM és az OLEM programnk tetszoleges alaku
lemezck .Em.,v is
y a il a bedgyazdsi el-
Jﬂ[asl Az eredmények dlhatosd jabol

nagy jelentdsége van a hdlézat jo mcgvalnszlas:umk
mivel a megtdmasztdsi helyek csak hdlézati csomopon-
tokra eshetnek, és a halozati vonalak slirtisége, valamint
az egymi: ol igok ardnya dontden

1 és a pontok hel

A pontokra felirt egyenletekbél osszedllithaté a lemez
linedris egyenletrendszere, amelyben az ismeretlenek a
lemez lehajldsai az sszes hdlézati pontban és ahol az
egyenletrendszer jobb oldaldt a kiilonbozd terhelési ese-
tek hatdrozzdk meg.

A hélézat felvétele

Az ALEM s VLEM progrzmok esetében meréleges
€ fe 0 lehet alkal-
mazni, az OLEM programndl azonban csak derékszogil
hl6zattal lehet szimolni.

A fentick alapjdn ugy tiinik, hogy az ALEM és a
VLEM program merdleges és ferde lemez, az OLEM
ngram pedig csak merdleges lemez igénybevételeinek

alkalmas. A progi kba beépitett specidlis
algoritmusok (pl. beagyazasi eljdrds) azonban lehetové

lja a szamitds p

Bedgyazési eljards

A ol alaku, valdsigos lemezt

formdj (izotrop eset), illetve téglalap formdju (izotrop,

ortotrop eset) un. ,szamitdsi lemezbe™ kell bedgyazni.
A lemezhez val6jdban nem tartozo részekre viszony-

lag kis vastagsdgot (izotrop eset), illetve kis merevséget

(ortotrop eset) kell megadni. E nemlétezd részek meg-

addsira a gyakorlatban a kovetkezG értékek felvétele

alakult ki:

~
izotrop lemezeknél: h=hX 107
~
ortotrop lemezeknél Ky y ¢ =Ky yc X 107
ahol h:  lemezvastagsig
: merevségek

a tényleges tartominy dtlagérteke
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Megtdmasztésok

A vizsgdland6 lemez k statikailag hatd-
rozottnak, azaz legaldbb hdrom, nem egy egyenesbe esd
halézati ponton aldtdmasztottnak kell lennie, LehetGség
van arra is, hogy valamennyi hdlézati pontot mereven
vagy 1 d Ezek ap k tehdt
rugalmas 4gyazdsi lemezek vizsgdlatdra is alkalmasak.

A programba beépitett szamitdsi médszer nem tesz k-
16nbséget merev és rugalmas megtdmasztds kozott. A me-
rev megtdmasztési pontokban a lemez Co = 10° Mp/cm
értéki kap, tehdt a as elvi-
leg rugalmas, azonban ezekben a pontokban a lehajlis
gyakorlatilag nulla, igy a merev megtdmasztds feltételeit

3000 az ALEM-nél
Ke X mg 3000 a VLEM-nél
2000 az OLEM-né]

A szdmitdsi médszerbol adédik, hogy a hosszirdnyt
vonalak szdma csak
5<K.<49,
a keresztirdny vonalak szdma pedig
me > 5 lehet.

Megtdmasztésok csak hal6zati pontban lehetnek.

is kielégiti. (A Co =10° Mp/em vél a nagysdgrend
kiilonbségek, valamint a szamitdsi és a gépi pontossdg
oOsszehangoldsa indokolja.)

A ko a lehajldsol
bl torténik:
S=W:-Co
ahol S:  tdmaszreakci6
W: lehajlds

Co: tdmaszmerevség
Korlétozésok

A hidlézati pontok maximdlis szdma lényegében a szd-
mit6gép kozponti tdrdnak kapacitdsatol és a felhaszndl-
haté munkalemez nagysdgatl fiigg. Az R—20-as szdmit6-
gép kapacitdsa az egyes programok esetében az aldbbi

imdlis hélézati P i teszi

lehetové:

A REGI SZERKEZET TARTO- ELRENDEZESENEK VAZLATA
FELULNEZET 1250

Az ALEM, VLEM és OLEM programok futds kézben
a megadott terhelési esetekben szamitott igénybevéte-
Jeket nemcsak a sornyomtatéra, hanem .egy maégnes-
szalagra is kifrjdk. A SUP program e mdgnesszalagon
levé adatokat bemend adatokként haszndlva, a terhelési
eseteket a felhaszndl6 kivansdga szerinti kombindciéban,
az dltala kért egyidejiiségi tényezdkkel beszorozva szu-
perpondlja.

Ez a magnesszalag megGrizhetd, és barmikor kérhets
tjabb szuperpondldsi eset kiszdmitdsa anélkiil, hogy az
alapesetekre 1ijbél lefuttatndnk az el6z6 harom program
valamelyikét.

A program a tervezdi

Ugy tiinik, mai lehetSségeink mellett ez a program elégiti
ki optimdlisan a hidtervezd igényeit. A program egyik

o2
o5ty
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5. dbra: Az Arpdd-hid margitszigeti mitdrgya e 5 5 e momneanns
HALOZATI RENDSZER A GEPI SZAMITASHOZ Pl

FELULNEZET 1250
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kiemelkeds alkalmazdsa volt az Arpdd-hid szigeti mi- i és kiny tia az igény lek sz€ls érté-
tdrgydnak ertani szdmitdsa. keit, megjelolve az alapterhelési esetek amely-
Az alibbi nagyobb mitargyak tervezésénél haszndltdk  bél szdrmaznak (maximal és minimé] dbra).
tervezsink a lemezprogramok egyes viltozatait: A misik
® 2 metré Dézsa Gyorgy Gti dllomdsa; szerint csoportositott alap(erhelésx esetekbol a tervezd
® ametré Arpdd-hidi dllomésa; dltal elgirt g gyidej
® aMarx téri feliiljaré; gy véve, hﬁlézati éllitja Ossze azokat
® a pécsi Tiizér utcai feliiljdro; a szuperpondldsi eseteket, amelyek a vizsgdlt pontban
® a miskolci Szinva-patak lefedése; imdlis, illetve minimali t
® 4 tiszapalkonyai Tisza-hid; nek. A kddjelekkel megkulonboztctett terhelésl eseteket
® 3 békési Kettds- Koros hxd 6t olyan logikai csoportba osztottuk, amelyek vizsgdla-
® a7 inotai 6 gyalog ljdréjanak fo-  tdval mind a magyar Ko6ziti Hidszabdlyzat, mind a kiil-
démie stb. foldi szabdlyzatok ,terhelési logikdjdnak™ Kkovetése
A statikai szdmitdsokban az dllandé teher, az eseten-  biztosithaté:
ként megadott helyzet jarmiiteher, akozun pilya egyes 1. A csoport valamennyi tagjét bevonjuk a szuper-
nyildsainak megoszlé terhe avi j ponldsba (6nsily és dllandé terhek).
& a vill gad; goszl6 terhe 2 A csoporthoz tartozé mmden egyes a.lcsopoxtbol
alkottdk az alapterheléseket. gfeliebb egy-egy hatdsnoveld, illetve
Masodik 1épésben az alapterhelésekbdl osszcélliton terhelési esetet vaszunkﬁgyelembe (KHSZ szennu jérmi-
€ a tervezési ban el8irt terhek, kulfoldi \ i).
médositott, szuperpondlt terhelési eseteket hatdrozzuk 3. A csoporthoz tmwé valamennyi alcsoportbsl az
meg az egyes szerkezeti részek mértékadé igényb osszes hatdsnoveld, illetve okkentd esetet bevon-
leinek megdllapitdsdhoz. juk a szuperpondldsba (jarmisort helyettesitd megoszld
Az eredménytablizatok Kiértékelését kézi titon kell terhek).
végezni. 4. A hatds pontjibol a terhe-

1ési eset keriil a szuperpondlt terhelésl esetek kozé (pl.

A programesomag tovébbfejlesztése feszit8er6bol szdrmazo hatds).

Az igen nagy mennyiségii szdmitdsi eredmény kiértéke- 5. A vizsgdlt hatds szerinti valamennyi kedvezGtlen

lése szintén gépi megolddst kivan. A jelenlegi fejlesz(é terhelési eset a szuperponélt terhelési esetekkel dsszege-

slinknek ¢éppen ez a célja: gépi p k z6dik ( i hatdsok).

4z ALEM, VLEM és OLEM szdmitoprogram eredményei- Az ismertetett fejl i munka

nek automatikus feldolgozdsdra. révidesen a mdr eddig is sokat hasznlt pmgxamcsomag
Az egyik programviltozat a szuperpondlt terhelési 1j, sokkal konyabb a vil-

esetek igénybevételeinek meghatdrozdsa és Kiirdsa utdn lalat hid- és szerkezettervez6i.
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Kajén L&szl6—Reviczky Janos—Zamolyi Ferenc

SZABADON SZERELT VASBETON HIDAK
SZAMITASANAK PROGRAMRENDSZERE

1964-ben, a kunszentmdrtoni Hdrmas-Koros-hid tanul-
minytervének elkészitése sordn javasoltuk, hogy ez a hid
szabadszereléses feszitettbeton technoldgidval épiiljon
meg. Az 1j technolégidval szemben kialakult kezdeti
bizalmatlansdg lekiizdése utin a Hidépits Véllalat is

lett. Az elsG szabadon szerelt hid tervezése 1doszak£\ban
még csupdn a
és a to i tarté volt

programunk. Minden szabadon szerelt hid tervezésénél
egy-egy Uj szémxtésl rész pmgxam;at is elkészxtettuk

adatk:

témogatta j at, igy 1969-ben 6dott az
els6 szabadon szerelt hid kiviteli terveinek elkészitése
(1. dbra). A hidépités sikere igazolta a technolégia elg-
nyeit, igy azt Gjabb hidakndl is alkalmazhattuk. Az els6
hid épitési latai alapjdn a technoldgidt tovibb-
fejlesztettiik. Ennek készonhetden 1977-ben a korostar-
csai Kettds-Ko6ros-hid még gyorsabban és gordiilékenyeb-
ben készult el (2. dbra). A kovetkezo hid, amely ezzel
a l6gidval épiilt, a kordsladdnyi Sebes-Koros-hid
volt (4. dbra). Ez az eset bizonyitotta, hogy a technolégia
nemcsak merdleges, hanem ferde 4thidaldsra is alkalmas,
véltoztatds nélkiil. Most mdr nyitva 4llt az 1t, hogy a be-
vélt technolégidval tovdbbi hidak is épiilienek. A dobozi
hid épitése 1981-ben megkezdddott és vdrhatéan még
1982-ben befejezddik. 1982-ben kezdodik a kovet-
kezG hid, a békési Kett6s-Koros-hid épitése is.

Bebizonyosodott, hogy ezzel a technolégidval, a meg-
levs felszereléssel és gépekkel 60—100 m nyilisu hidak
jol és gyorsan felépithetck. A legutobb megépiilt 150 m
hosszi hid 14 hénap alatt késziilt el.

Ahhoz, hogy ezzel a gyors kivitelezési id6vel 1épést
tudjunk tartani, a tervezést is 4llandéan fejleszteni kel-

1. dbra. A kunszentmdrtoni Hdrmas-Koros-hid

majd u p
1gy ma mdr a teljes statl.kal szédmitdst 4tfogé program-
rendszer rendelkezésre dll. Erre anndl is inkdbb sziikség

2. dbra. A korostarcsai Kett6s-Koros-hid

volt, mert a korszer(i szerkezet és a gazdasdgos anyag-
felhaszndlds részletes és pontos statikai szamitdsok készi-
tését teszi sziikségessé. Egy szabadon szerelt hid tervezé-
séhez keézi eljdrdssal legalibb 800900 oldal terjedelmii
statikai szdmitdst kellene késziteni, ami a technoldgia
sajatossdgaibol fakad. Az elregydrtott elemeket konzo-
los szereléssel kell elhelyezni és minden elempdr elhelye-
zése utdn feszitkdbelekkel megfesziteni. Ezt a folyama+
tot kell a szamitdssal kovetni. Minden elempidr szerelése
és feszitése utdn ki kell szdmitani az Gsszes megel6z6
illesztési hézagndl kialakulé fesziiltségeket. 15+15 elem-
bol 4ll6 fél hidndl ez 2X(1+2+3+...+14+15) =240
keresztmetszetre vonatkoz6 igénybevétel- és fesziiltség-
szamitdst igényel. Ez kézi szdmitds esetén igen hossza-
dalmas.

Az épités folyamdn a statikai rendszer egy hdrom-
nyildsd hidndl hdromszor megvéltozik. A szerelési folya-
mat alatt a szerkezet befogott konzoltarté. A fél hidszer-
kezet lése utdn a konzolos tartét sarura
helyezve kéttdmaszi konzolos tartd keletkezik. Mindkét
oldali kéttdmaszii konzolos tarté elkésziilte utdn ezeket
Gsszekapcsoljuk és igy alakul ki a végleges tobbtdmaszii
szerkezet (3. dbra). Tobbnyildst hidndl a statikai rend-
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szer véltozdsainak szdma a nyﬂésok szamé.nak €5 az Ossze-

800 900 oldalnyi kézi szdmitds jelentGs részének tobb-

kialakitdsdnak fi é Gsen meg-

5z0ri i kivénnd.

emelkedik. A staukal rendszer minden viltozdsa a koréb
ban kel a lasst

hatdsdra bekovetkezo atrendezodését vonja maga utdn.
A lassi knek dontd be-
folyasuk van. Szabadszereléses hldnél az elGregydrtott

Az el6zéek alapjdn a szabadszereléses technoldgidval
épiilG hidak statikai méretezésénél nem csupdn a szamitds
nagy terjedelme miatt, hanem az elkeriilhetetlen ismét-
lések miatt is feltétlen sziikséges volt a szdmitds gépesi-
tése Adatmodcs:tés esetén csupdn néhdny adatkdrtya

elemek a készitési sor Gen mds-mds
kortak, igy az any 6k is mind kiilénbozéek

k u]ra futtathatok és igy a
korrekciok Ikészith ami lehet6vé teszi

Ezenkiviil az épités folyamdn az Gsszes elem kora nd és
igy a kiilonboz6 értékek is dllandéan véltoznak, vagyis
az elemek anyagjellemzGi térben és idGben is eltéréek.
A szémltésnél tehat minden fizisban, minden elemnél
hoz tartozé j kel kell
szémolm Ebbol o ik a
és hosszadalmassdga. Kézi szamitdssal ez csak egyszer(isi-
tésekkel oldhaté meg (példdul vgy, hogy dtlagos anyag:
lunk), ami a pont

got csokkenti.
el

mennyiségét
tobbszordsére noveli az, hogy a feszitett tarté méretezé-
sét csak indirekt modon lehet elvégezni. Ez azt jelenti,
hogy el6re fel kell venni a feszltokabelek mennyiségét

gyorsan
az optimdli: szerkezet ki

A programrendszer elemei

A rendszer egyes programjai kiilénb6z6 id6ben, 6ndllo
programkeént késziiltek. Egy résziik dltaldnos jelleggel,
mds résziik specidlisan a szabadon szerelt hidak tervezé-
séhez késziilt. Az egyes programok kozott az 6sszefon6-
dds szoros, minden program szdmitott értékeinek egy
része a tobbi program alapadatdul szolgdl. Célszeriinek
latszott tehdt az eredetileg fiiggetlen programokat auto-
matikus adatkapcsolatok 1itjdn egy egységes program- :
rendszerré szervezni, hogy a nagy' mennyiségli adat

és igy kell szdmitani az illesztési a fesziilt:
geket. Ha ezeK nem felelGek, akkor méd i kell

ismételt beol megtakaritsuk. Erre az 5 jeli (a reo-

a kabelek szamit és esetleg a beton méxetelt A véltoz
tatdsok utdn a it tjra szd

kell ezt ismételni, amig a kiad6do fesziiltségek a szabdly-
zat 4ltal eldirt értékek alatt maradnak. Ez a sziikséges

4. dbra. A korosladdnyi Sebes-Koros-hid

16giai végzG) program elkészitése utdn keriilt
sor. Az adattdrkezel6 program kidolgozdsa sordn egy-
részt egységes elem-, kdbel- és épitési fazisjelolési rend-
szert vezettiink be, mdsrészt mdgneslemezes adattdrat
hoztunk létre. Ez a tervezési feladathoz tartozo osszes
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Iényeges adatot tartalmazza, ezdltal lehetSvé teszi, hogy

lekereklto iv érintési pontjait. Szamitja a kabeltengely

az egymdsra épiil p

agdt az alsé éltdl és érintGjének irdnyszogét minden

és részeredményeket adjanak At A a  egyes valamint kivdnt tetsz6leges pontok-
szdmitott eredmények hosszabb idére megérizhetok és  ban. A kdbelgeometria dltal szdmitott adatokat a 4,5 és
sziikség szerint Kii k vagy kiraj A létre- 1 p valamint a rajzolé 6 alrendszer haszndlja.
hozott adattérat az adattdrkezel program védi az alap-

vetden téves adatfelvitelek, torlések vagy mé k 4 teségek

ellen. Az adatrendszert gy épitettitk fel, hogy néhdny,
a jelolési rendszerre vonatkozé inditokdrtya kivételével
minden egyes kartya tetszleges sorrendben olvashaté
be. Az egyes alrendszerek gy kapcsol6dnak az adattdr-
hoz, hogy az eredményeket nemesak Kiirjék tdbldzatos
formdban, hanem mégnesszalagra is felviszik. A magnes-

A kibelgeometria dltal szdmitottak alapjan és a kereszt-
metszeti adatok ismeretében meghatdrozza minden egyes
kibel fesziiltségeit a sirléddsi, ékesiszdsi, rugalmas, re-
laxdci6s és lassu alakval tozdsi veszteségek hatdsdra. Kiszd-
mltja a beadou kabelekbél eredd kényszerero nélkuh

szalag az adattdrkezeld pmgxam kér‘ inputjdra vonat-

Geroket és a szélsd

koz6 szintaktikai ilyok minden az épitmény elkésziiltekor és t = oo
a sziikséges adatokat. idépontban.
A rendszer programjait (5. abm/ a célszerd futtalasl
dben tartalmazza a a leglenyeg 5 giai vizsgdlat

data; i iranyok 1. Minden egyes prog-
ram futdsa utdn médja van a tervezonek az eredmények
alapjan donteni, hogy tovabb lépjen-e a programrendszer
futtatésdban, vagy adatmédositds utdn valamely Kordbbi
programbdl ismételje meg a szdmitdst. Az egyes progra-

mokat a bl alapjdn a Skben részle-
tesen ismertetjik.

1 Keresztmetszeti jellemz6k szémitésa

Altaldnos, minden hidter hy il program.
Tetszgleges alaki t k, a ki-
belek és kabeliiregek K indtdinak ddsa utdn
szémitja a feliiletét, i d

a félszelvény, illetve tetszSleges metszet statikai nyoma-
tékdt a silypontra vonatkozéan. A program megadja

Az el62z6 programok eredményei alapjan ismerjiik mdr a
szerkezet geometriai adatait, merevségi jellemzdit, a fe-
szit6kdbelek geometridjdt és fesziiltségeit. Sziikségink
van még a szerkezet anyagjellemzdinek id6beni véltozd-
sit leir6 fiiggvényekre, a lassu alakvéltozds és a zsugoro-
dds végértékére és lefolydsfiiggvényeire. Ezek, valamint
az épités tervezett folyamatdt leir6 adatok segitségével
nyomon kovethet a szerkezet igénybevételeinek, el-
mozduldsainak, fesziiltségeinek és tdmaszreakcidinak
véltozdsa az épités alatt, az ezt kovets kozbenss, vala-
mint t=ce id6pontban. Ez a program programrendsze-
rinknek a legijabb elméleti kutatds megfontoldsain
alapul6, legosszetettebb tagja.

A szdmitds sordn, annak részeredményen alapjén az
épltés ly bizonyos i

tovébbd barmely kivnt pontra a nor
Z6t. A keresztmetszeti jellemzoket az Osszes tovdbbi
Program haszndlja. °

2 Konzolos szerelés szémitdsa

Ez a program mir specidlisan a szabadon szerelt rend-
szerre vonatkozik, amely a technolégia legjellemz&bb
Tészének: a konzolos elemszerelésnek az ellendrzését
Végzi. Az egyes keresztmetszetekre és a negativ kdbe-
lekre vonatkozo, fazisonként véltozé néhdny adat alap-

Ezért célszert volt a programot ¢s adatrend-
szert ugy felépiteni, hogy csak a megviltozott adatokat
kelljen tjra megadni, és a program csak onnan kezdje
Wjra a szamitdst, ahol az adatvdltozdsnak mdr hatdsa van.
Az épités folyamatdnak részletes kovetése jelentss meny-
nyiségli gépidot igényel. Ennek gazdasdgos kihaszndldsa
az épités foly ban is meg
lehet adni, s6t barmilyen programmegszakitds esetén a
szdmitds eredményei megmaradnak és ujrainditdskor
a program ott kezdi a szdmitdst, ahol abbahagyta.
A program abbol az al dolatbol
indultunk ki, hogy az épités folyamatdt olyan egyszerl

Jdn megadja az igény a beton- és Ifesziil
ségeket minden 6pitési fazisban és minden elemhatdron.
Mivel a program egy statikailag hatdrozott tart6 szdmi-
tisit végzi, futdsa rendkiviil gyors, igy a negativ kbel-
Szémra vonalkozé néhény klsérleu futés utdn gyorsan

kapt kdbel-
szdm. Ennek alapjén a végleges dllapothoz sziikséges
kibelmennyiség j6l becsiilhetd.

3 Kébelgeometria szémitdsa

A pozitiy kabelek lehorgonyzdsi helyének és irdnyszogé-
“ek valamml az alsé betonkontirt kovetd parabola
az adott sugari

elemi y gitségs irjuk le, amelyek miiszaki,
hanikai tartalma jol 6 6 és veliik az épités
egyértelmien jellemezhetd. Az elemi események:

elemek zsaluzatdnak elhelyezése vagy bontdsa;
elGregydrtott elem beemelése vagy egy tartoszakasz
helyszini betonozdsa;

pozitiv.illetve negativ kdbel befeszitése;

tdmaszra helyezés, illetve ideiglenes tamaszok vagy

rugalmatlan timasz siillyesztése;

tartds teher rdhelyezése a szerkezetre;

e ideigl terhek

relédaru feltétele, dthelyezése, levétele);

i vagy sze-

55




T T
7 ¢ 1373%437S ¥ 13134930 2
1 = - m
3 ; 4
o G | e 2 z | 8
= - |3 2
== 5 | TOZRI T3 SONLZSVId ®
— S| © 1325 13N1ZS 33N =
@ H | 3
35349173 yosyZorA EM| = EERETEE TR z
NIV 143N S3 LLOLWYZS ta1 WIvav S3L1Z508 & _ ¥3UIZSLINLZSIHIN o
JoSYzZolybIY 143N 1 | Swzrnis > 3
= _ . =
' | 3 RSt s 3
<] _ 4
35320NATI3 YOSYZOLYA a| | [ Zmeermesizme | ] |3 OeNaHSL SONZSVH SYLZS0T3 3SAIUIN SYRVVSD §3 =z
SIVIY INISZON S3Ld3 | OWZIIEVLS 10dV1Ty SOTO0ZNON ~1313A38ANIDI DANYHILZSIHIN QANVHILZSIHIN
A ==
T
- - - \j
Wa03s0z534
HOSyZORyANIY A3 I3A38ANT!
1y = MOSYZOLYANY IV
H31313A3SANIOI
Uaq-09=1 $9 ININNOSIZY4 ISTLid3| GN3YHOS 1S311d3
o AVIYOSZIA IVID0I03H QZWITIIMOVANY V1901034
HOSYZOLTYANVIY — (AN3YHOSSIZY4) HIHYIL OSIOX

$3 ¥3IT3UINBANIO

P it
9%,

GN3UHOS IVIDOTONHO3L =
I
8
o
2
:
rad5===s0eN 2
z
e HS
5
2
g
g
|

TN
-ZSSOH §3 I19YSSYOVW

ZrVHHNINONGIH

IVLVQYOQ! IVWYATOS
1S3T3HEIL §3 1S3Ljd3

= coce

B

+ Ct oEneaL

ITTIEV OSTV 2V ¥INTI13H0IN

(51 20vH)
%39351702534

3HYIHEIL QANVTIY LVTYOSZIA

Y 53 ViuLano3oTa8YH
e =
B ]
Eﬂ =] - S ¥ ——
]
)
Svavors SR
Y138V (0STV) OA3NT3S = Al_ YLINY. _ T s | A1ZHANOSHOHTIBYY
LONFLVWNOAN AlLIZOd W
z
P 2
g
] B SrsmnzsIEY
o 08134 53 3038
3 sasvzs oarazs
Navay e 3 e
o e = Ssav goaT
Greie 2 [+ svumyzs Siauses sorozmox 5OSZVS STNZS
2
L= S i ETREED e —
[ =
| Ty
HOZWITTINOVARY vevivy
JOZWTIAN LLFZSIIWIZSIHIN shotvavdvy
JOPRITSE MIS1NO30
oy — SOIVGY INGIHOUS
fe—{revzs souwov ' 2 T
SLNIGHOON
HyLivay NOOYSSYOVI 13Z3NH3ZS
ZINTISINDYW HOZSVIYL ‘STIQTINNIY;

YOLYaVdY Y

NIANIWOIHIOIA 1131ZO0H NVEZIvY 1439

Sylouylivay

R=TUSEETUG

NOSYLIWYZS

Tw»zcn .on>xm>— MOolvay ONIW3E _

VINVHOVIAXXO1E HIZSANIHAVHOOHd MVAIHNOL38SVA 113H3IZSNOAvavzs

L (g

56



® csuklé zdrdsa (a zdrotag és a hiddg kozotti kapesolat
megszildrduldsa). i
Ezek az elemi események logikus sorrendben csopor-
tosulnak. Az ilyen eseménycsoportokat nevezziik épitési
fazisoknak, amelyeket a hozzdjuk tartozo vizsgdlati id6-
pontok jellemeznek.
A szémitds sordn a kovetkezd elméleti és gyakorlati
feladatokat kellett megoldani:
® 4 kiilondllo részekbol épiils, folyamatosan bovild,
viltozé statikai vazu szerkezet egységes kezelése;

® 4 feszités dltal okozott erdk minél pontosabb figye-
lembevétele;
® 4 feszitokdbelek egymds utdni feszitésébdl, illetve a

beton rugalmas 6sszenyoméddsibol szdrmazo feszilt-
ségveszteségek szamitdsa;

® az inh az épités foly vdltozé

tengelyfi beton—kabel keresztmetszetek kezelése;

a zsugorodds és a lassii alakvltozds okozta igénybe-

vétel-d dések és alak k megnyug
szdmitdsa.
A felmeriilt p ak dl felt lt elmé-

leti megfontolasokat mér az UVATERV Miiszaki Kozle-
mények 1979/2. szdmaban ismertettitk. Ezektdl a prog-
ram kidolgozdsindl — az jabb elméleti és numerikus
vizsgdlatok eredményei alapjdn — csak az aldbbi esetek-
ben tértiink el:

® A kiilondll6 szerkezeti részeket a mindkét végén csuk-
16s, terheletlen zdrotaggal osszekdtve és igy egységes
egészként kezelve az egyes részekrdl egymisra terhek
nem adédnak 4t. Ezzel a megoldssal sziikségtelenné vdlt
akis merevség( elemek haszndlata (6. dbra).

® A szerkezet id6beni viselkedését leir6 integrdlegyenlet-
rendszer 1dd a mérnoki letbol fakadd
elsérendii modszer helyett egy olyan egylépéses, masod-
rend Runge—Kutta tipusi numerikus médszert alkal-
maztunk, amelynek elonye .az elsrend( mddszerrel
szemben, hogy azonos miveletigény mellett egy nagysdg-
renddel pontosabb. A megoldds a vizsgdlati idGpontok
bérmilyen durva felvétele mellett is stabil, és az eredmé-
nyek nagy idgintervallumok felvétele esetén is elfogad-
hat korlatok kozott maradnak.

Az épités befejezése utdn, a staciondrius dllapot felé
haladva az elmozduldsi és igénybevételi dllapot véltozdsa
erdsen lelassul. Emiatt elegendd az idGintervallumokat
az dllapotvaltozdssal forditott ardnyban felvenni. Ezeket
az 4lland6an novekvé intervallumokat a program auto-
matikusan 4llapitja meg és veszi fel.

Ezzel a 0 uk a hid: t épi-
tési és végleges dllapotdnak szamitdsdt az 4llando jellegt,
Ia-l‘amint az épités kozbeni ideiglenes terhek hatdsdra

o 5 \ h 1ével e

gy gkap
4 kialakul6 fesziiltségeket és a deformdciokat az Osszes
keresztmetszetben, minden kivant idépontban.

6 Rajzolo alrendszer

Az alrendszer a magneslemezes adattérra épill, és tobb-
féle funkcist 14t el. Egyik legfontosabb feladata, hogy
a4z 5 program bemenG adatait vizudlisan ellenGrizhet6vé

6. dbra A reoldgiai szémitdsndl alkalmazott statikai vdz

Epiilé szerkezet
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dsinak gépi rajza

vdltoz:

7. dbra. Nyomatéki dbra

SZABADON SZERELT FESZITETT VASBETON HIDRK ELLENURZU SZAMITASAT VEGZU PROGRAMRENDSZER
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tegye és igy elkeriilhessik a nagy futdsideji 5 program

9 Mértékado fesziiltségek

hjbés futtatdsit. A mdsik fontos fcladata az eredmények és ffesziiltségek
lenitése. Az iddbeli Az5 68 k futdsa utdn rendel dlinak az
koze] sem tukrozxk olyan ]él mmt az egymésrz rajzolt  4iland6 jellegd igénybevételek t = 0 és t = o idGpontban,
i 6 k (7. és 8 dbra).  valamint a hasznos teher okozta mértékadd igénybe-

A harmadik funkcxé segitségnyujtds konkrét tervek
elkészitésében. Erre mutat példdt a kdbelgeometria
fiiggéleges vonalvezetését dbrdzolo rajz (9. dbra).

Tk i 7 i )

A kereszteloszlds gépi meghatdrozdsa egy dltaldnos céli
sikbeli nidprogramon alapul, amelyhez az egyes rudak
helyettesitc merevségét és sikbeli kapcsolatait igy vesz-
sziik fel, hogy az a térbeli er&jdtékot is modellezze.

8 Mértékado igénybevételek hasznos
és esetleges terhekbs/

vételek.

Ezek, valamint a kere:ztmetszeu adatok alapjdn a
program megk
szet 5] minden 1génybe
vétel- csoponosités mellett. Ha a fesziiltségi értékek az
elclrésokat nem elégmk k| akkor médositds utdn a rend-
szer meg kell ismé-
telni.

10 Té6rési biztonsdg szémitdsa

lyel minden

A torés | a kordbbi itd 61
a kdbelek g iai d i A prog-
Ez az dltalinos gerendahidakat szamit6 program, amely- ram egy )! és kd dindtdkkal megadott
mértékadd helésbGl szar- K orény dt és torési 4
szdmitja.

maz6 igénybevételei elGdllithatdk.

8. dbra. Lehajldsi dbra viltozdsdnak gépi rajza (részlet)

SZABADON SZERELT FESZITETT VASBETON HIDAK ELLENURZU SZAMITASAT VEGZU PROGRAMRENDSZER

ALAKVALTOZAS PROGRAM II. MINTRPELDA

5 FAZIS: 127 900A 981A 902A 983A 984A 90SA IDUPONT /NAP/ : 245 275 425 685 1325 2405 14645
i s X L MXs wises HY= 1ee & _
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9. dbra. Kdbelgeometria gépi rajza

11 Konzolos éllapot rogzitésének vizsgalata

A szerelés idejére a mérlegszerdien szerelt konzoldgak
stabilitdsinak biztositdsdra lefeszits Dywidag-rudakat

is érkezhetnek, ezért a program egyardnt alkalmas telex-
szalag vagy kartya beolvasdsdra is.

alkalmazunk. Ezek nagy erGt adnak dt a
Mind az dllékonysdg bi. 4gi tényezdjének 15
zdsa, mind a helyi feszilltségek ellen6rzése a lefeszités

il levs el irokon sok szdmitdst igényel.
Ezért ezeket is géppel szdmitjuk.

tre.

12 Epités kozbeni alakvéltozds
ellenbrzése

Az épités folyamdn mért adatokat fazisonként beolvasva
a program Gsszehasonlitja az el6zetesen (a statikai szdmi-
tés sordn) létrehozott adatbank adataival. A mért értéke-
ket és a szamitottol

valo eltérést listizza és a kivdnt

A progr
Ismertetett p: dszeriinkkel ldottuk a sza-
kaszosan épiil6 feszitettbeton hidak teljes szdmitdsdt.
Még a kézelmultban is, ha ragaszkodtunk a teljes szdmi-
tds gépesitéséhez, az csupdn nyugati programrendszer és
szamitogép felhaszndldsdval, devizdért volt lehetséges.
llyen komplex programrendszerrel EurGpdban csak
néhdny vallalat rendelkezik. Ma midr erre nincs sziikség
és ez jelents devizamegtakaritdst eredményez. Program-
rendszeriink segi | gyorsan és i tudjuk
terveinket elkésziteni. Fontos ez azért is, mert a kedvezd
tapasztalatok alapjin az el6regydrtott elemekbol késziil6,
1 idépitési logidt a jovben is

d yek telexen

1épték szerint ki is rajzolja. A mérési

y Kkivanjuk
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Kajén Laszl6—dr. Petir Alajos

STATIKAI SZAMITASOK
AZ ARPAD-HID ATEPITESENEL

Az Arpéd-hid dtépitése sordn a régi szerkezetbGl csak
a villamospalydt hordozé két kozéps6 acél fGtarté marad
meg, ett6l északra és délre egy-egy Uj, ortotrop palyds
acélszerkezet épiil a koziti palydk részére (1. dbra).
Az acélhidak sordt a Margntszngeten a szigeti mmérgy

Igen sokféle oszlop-, illetve saruszer(i megtimasztds
adhaté meg, amelyekkel a szerkezet és a talaj kapcsolata
pontosan jellemezhets. A felszerkezeten és az oszlop-
szer(i tdmaszokon a merevségi jellemzSk (felilet, hajli-
tési és csavarésn inercia) a megadott keresztmetszetek

szakitja meg, a régit

& megfeleld szélességii pélya dtvezetését teszi lehetGvé.

A gépi szamitds elGnyeit az j acélszerkezetek terve-
zése és a vasbeton pdlyalemez erdsitésének vizsgdlata
sordn egyardnt elényosen kihaszndlhattuk. A déli és az
északi hidpdlydk tartoszerkezetei egy-, két-, hdrom- és
négynyilasi, kétfétartés hidak. Az ortotrop lemezzel
egyiittdolgozo fotartoknak az |génybevételek meghaté-

k, tehdt egy

1gy a tartén keletkezd hatdsok viszonylag ritka fel-
osztds esetén is nagy pontosséggal szam:thaték (3. dbra).

mzaséhoz, valamint a p 1 a tehfr -

ti j Gjét az erre a célra lehet venni.
ki 1 készitett 1 szdmitottuk. A hasznos terhekre valé mértékadd leterhelés ezen
A program i dvena geomet- lasi értékek segitségével, sakktdblaszerlien

tifidnak vdltozdsa minimdlis adatmédositdssal kovet-
hﬂﬁ (2. dbra).

véltoz6 gii szerke-
Zet igény inek és 1 i itdsdt a

dé igényb leinek megh

Zﬂm“ programmal végeztik el Ez a program a végeselem
elmozdulds médszeren alapszik és viltozé merevség,
csuklés vagy folytatélagos felszerkezetd, tobbtdmaszyi
gerenda- és kerethidak vlzsgélatara alkalmas a kovetkez6
terhelésekre:

® dllandg jellegii terhek;

® feszitési terhek;
® KHSZ szerinti vagy killonleges elrendezésli hasznos
tehercsoport;

vérhat6 és tényleges merev témaszmczgés,
1let-valt

2y és egy

1. dbra. Az Arpdd-hid szerkezetei

torténhet az igénybevételi hatdsdbrak alapjdn. A program

2. dbra. Az ortotrop pdlyds hidak keresztmetszete

i

20,30-40 4200-5611

3250

BUDAI DUNA-AG

MARGIT- SZIGET BESTLOUNASHO:
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3. dbra. A merevségi fiiggvény reciprok-linedris kozelitése

a hid osszes ben elddllitja a t it
kat, a hasznos terhet nyomatékra, valamint nyiréerére
mértékadéan elhelyezi és automatikusan Kiszdmitja
a mértékadé és egyidejli igénybevételeket. Ezutin a
megadott silyokkal mértékadé igénybevétel-kombina-
cldkat képcz a kiilonb6z6 terhelésekbdl a szerkezet
valamint a gerincl hor-

meghatdrozotté vélik. Ezt a hatdst, amennyiben a méret-

és égard megtartdsa i vagy egyéb
okok miatt sziiksé| é] tien a dbrdzolds pon-
4 o lehet i. A program

1j vdltozata médr a 8 byte széhossziisdgi, duplapontos
aritmetikdval m(ikodik, igy a kordbban tapasztalt pon-
tatlansdgok megsziintek, és a program a gyakorlatban
el6fordul6 sszes esetben 10~°-nél Kisebb relativ hibdval
mifkodik, 10° merevségi ugrds esetén az eredmények
5 tizedesre pontosak. Az Arpid-hid statikai vizsgdlatd-
hoz ezt a programviltozatot hasznaltuk fel.

Mivel az Arpad: hld ortotrop pélyalemezes, kétfo-
tartds kereszt St. Ve t-féle csavardsi
merevsége elhanyagolhat6, az egyes f&tartokat fiigget-
len sikbeli tarténak tekintettitk és kozottik kéttdmaszi
kereszteloszldst tételeztiink fel, igy a sakktdblaszer(i
terhelést nem vizsgdltuk.

A tobbnyildsi folytonos hidakat szabadszereléssel
épitik, a pillért6l kiindulva kétirinyban, kenzolosan,
vagy a széls6 nyildst dllvinyon megépitve a pillértol

padésvizsgdlatdhoz.

mar 1éssel haladnak tovdbb (4. dbra). A min-
den egyes hidszakasz konzolos szerelési dllapotdhoz

|

®Tm1C

I
Larsrag

Uszbdaru (teljes km) 1 @

Uszédaru

teljes km.

autédaru+iszédaru
elemenként

4. dbra. A négynyildsii hid szerelése

A program eredeti véltozata 4 byle~os sz6hosszsdgu
arit) 5dott. A haszndlat

sorﬁn azonban, kiilonosen siir(i, er6sen véltakozé fel-
osztds (a szomszédos rudak hosszardnya 1:5 koriili),
valamint az ems, ugrésszeru merevségviltozds esetén

tartozé alakvéltozdst és az épitési dllapotokban mérték-

ad6 igény P itani kell. E szdmi-
tésokat ugy k d if készi-
tettiik el. A gépi szémmis eredményei szolgéltak alapul
a fGtartok gydrtdsi alakjanak, tovabbd a nyil

nem 7L jelent-
keztek. A vlzsgélatok sorén kldemlt hogy ennek oka
a nem lds és a hlbék
B d hogy a vég d

zérdsndl a terv szerinti végleges alak meg- *
hatérozésihoz.

Az j acélszerkezet wzsgﬂaténak )elentos részét ké-

a kornyezetéhez képest igen kis méretii vagy igen nagy
merevségli elem miatt az egy gyengén

pezte a incls és
lata a végleges és ideiglenes aldtdmasztdsok szakaszam

5. dbra. A gerinclemez-merevitések hdlozata

® ® ®

mms e o e e e e

éédc%LHﬂ:&iﬁéﬁz :

103,00

*+
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A gerincl és az als6 ovet 8,50 méterenként T14CS0S

k otések jdk meg. A geri a bels6
oldalon futé kétirdnyi merevitések mezdkre osztjdk,
amelyeknek horpaddsvizsgdlatdt az erre a célra készitett
programmal végeztiik el (5. abra).

A program elvégzi a teljes értékii fiigg6leges merevi-
tésnek tekintett rdcsos keresztkdtések kozotti egész
mez6, valamint a vizszintes merevitések kozotti rész-
mez8k horpaddsvizsgdlatdt tiszta hajlitds, nyirds és
osszetett igényb 1 esetén. Megh mind az
egész, mind a részmezok biztonsigdt a fGerok, majd
az Osszes erk figy és 1




kiirja az el6irt biztonsigokkal egyiitt. fgy a nem meg-

felels mez6k konnyen kiszlirheték és merevitéssel *

vagy a lemez vastagitdsdval korrigélhatok.
A gépl szdmitds alkalmazdsinak madsik nay teriilete

a igeti miitdrgy pély
volt.

A r1égi tervek ismeretében a statikai vizsgdlatok azt
mutattdk, hogy a meglévG vasbeton p: ]

vasbeton lemezzel ersitve nagyrészben megtarthato.
Az \ij vasbeton pélyalemez t5bbszords szerepet tolt be:

® a nem megfeleld teherbirdsi régi paly helyett
az erGsitett szerkezet pélyalemezét alkotja;
® a fGtartérend: jobb 1 ad, ezdltal az

egyes fotartokra jut terhelést csokkenti;
® a fotarté felss Gvének erdsitésével noveli a fotartok

teherbirdst.

Az kezet statikai gépi
program segnségével végeztuk A program tetszSleges
alaku és it onotmp igénybe-
i szol-

gdl és d.lffexencxa modszer alap]én mukodxk

A szdmitdshoz fel kell venni egy dlland6 osztds-
tavolsdgy, derékszogl hdlézati rendszert, a halézati
pontokban meg kell adni a szerkezet merevségi jellem-
z6it. Ezek alapjdn a program adott terhelésre Kiszd-
mitja és kiirja valamenny1 hﬁlozan pontban a lehajld-
sokat, a hossz-, i és

6. dbra. A régi szerkezet tartérendszerének vizlata
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7. dbra. A gépi szdmitdshoz vdlasztott hdlozati rendszer

valamint a és az i pontokt
areakciGersket. A tar ig 18t n 1
y
Mivel a program szerint megtdmasztds csak hdlézati i Vi inak figyel 1 haléroztuk
por tban lehet, és a szerkezet tdmaszai a-lf'll’m]Zb"" meg. A folarto merevségét az \j, erGsitett szclvénnyel
Snféle i egyenesekre esnek, a derck ltuk, a
hdlozat 1 Wt irdnyti vonalai-

hoz tartozé osztdstévolsigot viszonylag kis értékre
(5,00/8 = 0,625 m-re) vilasztottuk. A hosszirdnyt vo-
nalak helyzetét megh a fotartok

sdndl is a kereszttartokbol és az vj vasbelon lemezb‘o’l
dll6 tartérendszert vettiik alapul, kivéve a villamos-
vasiti sdvot, ahol a régi szerkezetben végigfuté két

dtlagos tdvolsdganak megfelelden 24,62/5 = 4,924 m-re
vettiik fel (6. és 7. dbra).

A pontosségi kovetelmények és a gépidok ésszerii
hatdrokon beliil tartdsa nem tették lehet6vé, hogy egyet-
len, a hid teljes felilletét beborité hdlézati rendszerrel
dolgozzunk, ezért hdrom egymdst dtfed6 hdlézati rend-
szert vélasztottunk: a nyugati rész a VIIL. jeld pillértcl
a régi hid kozéps6 palyamegszakitdsdig terjed, tartal-
mazza az 1-3. jeldi nyildsokat; a keleti rész a régi hid
kozéps palyamegszakitsitol a IX. jelii pillérig terjed,
tartalmazza a 4—11. jelii nyilasokat; a kozépsG rész
a régi hid kozéps6 pilyamegszakitdsit fogja kozre
(dilatici6 nélkill, folyamatosan dtvezetett \j vasbeton

k16 hatdsat gy modelleztiik, hogy csak a lemez
gét vettitk tokat pedig
elhanyagoltuk.

gy y @

A p: csak egy r i modu-
lust lehet betdpldlni. A vizsgdlatok szerint a régi fel-
szerkezet szilirdsiga B—280 és B—400 kozott van, az
utébbihoz kozelebb, ezért a lemezt egységesen B—400
szildrdségiinak vettiik.

Tekintettel arra, hogy az egyes fotartok nyildsmérete
— és ezzel az aldtdmasztdsok alaprajzi elrendezése —
a hid szélességi méretein belil véltozé, a mértékadé
jérmiihelyzetek és terhelési esetek szdmitdsdhoz sok val-
tozatot kellett végigvizsgdlni. A jarmiteherbl szdrmazd
mértékadd |génybevétel meghatédrozdsshoz a 11,00 m

Pélyalemezzel), és a 2-8. Jelﬂ nyildsokat tartal

A igén i két lépésben
rténik: elgszor az nlapterhelesekbﬁl szdrmaz6 igénybe-
Vételeket sz&mit]uk ezt kbveu az egyes alapterhelések

széles kocsip h , Osszesen hat sdvot
jeloltink ki a jarmd mozgatédsdra (8 dbra): kettotkettst
a gy j illetve a vi lya kiemelt szegélye
mellett, egyet—egyet pedig a kocsipdlyakozepén. A jarmi-

SZupy 1
zdsdhoz. Alapterhelésl esetek voltak az é].landé teher,

a 80 Mp-os a meg-
0szl6 teher a kozml pélya egyes nyildsaiban, a vﬂlnmos
Vvasiiti jarmi goszl6 teher a vill i
pélya egyes nyﬂésalban.

sort terhet ny adtuk
meg. A mértékadé igénybevételek megdllapitdsihoz
minden nyildsban egyidejileg terheltik az északi és
a déli kocsipdlydt a folytatélagos tobbtdmaszi tartok
terhelési szabdlyai szerint. Sakktdbla szerinti terhelést
nem vizsgdltunk.
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Gyulai Zoltanné—Halaszné Schmidt Zsuzsa—Kiizmos Gyorgy

SZAMITASTECHNIKA
A METROVONAL-TERVEZESBEN

A metrétervezés killonb6z6 ter it kiilonb6z6
1éptékii vonaltervek és korrekcids tervek készi Az

o A agdl

részlet

, illetve -alaguttengely helyszinrajzi

elsé grafikus vonalterv elkésziilte utdn szdmitégépes
programok segitik a tervezést. Az egyes tervezési lépések-

A pilyaszint fépontszamitdsa;
A pilyaszint részletpontszdmitasa;

ben késziils helyszinrajzi, hossz-szelvény-, szerkezeti ter- kittizési
vek, (irszelvényvizsgdlat és az iizemi szamitd a terve- Alagtfalazé-elem kiosztdsa;
zési folyamatban elGre és vi 6 k vannak U izsgdlat

egymidssal. A programok ezen osszefuggeseknek megfe-

lel6en automatik usan vagy tervezi beavatkozasra szolgdl-

tatjdk az egyes lépésekben felhasznilhat6 eredményeket.
A metrévonal-tervezéshez jelenleg a kovetkezo prog-

ramok dllnak rendelkezésre:

® A metrévaginytengely helyszinrajzi f6pontszdmitésa;

1. dbra

A METROVONAL-TERVEZES FOLYAMATA

g

A vonalvezetés grafikus elGterve |

‘ 4 .g
B>
5 Menetdiagram |i 2y
5
&85
—] Numerikusvonalterv |
5
t-1
| Metréiizemi szémitésok J =
8
>

Alagatkitlizés J

Blokk-kiosztés.

°
°
e Sinszdl és paly
°
.

és rajzoldsa.

A 6vonal-tervezéshez | dlhato programok
mégneses hattértarolon kapcsolédnak egymadshoz. A
programok és adatok logikai kapcsolata a 2. dbran lit-
haté. A programok szdmito részét az uttervezéshez ki-
fejlesztett UTESZ rendszerbdl dt tudtuk venni, és csak
azokkal az eltérd részletekkel kellett kiegésziteni, ame-
lyek a két tervezési munka kiilonboz6ségébdl adédnak
Az input-output részek teljesen a metrotervezés sajatos-
sdga szerint késziiltek.

A metré helyszinrajzi vaganytengels
programja a vaginytengely helyszinrajzi felépitésében
részt vevé elemek (egyenes, koriv, klotoid dtmeneti iv)
kezdo- és k koordindtdit és ényét hatd-
rozza meg vektoralgebrai modszerrel. A tervezés sordn
a koordindtahdléval elltott szintvonalas térképre egye-
nes és koriv-vonalzokkal grafikusan fel kell vdzolni a
vonal egyenes szakaszait és koriveit, az dtmeneti ivek
helyét iiresen lehet hagyni. Az egyenes, koriv- és klotoid
elemekbdl a prog; épitett felté lelo
csoportokat (tin. alapeseteket) kell képezni, és ezeknek
megfelelden a grafikusan tervezett vonalrél az elemeket
rogzité koordindtdkat és paramétereket a program adat-
gy(jt6 lapjén el6 kell frni.

A program két, szerkezetileg is lényegesen eltérG alap-
esetesoporttal szdmol: a kétfGelemes és a haromfGelemes
alapesetek csoportjaval. A féelemeket, az egyenest és
a korivet a kétfGelemes alapeseteknél meg kell hatdrozni,
az dtmeneti ivek paraméterét a gép szdmitja ki. A hdrom-
fGelemes alapesetek paraméterértékeit elore kell megha-
tdrozni és a gép részére megadni.

A metrétervezésben rendszerint hiromféelemes alap-
esetek fordulnak eld. Az alapesetek sszekapesoldsdndl a

: -
Orszelvényvizsgélat J

tervek

Vonalterv és jelz6kitGzés korrekciéiaJ

|

| Palyaépitési kiviteli tervek
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6 foelem mindkét alapesetben szerepel. A szd-
mitogép a fGpontszamitds eredményeként az aldbbi ada-
tokat szolgdltatja: a pont szdma, a fGpont neve, szelvé-
nye, a fopont koordindtdi (Y, X), paramcter. delta R;
a koriv ko ja és a éd, A
nyomtatott eredménytdbldzat mellell magnes]emezrc
vitt eredményeket a programrendszer tovabbi program-
jaindl bemend adatként lehet felhaszndlni.

A metrd helyszinrajzi viginy-, illetve alagittengely-
részletpontszamito program az egymist6l viszonylag
nagy tdvolsdgra lévé fépontok kozott a tengelyen tovibbi




pontokat hatdroz meg. A részletpontok tdvolsdgdt (stirti-

ségét) a tervezS sajdt igénye szerint szabhatja meg, de .

egyszeri szdmitdson beliil a szelvényezési tdvolsig nem
vélmztathaté.

Az a gép ugy k a
tervezG igénye szerinti tetszoleges szelvényezési tévolsig-
ban szdmitja ki a vdgdnytengely-fopontszamitds sordn
meghatdrozott vdgdnytengelyhez szzonyllva Egycnes

szakaszokon az alaguti -} puul\n\

a vaginy i
Val vizszintes koriveken azonban az dtmeneu iv malemz-
tikai Spontjdtdl kezdve k a

tervezd dltal megadott és a tervezett alagittengely el-
toléddsdbol ereds értékkel. A tervezd annyi eltoldsérté-
ket ad meg, ahdny fépontot a vaginy tengely helyszinrajzi
fépontjait szamit6 program meghatdrozott.

Az alagittengely részletpontjainak adatait a program
magneslemezen is tdrolja, ezeket szintén fel lehet hasz-
ndlni a tovabbi programok bemen6 adataiként.

A | Palyaszint fopontszamitisa” és a , Palyaszint rész-
letpontszam na:n clmu pmgmmok feladatait az UTESZ
azonos cimi lekerekitést
Programjai latjdk el.

A sinszdl és a palyabeton kitiizési adatait szamito

ﬁrogmm f az eld: geppel
inrajzi és h 1 gelypontok Kittizési
adatan A program alagutba fektetett és felszini vezetési
y Kkitlizési szamitdsindl egyardnt
alkalmazhalo A két tipus kozott a magassagl kitiizési
adatok meghatd dban van alapvet6 kiilonb
A helyszinrajzilag egyenes aszon a pdlyﬂ két

smsz;{]énak magassdga azonos a vdgdnytengely magassd-
gival, itt csak a hossz-szelvény részletpontjait kell szdmi-
tani (3. dbra).

Az alagitban vezetett metrépilya Kitiizendé pontjai-
nak szimitandé helyét mutatja a 4. dbra. A magassigi vo-
nalvezetésnél a vigdnytengelyre vonatkozo, a kozlekedd
vonat menetsebességétsl és az ivsugirtol fiiggs ,,m™ tul-
emelési érték felével az iv belsd sinszdla si , 2

VEZETESI AUTOMATIKUS ADATKAPCSOLATAI
TERVEZO! PROGRAMOK AUTOMATIKUS
ADATSZOL- ADATKAPCSOLATOK

GALTATAS

HELYSZINRAJZI FOPONT
HELYSZINRAJZI RESZLETPONT
HOSSZ-SZELVENY-FOPONT

3. dbra. A kiszdmitandé pontok helyszinrajzilag
€gyenes vonalszakaszokon

tengely
ly.

2. dbra

4. dbra. Alagutban vezetett metropdlya
kitiizends pontjai

@ @ betonfelulet
1
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Az észak—déli metrdvonal Nagyvdrad téri dllomdsa

kiilsé emelve van. Felszinen vezetett metropalyz esetén

Az, Urszelvényvizsgdlat szamitdsa és rajzolasa” cimii
program a kért sz.elvenyekhez 4tveszi az alagit- és vagdny-
tengely adatau s igd) illetve

" cimii bol, vagy a fopon-
tokhoz megadott sugdr-, eltolds-, tilemelés- és magassag;
eltoldsértékekbdl szamitja. Ezutan az adatlaprol olvasott
i énypontok koordindtdib az {r-
szelvényt, és a gorbiileti sugdrtol fiiggd doléssel illeszti

az alagut- és vagdnytengelyre.

Az alagitfalat helyettesits gorbét a falazéelem-tipu-
sonként meghatdrozott irdnyban lemért sugdririny ta-
volsdgokbol szdmitja. Hirom-hdrom pontra kérivdarabot
illeszt, és a két-két pontra szdmitott két korivbél azt
vélasztja, amelyik kozelebb van az alagittengelyhez. Az
igy kapott torz gorbe és az uxszelvény zdon pontjamak
sugdrirdny tévolsagit az az
ponlok koordmzlmva} egyutt kap]a atervezG. Ugyanezen

JEil} a tartozo jellemzo
adatok: az eltolds, a tilemelés, a gorbiileti sugdr, az alag-
tuttengely si ihoz viszonyitott agi eltoldsa,
az 4dramvezetS sin helyzete, az (rszelvény dolésszoge,
a beepuendo anyag kod,a és a bemért, sugdrértékek. Az

a teljes tu]cmelésl az iv kiilsé sinszdld
A értékei egyenes pily
a véginytengelyre, ives vonalszakaszon az alacsonyabb
sinszdlra vonatkoznak (5. dbra).
A szamitds eredményét a program tdbldzatos formaban
nyomtatja ki a kovetkezS sorrendben: szelvény, irdny-
i izszi K i X), i vo-

yok, dtdk (Y,
igi adatok, agyazot
(Y, X).

Az alagutfalazo-elem kiosztdsdt szdmité program meg-
hatdrozza az egyenes, dtmeneti ives és korives szakaszok-
bél 4ll6 alagut: lyhez a vasbeton, ontottvas vagy mads
anyag(, meghatdrozott hosszméret(i normal- és ékgyiriik
elhelyezési sorrendjét gy, hogy az igy nyert poligon
optimdlisan kozelitse az elméleti alaguttengelyt. A szdmi-
tdsba vett elemek anyagmindsége megfelel az egyes sza-
kaszokra el&irt alagutfalazat minSségének. Ezt a szdmito-

kbél i1 hogy az eredeti vonal-

bol

am,,,
—ezetssiy
=—Sinkoro,
~rong ey

5. dbra. Felszinen vezetett metrdpdlya kitiizends pontjai

programot elsGsorban pajzzsal épilé met) lakndl vezetés elkeriilhetd-e a hibdsan épiilt
haszndljuk fel. alagut alcpnesc Haromféle korrekcio lehetséges: magss-
A program konvbcn és dtmeneti ivben az elméleti sdgi, helyszi és egyuttes igi és 1jzi.

gorbe g az ékgyiirik dltal Az i y hoz tartozo rajzolop
o tartalmazé poli k koziil azt vélasztja, amitd: q {i pontokat meg-

amelynek tdvolsiga az elméleti gorbétsl a legkisebb.
Atmeneti ivr6l egyenesre kiékeléssel lehet 4tdllni. A sziik-
séges, az ékgy(rli szogénél kisebb elhajlds két megfele-

a

felel6 sorrendben osszekotvc felrajzolja az drszelvényt.
Az alagiitfalat az adott pontokra illeszked6 korivdara-
bokbol Osszedll6 elméleti gorbével jeloli. Ezenkivil a

16en elforgatott ontottvas ékgy lrli | érhetd el.
Természetesen feltétel, hogy az alagittengelyen alkal-
mazott minimalis fvsugdr nem lehet kisebb, mint a csak
¢ékgy(irikbol épitett alagit tengelyének gorbiileti sugara.

A gyfiriikiosztdst a szelvényezés irdnydban vagy azzal

1 progr gh és lja az alépit-
ményt is.

A programok kifejlesztése 1970-ben kezdGdott, és a
tervezdi igényeknek megfeleléen a programfuttatdsi,
a mclmlervezésl -épltésl tapasztalatokat és az ujabb

it d tovdbb-

ellentétesen, de mindig az épités irdnyaval
lehet, illetve kell végezni.

BeBY
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Kovécs Gabor—dr. Marton Mihalyné

PROGRAMRENDSZER
A METROUZEM TERVEZESEHEZ

A metréiizemi szdmitdsok feladata kettSs. Egyrészt
a tervezett vonalvezetést értékelik, mdsrészt a hatékony
és gazdasigos lzemeltetést készitik el6. A gazdasagos

az eldirt feltételek mellett nem lehetséges, akkor meg
kell valtoztatni valamelyik feltételt, vagy korrigdlni
kell a vonaltervet. A vonalterv Korrigdldsa utdn a terve-

olyan i li modot,
szell6zési rendszert, illetve berendezéseket kell kivilasz-
tani; amelyek optimdlis energiafelhaszndlst tesznek
lehet6vé. Ehhez nytjt segitséget a ki program-

zési fol meg kell ismételni. A végleges vonaltery
elfogaddsa utdn tervezik a menetrendeket. A menet-
dlagmm és a mértékadé menetrend alapjdn tervezik
ésa ia-elldtdst.

rendszer, amelynek egyes programjai nemcsak metro-
lizem, hanem elGvarosi gyorsvasutak, esetenként koziti
L e iermArekites ool Hia

A tervezési folyamat

Az iizemi a tervezés sordban
a' yonaltervezés utdn kovetkeznek. Kiindulnak egy el-
fogadott vonalterv adataibol, majd az ennek felhasznd-
lasdval késziilt menetdlagram alap_]an e]donnk hogy
4 vonal vizszi és
azaz a vonat a kivdnt sebességgel tud-e haladni. Ameny-
nyiben nem, ugy korrigdljdk a vonaltervet, és vjra szd-
mitjgk a menetdiagramot. Ezt mindaddig ismétlik,
amig a mcgfe]clo vonallew el nem készil (1. dbra).
i és tovdbbi datok
uzésl. Ha a jelzok Kkitlizése

alapjan tervezik a jelzdl

L. dbra. A metroiizemi szamitdsok tervezési folyamata

AMETRO UZEMI SZAMITASOK TERVEZES! FOLYAMATA

Ezek a tervezési fdzisok hagyomdnyos médon nagyon
id6- és munkaigényesek, sok esetben becslésszertiek
voltak. Nem volt mdd tobb viltozat kidolgozdsdra, igy
gazdasdgi mérlegelésre sem. A menetdiagramokat,
menetrendeket és a jelzokitiizést grafikus modszerek-
kel, a foszellozés és a llitds kozelitd
szdmitdsait kordbban tobb hétig tarté munkdval készi-
tettek el.

% e b

A programrendszer az ismertetett tervezési folyamat
alapvetd szdmitdsait és gépi rajzait késziti el.

Ap egy-egy készil-
tek, mmdegylk haszndlhat6é ondlléan, egyedi adatmeg-
addssal, egy részik au(omaukusan kapesolhat6 a menel-
diag; itds tdrolt
(A k kozti ikus adat
aszi dltatdst a 2. dbra dlteti.)

kat és

A programok a kovetkezok:

menetdxagram rajzoldsa;

y menetrend szamitdsa egy betétjdrattal;
egyv:szonylams egybetétjdratos menetrend rajzoldsa;
jelz6kiosztds szdmitogépes tervezése (pontszer( vonat-
befolydsolds esetére);

a fGszellzés szamitogépes vizsgdlata;
a vonal villamosenergia-elldtdsa.

A felsorolt programokat roviden a kovetkezokben
ismertetjiik.

ja és rajzoldsa

A program az egyendramu soros motorral lizemeltetett
vdrosi gyorsvasutak (metrok), elovamsl gyorsvasmak
és kozuti vill menet- és dr

illetve villamosenergia-fogyasztdsit szimitja a megtett
ut fiiggvényében. A szimuldciés program a vonat mozgd-
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A METRO OZEMI LATAL
Tervezti Programok Automatikus
adatszolgéltatés adatkapesolatok
Pityajliemai B mieten
Jarmajellemzok

sl\mumnéu

Menetdiagram-
eredmények

Léptékek
Kilratésok
Hepéskozel

Metr6-menetdiagram
rajzolésa

Alloméskszok,
napszakok,
betétjératok

Egyviszonylatos metr6-
menetrend, szémftsa
egy betétjdrattal
Menetrend-

ruplékek

H
J__.|

indulési id6k;

e i
betétjératos
metromenatrond raiolisa

Jarmijellemzok

Motrd-jelz6kiosztis

Pélyajellemz6k szémit6gépes tervezése
Toterheles

hotani jellemzok A mtrt f6szollGztsének:
aknék thvolséga szdmitGobpes vizsolata

alagit méretei

Elektromos adatok
i téppontok.
elhelyezése

Egyviszonylatos
‘metrévonal villamos-
energiselldtisa

T

H

2. dbra. A

sdt gyorsitdsi, kxfulasl fekechI szakaszak illetve a meg-

adott set gy lével irja le.

A program kiindulé adatai:

jdrmiijellemzék (vonat hossza, silya, forg6tomeg-hd-
nyados, fékezés lassitdsa, vonatellendllds, vonderd- és
dramfelvéteh karaktenszuka),

S 5 W T
allomasok és sebességkorldtozdsok helye).

program eredménytébldzata tartalmazza:

a megtett utat;

a pillanatnyi sebességet;
az indulds G6ta eltelt i
a pillanatnyi dramfelvételt;

az indulds 6ta fogyasztott villamos energidt.

A program ugyanezeket az eredményadatokat magnes-
szalagra is rogziti, ezeket az adatokat haszndlidk fel
a metréiizemi szdmitdsok programrendszerének tovabbi
programjai.

eo0e 00

A menetdiagram-rajzol6 program a keért léptékben
és feliratokkal dbrazolja az Gt—sebesség, Gt-idd, Gt—
dramfelvétel diagramokat (3. dbra).
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9y Y
és rajzoldsa

A program egyviszonylatos, egybetétjdratos menetrend

szamitdsdra (vdrosi gyorsvasutak metrok, el6virosi
ozlekedési tervezéséhez) alkal-

mas, a kovetkezd feltételek mellett:

. egy]almutelep van, a vonalszakasz vegen

° ilisan hatvan 1 lhat6 be a forga-
lomba;

® a jd és napszak-
ban minden alapjdrati szerelvény utdn egy beté i
szerelvény indulhat;

® a nagy forgalmi dllomédsokon csiicsforgalmi napszak-

ban lehetSség szerint el kel keriilni, hogy a vonatok
azonos idpontban érkezzenek be.

A program kiindul¢ adatai:

o dllomiskozok (tivolsig, menetidd, varakozdsi id6);
® napszakok (idtartam, kovetési idd, forditdsi id6);
e betétjdrat igényei (nap k, végdllomdsok);

® iizemi korldtozdsok

A program eredménye a napszakonkénti inditdsi jegy-
z€k. Napszakvaltds esetén a program Kiirja a vonatsirités
vagy vonatritkitds adatait, a behivott, illetéleg kidllitott
vonatok szdmit és idGpontjat.

A program az inditdsi jegyzéket mdgnesszalagra rog-
zm, enol a miégnesszalagrél késziti el a menetrend-
a grafikus det, a kért Iéptékben

progi

(4 nbml

Jelz6kiosztds szdmitogépes tervezése

A program gy tak bi it6k terve-
zésénél haszndlhato fel olyan esetekben, amikor a vona-
lon p ] dsos lizem van, véddszaka-
sz0s vonatfedezéssel.

A program feladata, hogy meghatdrozza a jelzok tele-

pitési helyeit, szinképét, lithatosagdt a megadott feltéte-
lek figyelembevételével.
A program kiindul6 adatai a feltételekea kis
jarmiijellemzok;
ol pilyajeliemzBi
menetdiagram.

A program a kovetkezG eredményeket szolgdltatja:
jel szelvényei;

a szigetelt sinkotések szelvényei;

az autostop szelvényei;

a vonatfedezést célz6 védGszakaszok hossza;

a vészfékut jellemz6i;
a szabad jelzési idGtartalék;

a tilos, a figyelmeztetd és a szabad jelzés idGtartama;
a jelz6 lithatdsaga;

a jelz6 szinképe.
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3. dbra. Menetdiagram gépi rajza

A f8szellbzés szamitdgépes vizsgalata

A program vonalszakaszonként a kiilonbozé Kivdnt

héfokval khoz tartozé it yisége-

A f6szell6zés feladata az, hogy az alagitban kozlekedd ket ad]a meg tdbldzatos fmmab:m Ennck alnp;an meg—
szerelvények iizeme sordn keletkezé nagy yiségl a levegd
hét elvezesse. Ez a hé a metrévonal Gtjaiban és  rok teljesi e.
i a villamos dsbol, a vildgitdsbol
a transzformdtorok, a vasttbiztosité és egyéb segéd-
lizemi berendezések miikodésébol, valamint az utasok e

6l 61 szirmazik. A 16 ho nagy részét i g
szellgzéssel tigy kell eltdvolitani, hogy a légtér tilmele- N s
gedése ne a'ujgoyn el6. A szell6zBlevegS be- 6s elvezetéss. * PrOBrM &Y ek Es bzt vl ener-
hez az gllomdson, valamint az dllomdsok kozott a e adatokat.
Vonalon szell6zGakn4kat létesitenek. A vontatasi aldlloma i ) terhelésel

A program az elgirt hofokkorldtozdsok 1 sdnak adott idg| k i a

Vételével meghatdrozza a ventilldtorok allal megmoz-
gatott levegd yiségét. A program figy veszi

mértékadé menetrend szerint kozlekeds vonatok dram-
felvételét, és azt, hogy ez milyen ménékben lerheli az

4 napi s évi hsingadozdst. A iggéseket a
hévezetés differencidlegyenletének ¢s a falon torténd
hédtadds egyenletének megolddsa szolgdltatja.

A programhoz sziikséges kiindulé adatok a kovet-
kezgk:
meteorolégiai adatok;
® alevegs paraméterei;
® azalagit méretei;
® az akndk tavolsdga;
® az akndk kozti szakasz hoterhel

egyes td A program
a tdpvezetékben (felsd vezetékben vagy harmddm sin-
ben) folyé dram nagysigit és a vonali fesziiltségesést.

A program a Kirchhoff-tdrvényeken alapulé egyenlet-
rendszer megolddsaval végzi el a szamitdst.

Kiindulé adatai:
menetdiagram;
menetrend;

menetrend figyelembevételével);
a fal és a komyezd talaj hétani jellemz6i.

tdppontok elhelyezése;
vonal- és tapponti ellendlldsok.
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KELETI PALYAUDVAR
14570.98 1

T i
i ] ! |
; ! | | | i
KOZTARSASAG TER b I i
13478.08 H L N
|
|
RAKOCZI UT B ¢
12450.00 M +
i |
| i
L Hr
KALVIN TER | ! : ;
11870.80 1 B E U
i
| i
OELLERT TER
9720.80 N
o olotcon ; Az észak—déli metrdvonal Ferenc koriti dllomdsa
8760.00 M )
A program a kovetkez$ eredményeket szolgiltatja:
! o tipp és ént a Kért idpontol
BOCSKAI UT J 1 ban mindkét irdnyban kiilon-kiilon és Osszegezve az
7680.08 H | 4 étel és a tdppontbdl a szakaszba balra és jobbra
i ; Ressek b iy
) i 1 folyé 14 k, tovdbbd a értékeit;
; | I e tippontonként és szakaszonként a vizsgdlt idGtar-
X : tamban meghatdrozza az dramfelvétel szamtani és négy-
SZAKASITS A U. - b ! A zetes kozépértékét, az dramfelvételi csiics nagysdgdt és
622000 1 i r helyét; fovébbé az dramfogyasztést.

A programok felhasznélasa

! }
. I
| |
ANDOR U i | i 3
4980.00 H i :
1 A programokat az észak—déli metrévonal Nagyvdrad
) | tér—Dedk Ferenc tér, Kbanya-Kispest—Nagyvarad tér,
KONDOROSI U. | ! J Dedk Ferenc tér—Elmunkds tér, Elmunkds tér—Arpdd-
!

390000 1 hid, Arpad-hid—Kdposztdsmegyer, tovibbd a Dél-Buda—
Rikospalota metrévonal 1. és Ilfa szakaszai, a Hungdria
korati gyorsvillamos, a szentendrei és a gdollsi HEV
| tervezésénél eredményesen hasznaltdk fel az UVATERV

VEOYESZ U. ’ | 7 tervezdi.
2560.08 1
| Fejlesztési elképzelések
|
ROZSAVOLOY ! A onatbefolydsoldssal miksds biztosito
1260.00 1 L 1, illetve az iku: 3
i ! vonatirdnyitdssal, tovibbd a tervbe vett uij rekuperdcios
| rendszer(i  kocsitipus megjelenésével kapcsolatban j
BUDAFOK i L k j k, amelyek uj programok kidol-
eeen ! 23 4 U gozasdt igénylik.
eeeeee e e e oeiniein
CAE RO s D a RO
T T T T TTL LB BLBLBL BB LG

4. dbra. Egyviszonylatos, betétjdratos menetrend gépi rajza
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Lémer Géza—Pethd Csaba—dr. R6zsa Lészlo

METRO-ALAGUTFALAZATOK
TERVEZESE SZAMITOGEPPEL

A metrészerkezetek tervezése hosszi muiltra tekint vissza.
Az tijabb fejlédés a kordbbi évtizedekben kidolgozott el-
jdrdsokra épiil. Az alagitszerkezetek méretezési mod]an
— a szerkezet és az azt koriilvevs kozet kolesd

mon kovethessiik a modell kialakitisindl. Az alagit-
falazat és a kdzet kozott fellépd surléddst a megtdmaszté
rudak leld dsdval vel\equk figyel LA

mértékének a figyelembevétele alapjan — harom csoport-
ra osztjuk: a szabadon deformalodo, a gatolt deforma-
cidju és a rugalmas kozegbe agyazott rugalmas szerkeze-
tek méretezési modjai.

Az els6 csoportba azok a méretezési médok tartoz-
nak, amelyeknél meghatdrozzuk a szerkezetre hato aktiv
terheket (hatdsokat) — fiiggGleges, vizszintes kozelnyc-

talaj a szamitds
sordn megkereshetjiik: eloszor a teljes keriilet mentén
megtimaszté rudakat vesziink fel, ekkor azok egy része
hizott rid lesz. Ezeket iterdcios el]amssal kLkuszobol
hetjiik, és igy a
a szerkezet defor
meg. Ez a miivelet a programba is beépithetd.

A b) esetben a szerkezetet a fenti médon, mig a kor-

'8y igd

mds, viznyomds stb. — és ezekre a terhekre mé
a szerkezetet.

A miésodik csoportba sorolhaté médszerekben az ak-
tiv terheléseken kiviil — a deformicié hatdsdra felléps —
Onkényesen vagy tapasztalati alapon felvett kozetellen-
dllast is kiils6 teherként mikodtettik. gy kozelits
mddon vessziik figyelembe a szerkezet deforma'cnéjdl

&itl6 k: lldst a falazat

A harmadik csoportba tartozo eljardsok a kuzel ésa
falazat kolesont alapjdn az ke-
zetet.

Az elsS két csoportba sorolhato eljdrdsok durva, illetve
kevésbé durva kozelitések, mig a harmadik csoportba
sorolhat6 eljarasok jol megkozelitik a tényleges erdjdté-
kot. Ez utébbi modszerek dltaliban jelentds SZamllaSl
munkéval jarnak, iiket és fokozott -
sukat a szamit6gépek fejlodése segitette eld.

A gépi alkalmas

Az alagtfalazatok jo kozelitéssel sik alakvdltozdsi dlla-

potban vannak. Ezért a gépi szdmitdsra haszndlt alagut-

falazat-méretezési eljardsokat keét csoportra oszthatjuk:

) Az alagitfalazatot ridszerkezettel modellezziik.

b) Az alagitfalazatot kontinuumban — félsikban, sik-
ban, féltérben, térben — fekvo szerkezetként vesszik
figyelembe.

Az a) esetben az alagitfalazatot modellezd sikbeli
Iidszerkezetet gy vessziik fel, hogy a szerkezet tenge-
Iyét, amely dltaldban ives kialakitésd, poligon vonallal
helyettesitjiik. A talaj megtimaszté hatdsit, amely a
Szerkezet talaj felé elmozdulo szakaszdn folyamatos ,el
legdi, a poligon  t indl felvett i
rudakkal — konoenlrélt megtémasztésokka) — helyette-
sitjiik. A nidszerkezeti megkozelités lehetGvé teszi, hogy
mind az egyes falazau szakaszok eltéré merevségét, mind

1% il 6 eltéréseket figyelembe vehes-
siik, ezaltal a talajrétegzGdést viszonylag pontosan nyo-

nyezetet i hanikai modellel ijuk le. Az
ilyen médszer szerint méretezd szdmitégépes programok
a kifalazott iireggel, 1lletve az ureggel n\cgszakltott silyos
félsik igény é és dk meg.
(gy ezek a programok alkalmasak arra, hogy mind az
alagutfalazat, mind a kézet igénybevételeit, alakvaltozd-
sait, valamint a felszin sullycdesen mcghalémzzuk Ezek-
ben a p & hanikai dllapotd-
nak megl

hatdrozdsdra a vég lizist

i program
felhasznélaséval

A szerkezetet rudakkal helyettesitjiik. A talaj rugalmas

megtdmasztdsdt Winkler-tipusi dgyazdssal irjuk le. Ezért
tekintsiik a rugalmas félsikban az r sugari kor sugardnak

1. dbra, Csuklds vasbetonblokkos alagutfalazat statikai viza
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a kor alaku kivagds felilletén hat6 p nagysdgu, egyenletes
belsé nyomds hatdsdra 16trejéve megnyuldsat:

=0
u=-g (1 +p).

Ebbol az dsszefiiggésbol az dgyazdsi egylitthato értéke:
e
TN

Az dgyazést koncentralt, mindkét végén csuklosan be-
fogott rugalmas rudakkal (ingaoszlopokkal) helyettesit-
jiik. Ehhez a rid rugalmassdgi tényezGjét, hosszit és
teriiletét gy vilasztjuk meg, hogy a riid megrovidiilése
a p nyomds hatdséra azonos legyen a fent emlitett rugal-
mas félsik kor alakd Kivdgdsa sugardnak megnyuldséval.

A ridszerkezettel lem lugalmasan megtamasztotl

Elgdllitva a szerkezet merevségi mdtrixdt, vagyis a
K=G*F'G
mitrixot, a feladat megolddsit a
KU+Q=0

egyenlet megolddsa adja.

A szerkezeti viz felvételénél a varhatéan hizott meg-
tdmaszté xudakat mar a kiinduldsndl elhagyhaquk (1.
dbra). A rudakban nem

I , mivel a talaj hu nem
alkalmas. lgy egy-egy szdmitds utdn ellenonzm kell
vajon a felvett ésa
sok Osszhangban vannak-e. Minden egyes korrigilds a
megtdmasztdsi mod uj elkészitését és uj futtatdst igényel.
Ez a feladat a szémnogép alkalmazdsdval egyszerdien

A felve-

alagutfalazat hanik p a megh minden

a gépi dsnak j6l felels el dszerrel sziink i 1 A szdmitds sordn az ingaoszlopok-

végezziik el. ban ébredd igénybevétel korldtozdsaval elérjik, hogy a
A médszerben a szerkezetet P kban kapcso-  hizott talajrudakat a program automatikusan — a tobb-

16d6 rudak osszességének tekintjiik. A rudakra haté ter-
heléseket csoméponti terhelésekre redukdlva, a hatdsuk-
ra létrejové csoméponti mozgdsokat tekintjiik ismeret-
leneknek. Ez P hdrom i lent je-
lent. A feladatot az alabbi mdtrixegyenlet irja le:

I

A G hipermitrix a szerkezet geometridjit, az F pedig
a hajlékonysigit jellemzi; G* a G transzpondltja. Az u
hipervektor a csomépontokban értelmezett csoméponti
elmozduldsvektorokat, az S a rudakban ébredd belsé
erék i értékeit tar Aqa ponti
er6 jellegli, mig a t a kinematikai jellegli terhek csomé-
ponti vektorainak hipervektorai. Az dltalinos egyenlet-
hez természetesen csatolni kell a peremfeltételek, vagyis
a megtémasztdsok és az egyes rudakra haté terhelések
konkrét alakjét is.

2. dbra. O statikai vdza

60 65

15_20 24
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let-igénybevételnek a szerkezetre vald . visszaterhelésé-
vel — meghatdrozza, és az erGjitékbol a hizott meg:
tdmaszt6 rudakat Kiiktassa. fgy az elvilisi zondt a
program aulomaukusan szamnja

A 1 az dllomds
a szdmitdsa is (2. dbra). Az dllomds statikai vazdnak fel-
vételét megneheziti, hogy a boltozatok hajlékonyak, és
viszonylag merev hosszgerendék adjdt u‘l a tcrheiket

Az UVATE.RV 4ltal kialakitott dllomdsi statikai vdz

kivdlonak bizonyult, és a
szdmitds 4ltal kapolt eredmények jol irjdk le a szerkezet
erdjdtékait.

alapjan

A kontinuumként modellezett testek (a miitdrgy és kor-
nyezete) dllapotdt egy eltoléddsvektorral, egy alakvilto-
zdsi és egy i tenzorral j jik. Kis el-
mozduldsok és deformdciok létre_;ouckor, ami az alagit
és ko jo i fenndll, linedris
elmclelel nyeriink. Az egyes dllapotmez6k kozotti kap-
csolatot az ismert Cauchy-Osszefiiggések, az egyenslyi
egyenletek, valamint az dltalinositott Hooke-torvény
adjdk meg.

A vizsgélt test egyensiilyi dllapotdnak pontos meg-
hatdrozdsdhoz sziikséges a test feliiletén az elmozduldso-
kat vagy a kiilsG megoszl6 erGket mint
megadni. Igy ez egy linedris differencidlegyenlet-rend-
szerre 6 peremérték-feladat; 6 vissza.

A feladat numerikus megolddsdhoz dltaldban a véges-
elem-analizist alkalmazzuk. A médszer lényege, hogy a
vizsgdlt tartoméanyt résztartomanyokra osztjuk (3. dbra),
a résztartomdnyokon ér!elmc7unk néhény fuggvényt
amelyek linedris komtb a fe
szerepld dllapotmeziket. A résztartomdnyra osztds sordn




figyelemme! kell lenni arra, hogy azok diszkjunktak

legyenek (V;NV;=0), és a résztartomdnyok lefedjék

a vizsgdlt tartomdnyt (0, V; = V=S, Q0= 0). A fel-
= o

adat peremfeltételeit ki kell egésziteni a résztartoményok
egymast elvilaszto felileteire. Ezek a ,,belss” peremfel-
tételek biztositjdk az k dt a rész-
tartomanyok hatdrain.
A ! i a feladat di
d algebrai egy vezetjiik vissza. Ezt
az eljdrdst a sik alakvdltozdsi 4llapot vizsgdlatin keresz-
tiil mutatjuk be, az elmozduldsmédszert, és ennek meg-
felelgen a idlis munka mini 1 I
Az UVATERV programjdban végeselemnek a hdrom-
szoget tekintjiik, az elmozduldsmez6t egy héromszogon
beliil hat szabad paraméterrel jellemezziik.

toly

A résztartomdny lokalis koordindta-rendszerében ér-
telmezett

up
u=nuy, =[1xylju
U2

elmozduldsfiiggvényt az

e] [n. o
eistca = ny U; | = CUkoz
(5] nejf uz

Gsszefiiggés segitségével
u=nc'e=Ne

alaky kifejezésre hozzuk, ezzel dttériink az ismeretlenek-
nek a 6 k egységnyi el ival ki-

3. dbra. A kontinuum lehatdrolt teriletének felosztdsa résztarto-
manyokra (végleges elemekre)

Az elem egy lydt a p
bl hatdrozzuk meg. Ekozben a

is energia

Ki=/B' DB dV
Vi

az i-edik elem gi matrixdt
Az elemre haté kinematikai — E, —, mechanikai meg-
05716 — p — és csoméponti koncentrlt — P — erdket egy,
a csomépontokban haté tehervektorba foglaljuk ossze:

ti=/B"DE,dV+ [NTpdV+P.
i . Vi

Az elemi merevségi matrixokat és az elemen haté
tehervektorokat csomépontonként dsszegy(jtve a szer-
kezet teljes egyensilyi egyenletét nyerjik:

KU+Q=0.

Az algebrai egyenletrendszer megolddsa egyiittal a

fejezett alakjdra (4. dbra). Ezutin mitrix-alakban irjuk
fel az alakvaltozisi tenzort:

K a
B b
= = ol e
E= Ey = ) u=Be,
MO0
™) |2ox 20y
¢s a Hooke-torvényt

0=DE,

ahol izotrop és ortotrop anyagokra

E E Be. @ OB
b 0
T T e
NellE e i S o A
e e e A e e
DEsa oo, 0 0 2

vektorait adja, amibél az
egyes elemek, azaz résztartomdnyok, és igy az egész
vizsgdlt tartomdny ikai dllapota megh hato

A 1 a foldalatti drgyak szdmitd-
sdban mind linedris, mind nemlinedris osszefiiggések ese-
tén jol alkalmazhat.

4. dbra. Lokdlis i a
vald dttérés
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A radszerkezeti program bemend adatai,
eredménytablai

A bemen6 adatoknak jellemezniiik kell a szerkezet geo-
metridjdt, fizikai tulajdonsdgait és a szerkezetre haté
terhelések értelmét és nagysdgit.

Bzeknek megfelel6en a bemend adatokat — 12 kiilon-
boz6 s rendeltetésti — adatlapon adjuk meg.

ElGszor a tervezo dltal alkalmazott dimenzidkat kell
feltiintetni, majd a csomépontok megtdmasztdsi viszo-
nyait és koordinatdjukat adjuk meg. Ezutdn definidljuk
a rudakat (a végpontjaikkal), megadjuk a rudak merevsé-
gét és rugalmassdgi tényezdjét, valamint a rudak csomo-
pontba val6 csatlakozdsinak a tipusdt. Ez utébbi lehet
merev, csuklds vagy rugalmas, amikor is a kapcsolat rugal-
massdgit is fel kell tiintetni. Megadhato a teststirtiség az

onsuly szdmitdsahoz. A szerkezet geometriai adatait és
a toifiele & e o 2

54

ben (dltaldban 1. térnegyedben) szokds megadni. A prog-
ram koncentrélt és linedrisan megoszl6 erG jellegfi, vala-
mint hé hatdsira és az aldtdmasztdsok elmozduldsibol
Létrej terhek figyelembevételére alkalmas. Lehetség
van igénybevétel-korldtozdsra is. Ekkor meg kell adni a
korldt hatdrait, illetve a korldtozand6 rudak csoportjat.

A fenti bemené adatok beolvasasa utdn a gépz szdmi-

program koncentralt csoméponti és linedrisan megoszlo,
valamint hé- és 6l 1étrejovo terheléseket
tud figyelembe venni.

A kontinuum-mechanikai elméleten alapulé program
figyelembe tudja venni — elvdlé elem alkalmazdsdval —
a vetdk, a szakaddsok és a réteglapok hatdsdt az elmoz-
duldsmezdre, igy ezekrdl kiilén bemend adatokat kell a
program szdmdra beolvasni.

A fenti bemend adatok beolvasdsa utdn a gépi szamitds
a kovetkezd eredménytdblazatokat szolgdltatja: a csomo-
pontok i, az egyes vé, i
er6i és nyomatékai (ridelem), illetve normdl- és nyir-
fesziiltségei (td lem) és az asokban ébredd
befogdsi erk és nyomatékok.

A szamit6gépes eljaras eldnye

A ridszerk k elmél alapulé épes prog-
ram haszndlata lehet6vé teszi, hogy alagitszerkezetet
tobbféle teherre, gyorsan méretezziink, és igy mcym(a»
rozzuk a mértékado igény és at.
Ezenkiviil lehetdség nyilik arra is, hogy osszetett fold-
alatti-szerkezeteket (pl. ikercsd-lejtakndt, dllomdst) mé-
retezziink segitségiikkel.

tds a kovetkezo é at a
csomépontok elmozduldsai, a rudak ridvégi normdl-,
nyiréerd- és nyomatéknagysdgai, valamint az aldtdmasz-
tasokban ébreds befogdsi er6k és nyomatékok értékei.

A kontinuum-mechanikai program bemend adatai
és eredménytéablai

A bemend adatoknak jellemezniiik kell mind a szerkeze-
tet, mind a kornyezetet geometriailag is, fizikailag is.
Ezenkiviil a kornyezet és a szerkezetre haté terhelések
irdnydt és nagysdgdt is meg kell adni.

Az elvégzend szamitds tipusdtdl fiiggden a bemend
adatokat 15—20 kiilonb6z6 jeld és rendeltetésti adat-
lapon kell megadni.

El6szor a tervez6 dltal alkalmazott dimenziokat kell
feltiintetni, majd a szerkezeten és a kontinuumon k.\

jelolt lem-hdlozat 6pontjainak
vlszonyalt és koordindtdit adjuk meg. Ezutdn definidljuk
a 1 djuk a r dgi tényezoket

anizotrop anyag is alkalmazhat6 —, valamint a testsi-
riiséget az 6nsdly szamitdsahoz, Végiil az elemek csomo-
pontba valé csatlakozdsénak a tipusit tiintetjik fel. A
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A konti; alapulé szamitégépes program
alkalmazdsa lehet6vé teszi a szerkezet vizsgdlatan kiviil a
korilvevs talaj fesziiitség- és alakviltozds-dllapotdnak
a vizsgdlatdt, valamint a k&zet felszinsiillyedésének meg-
hatdrozdsit is. Ezért a haloosztas slirliségét az eredmé-
nyek elvrt i lelGen kell il
tani; a hat6vonal mentén, tovabbd a koncentrilt erd
tdmaddspontjdban csomépontot kell létesiteni. A mod-
szer lehetGséget ad arra, hogy bonyolult geometridji és
épitési technologidjui szerkezetek (pl. Gtcsoves dllomds)
egyes épitési elemeinek optimalis %orrendjet meghata-
rozzuk, mivel a végeselem-hdlé minden
a program minden egyes épitési dllapothoz kiszdmitja a
hozzi tartozé csomdéponti erdket és elmozduldsokat.

A szdmitogépes alagitszerkezet-tervezés a rendkivii
bonyolult és idGigényes szdmitdsi eljdrdsok gyors és egy-
szeri elvégzését teszi lehet6vé, lény segitve ezzel
a foldalatti-szerkezetek tervezésének a munkdjdt.

Az elmiilt évek sorin az UVATERV a mélyépitési
szerkezetek tervezési munkdinak elvégzéséhez rendszere-
sen alkalmazta szdmit6 jait. fgy a budag
€és a calcuttai metr6 vonalalagitjai, dllomdsai és mozgé-
lépes6i, valamint a belgradl vasull alagiit és a békds-
megyeri vizmii: tervezésénél haszndl-
tdk a fent ismertetett szémltogépes programokat.




Jakab Gyorgy—dr. Sigrai Tibor

TERVEZESE

MUEMLEKSZERKEZETEK FELUJITASANAK

Napjainkban egyre gyakoribb feladat a fél- vagy akar egy
évszdzados acélszerkezetek feltjitdsa. Az ilyen, miemlék
jellegli szerkezetek felujitdsa sordn dltaldban indokolt
az a kévetelmény, hogy a szerkezet feleljen meg az érvé-
nyes szabvanyok szerinti terheléseknek. Ezek rendszerint
magasabbak, mint az eredeti szdmitdsokban felvett ter-
hek, vagyis a régi szerkezet tulajdonképpen nem is felel-
hetne meg. Szerencsére a helyzet tobbnyire nem ennyire
reménytelen. Gondos elemzéssel és a szimitdsgépesités
adta lehetdsé; is kihasznal irhato a sze
teherbirdsi tartaléka.

Az ilyen feladat megolddsa mds tervezési felfogdst

egyszerii, de kitlind mérnoki érzékkel felvett statikai
modell alapjan kiszamitott szerkezet a kialakitds sordn
dltaldban — és nem jelentéktelen mértékben — médosult.
Ezek a modositasok (szdmitdsba nem vett rudak alkal-
mazisa stb.) is a biztonsdg javdra torténtek, novelték
a szerkezet tényleges teherbirdsat.

A szdmitd épesitése, a elvégzé
programrendszer biztositja a sziikséges numerikus pon-
tossdgot. A valdsdgot igen jol kozelits modellek sorozata
szdmithato Ki a teljes szerkezet figyelembevételével, vala-
mennyi esetben a totdlis terhelésdllapotok megaddsaval.
Pontosan kovethetok a meglévs, de eredetileg figyelembe
nem vett hatd dgok b hatdsai. Mind-

igényel, mint egy j é, hiszen egy

adott, statikdjdval és
szerkezetnek a kordbbiakhoz hasonlo jellegii és esztétikai
hatdsui kivitelét kell megoldani.

Ilyen acélszerkezetek feltjitdsdndl — kilonosen bo-
nyolult és osszetett szerkezetek esetén — szamos statikai
modell vizsgilatdra, pontos szdmitdsi mddszerekre van
sziikség. Ezekhez jol alkalmazhat6 az ICL System 470
tipusi szdmitogépre dltalunk honositott, nagymeretii
rudszerkezetek vizsgdlatira alkalmas programrendszer,
amellyel térbeli, sikbeli keretek és tartordcsok szdmitdsa
VégezhetG. A programrendszerrel akdr 600 ridbol dllo
szerkezet is tobbszdz terhelési dllapottal vizsgdlhatd;
a szerkezeti viltozdsok igen gyorsan és nagy pontossdggal
kovethetok.

A tervezés sordn felhaszndlhaté tartalékként — az

lanyag ét6l fiiggben — leh van a meg-
engedett fesziiltség megemelésére is. A korabeli szamita-
sokban az esetek té égél 1000 kg/m? dett
fesziiltséggel szdmoltak. Tobb szerkezetbdl vett anyag-
minta vizsgdlata kimutatta, hogy az anyag mechanikai
Jellemzgi kozel 4llnak a jelenlegi A 38-as mindséghez.
gy, egyéb p kat (példdul a b inhomo-
gén ét) is figyelembe véve, a dett
fesziiltséget 1120 és 1280 kglem? kozotti értékben lehet
felvenni. Ez mintegy 20% koriili teherbirdsi tartalékot
jelent.

A gépi szdmitdsok sordn lehetGség van a szerkezeti
elemek anyagi és geometriai jellemzoinek pontos kove-
tésére, Egyiittesen vizsgilhatok kiilonbozo anyagi tulaj-
donsdgi elemek vagy elemcsoportok, figyelembe véve
Példdul a teljes szerkezet egyes részein a killonbozs
mérték korr6ziés kdrosoddsokat.

A régi szamitd:  egyszer(i — rendszerint grafo-
Statikai — mddszereket alkalmaztak, keriilve a tobb-
SzOrésen hatdrozatlan szerkezeteket. A kihajlds figye-
lembevételénél — a kor ezirdnyi ismereteib6l adédéan —

leh lehet gfigyelni. Az

bizony g

ezen sordn tovibbi jelents teherbirdsi
tartalékok tarhatok fel.

Az eddigieket jol példdzza a Nyugati palyaudvari
vdgdnycsarnok acélszerkezetének felijitdsdndl alkalma-
zott vizsgdlati modszer. Az eredeti szdmitdsokbol csak
a szaruzat szdmitdsdt sikeriilt megtaldlnunk, abbdl ki-

1. dbra. Szaruzat kialakitdsa az oszlopcsatlakozdsnal
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amelyben a tulterhelt sarokrész nyomott ridjai nem
szerepelnek. Ez tulajdonképpen megfelel a kihajlds
utdni dllapotnak (2. dbra).

A szerkezet geometriai adatait médositva a lefuttatott
gépi it dk a riderck a dezett értékeit.
Ennek alapjdn az elhagyott rudak terheit a kornyezd
elemek vették dt. Mivel a fiigg6leges terhekbél is meg
nem engedetG igénybevételek adodtak — ezekre két-
témaszi tartéként szamitottuk a szerkezetet —, a keret-
sarkok rudjait elhagytuk. Csak olyan terhelési esetekben
vettiik tehdt figyelembe a keretsarkok rudjait, amikor
hizés keletkezik benniik (3. dbra).

A vizsgdlat ént a szerkezet igényt

tuk a Gsitések

mértékét, amelyek mar nem voltak jelentdsek és a szer-
kezet megjelenését sem befolydsoltdk, ami alapvets

intes terhekre

162322 12424
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3. dbra. Statikai vdz fuiggdleges terhekre

deriilt, hogy kéttd P

szémitottdk, Cremona-eljarassal. Az 1. dbran jol lithato,
hogy a szaruzat kialakitdsa az oszlopokhoz valé csatla-
kozdsndl — a szdmitottal ellentétben — keretsarokszertien
tortént. A szaruzat kozépsd szakaszdnak nagymértéki
Kkorréziés kdrosoddsa annak Kicserélését tette sziiksé-
gessé — a miemléki szempontok figyelembevételével.
Ez azt jelentette, hogy a szerkezet megjelenése, szelvé-
nyeinek mérete stb. nem térhetett el az eredetitdl.
A szaruzat miemléki szempontbdl legértékesebb részét
— az oszlopokhoz csatlakozd Keretsarokszer( részt és
a vonérudakat — pedig anyagdban is megtartottuk.

Az elsé gépi szamitdsok a tényleges rudak figyelembe-
vételével készilltek. Az eredmények alapjdn a sarok ives
ridja, valamint laposvas rdcsridjai nyomdsra nem felel-
tek meg. Nagy kihajldsi hossza miatt az ives rid jelentds
megerGsitésére lett volna sziikség, ami miemléki szem-
pontbél nem volt megengedhetd.

A gépi ton végzett modellvizsgdlatok elemzése Kki-
mutatta, hogy a k ridjainak taligény 1
nagyrészt a vizszintes (szél-) terhek hatdsdra kovetkezik
be. E terhelésre olyan statikai modellt vdlasztottunk,
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y a itasai sordn.
A szdmi végz6 ri d

a geometriai és terhelési adatokat, valamint a kiszdmitott
eredményeket héttértdrolén (mdgnesszalagon) megérzi.

A szerkezet delljé vagy terheléseinek madosita
egyszeriien elvégezhetd. Az egyszer mér rogzitett terhe-
lések a vizsgdlatba barmikor és barmilyen kombindcio-
ban b hatok. A d iikddésének elve
ésadatkapesolata a 4. dbran lithato. A modellvizsgilatok
sordn merev és rugalmas megtimasztasok, valamint a
i i k hatdsaké; ' dsok is meg-
adhatok. A kiszamitott eredmények a szerkezet csomo-
jainal i ridjainak igénybevételeit és a

ok értékeit tar al
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Erd&sy Miklés—Foldi Andrés—dr. Petur Alajos

KIKOTOTT TORONYSZERKEZETEK
STATIKAI VIZSGALATA SZAMITOGEPPEL

A toronyszerkezeteknek két alaptipusa van az omano
é a kikotott Ki

is elfordul. Nagyobb magassigok esetén a Kikotott
szerkezet épitése a gazdasigosabb, de figyelembe kell
venni, hogy a kikotések miatt a létesitmény helyigénye
nagyobb, ami beépitett kornyezetben erGsen befolydsol-
hatja, hogy ezt a tipust alkalmazzik-e.

A kikotott toronyszerkezeteket elsGsorban a radio- és
tv-miisort sugdrzo, illetve dtjdtsz6 dllomdsok tornyainak
€pitik, de egyéb célra, példdul ipari létesitmény magas-
kéményé tart6 ként is 2 ik. A to-
rony torzse tobbnyire parhuzamos vonalazdsu szerkezet,
amelynek vonaldt a rdépitett sugdrzo- és kezelGerkélyek
vagy zirt kabinok szakitjik meg. Amennyiben a torony
fiistesoveket tart, ugy ezek tartokonzoljait és kompen-
zdtorait kell szakaszonként megépiteni.

A toronytorzs lehet acélszerkezet; vegyes épités ese-
tén — ha a torony talpa befogott — az alsé része vas-
beton is lehet. A kihorgonyzé kotélzet nagy szilirdsigi
acélhuzalokbol készil, fonott pdszma vagy parhuzamos
huzalrendezésii koteg formdjaban. A parhuzamos szdlu
koteget a kiscbb nyulds érdekében alkalmazzdk. M-
anyag kotélzetet —viszonylag nagy nyldsa miatt— csak
akkor haszndlnak, ha a sugdrzdsi feltételek azt meg-
engedik (1. dbra).

1. dbra. Toronyszerkezetek

A magassdgdtol fiigeSen a tornyot egy vagy tobb
szinten is kikothetik. Egy szintre legaldbb hdrom kotél
fut be, alaprajzilag egymssal 1200t bezdrd irinyokbol.

A kikotott torony statikailag tekintve tobbszorésen

hatdrozatlan tartészerkezet, mely a talpdndl befogott
vagy csuklos megtdmasztdsu lehet. A kikotések a torony-
torzs rugalmas megtamasztdsit jelentik. A megtimasztds
rugalmassdgdt az egy szinten tobb irdnybdl Gsszetartd
kotelek alakviltozdsa adja. A kikotés szintjén a kute]zet
egylittesének fiigg a terhelé:
a kotelek irdnydval bezirt szogétsl. A teher és az el-
mozdulds kozott nincs linedris Gsszefiiggés, mivel a kotél-
zet belogdsa miatt a fels6 végpont elmozduldsa a kotél
megnyiildsibol szdrmazé rugalmas részbél, toviabbd
a kotél dltozdsinak (belogdsvd isinak) meg-
feleld részbol tevodik ossze.

alak

A toronyszerkezet szdmitdsa sordn az dllando terhe-
ket, a szélterhet, tovabbd egyéb meteoroldgiai terhelést
(hémérséklet-vdltozds, jég stb.) kell figyelembe venni.
Ezenkiviil a tervezésnél még szimos mis feltételt is
szem el6tt kell tartani: pcldml Azl hogy a szerkezet
egyes szintjeinek leg 1
vagy szogviltozisa hchalarol(

A méretezést lényegesen neheziti, hogy a terhek a

i
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2. dbra. Rugalmasan tdmasztott tart6
bontott feladat

szerkezet egyes elemeinek méreteitdl fiiggenek, tehdt
csak té ori iterdciéval érhetd el az optimdlis meg-
oldds.

A toronyszerkezetek szdmitasanak fejlédése

A hagyomdnyos kézi szdmitds a szerkezet statikai modell-
jét folytatélagos tébbtamaszu, a kikotések helyén isme-
retlen 4lland6ji rugokkal megtdmasztott tartoként veszi
fel (2. dbra). A tervezd tobbszOros iterdcio segitségével
meghatdrozza azokat a rugédllandokat, amelyek mellett
a kikotési pontokban a toronyelmozdulds kompatibilis a

ACiZeAval

3. dbra. Poligon alaku rudszerkezetre és a kotelek rendszerére

mindig konvergenssé lehetett tenni, addig ez a médszer
a gépi programndl nem volt jarhat6 ut. Ehelyett — tobb
megolddsi eljdrds koziil — a torony kikotési pontjaira
felirt kompatibilitdsi egy bizonyult
a legcélszeriibbnek (3. dbra). Ezenkivil a szdmit6gép
alkalmazdsa lehetSséget nytjtott a torony gorbiilt egyen-
silyi alakja dltal okozott hatdsok figyelembevételére
A fejlesztés kovetkezd lépesGjében keriilt sor a nyirdsi
alakvéltozdsok pontos ételére. A torony-
szerkezeteket gyakran tervezik rdcsos tartoként, melynek
er6jitéka leirhat6é a tomor tarté erdjdtékdval, ha az
obbindl a nyirdsi is hatdsdt is figyelemb
veszik. Ez a hatds nem hanyagolhat6 el, kiilonosen a
drendi elmélet szerinti szdmitdsndl. A szakiroda-

kikots ko p 416 rugd
A kézi szémitdst neheziti az a korilmény, hogy a kikots
Koteleknél az osszetartozo erd és elmozdulds értékeinek
meghatérozésa munkaigényes feladat.
A statikai vizsgdlatot nemesak kiilonb6z8
Iésekre, hanem tobb eltérd kotél-elofeszitd fesziltségre,
valamint médositott ij kell
elvégezni. Az elsd, tervezést segitd szdmit6program adott
tervezési feladat esetén tdblizatos formdban adta meg
a kikotd kotel az erG—el dulds- és rugaalland6
értékeket tobb p — kotélterhelé
fesziiltség, homérséklet stb. — fiiggvényében. Elonye
volt, hogy a rugédllandé meghatdrozdsira szolgdl6 iterd-
cios lépések szdmit csokkenteni lehetett, de a munka
zome tovdbbra is a tervezot terhelte. Ezért fejlesztettik
ki a jelenleg haszndlt, ,Kikotott toronyszerkezetek
irtékado  igénybevételeinek imitdsa ¢és rajzoldsa’
cimii programot, amely mdr egyetlen futds keretében
képes killonboz6 szélirdny sikjdban, tobbféle terhelés-
csoportra, kiilonb6z6 kotél-elGfeszitések melletta torony
és kikots kotelek igén: ételei inak
adatait szdmitani és rajzolni.
Ebben a komplex programban azonban el kellett
térni a kézi it sk t d 61, amely
szerint az iterdci6 sordn a toronykikotési pontok, vala-
mint a megfeleld kikoté kotelek i Ossze-

kiilsd terhe-

Ak

146,

k és alakval

lomban ajanlott tgynevezett ,redukalt hajlitdsi merev-
ség” nem elég i 6, ha a
nagy koncentralt erdk is terhelik.

Kikotott toronyszerkezetek mértékado igénybevételének
szdmitési modszerei

Az elézoeknek megfelelgen a szdmitdsi modell a kovet-
kezokre épil:
@ A szerkezet és a teher térbeliségét a kilonboz6 sikok-
ban végzett statikai vizsgdlattal vesszik figyelembe.
e Egy-egy sikban végzett vizsgdlatndl a feladatot két
részre bontjuk: a torony poligon alaku rudszerkeze-
tére, amelyre a kilsG terhek, a toronytalpon haté
reakciderdk, valamint a kikots kotelekrol dtad6do
erdk; tovibbd a kikots kotelek rendszerére, amelyre
a toronyrél dtad6do erdk hatnak (3. dbra).
A toronytorzs specidlis i
médszert, a matrix mozgdsmodszer és az dtviteli matrix
mdédszer kombindciGjat alkalmaztuk. A vdlasztds azért
esett erre a modszerre, mert a toronytdrzs gorbiilt

4. dbra. Egy toronyszakasz ridelem-modellje

hangoldsdndl a kovetkezd iterdcids lépésben a kikotést
helyettesit rugok dllandéja az el6zG iterdciés 1épés
végeredménye alapjdn vehetd fel. Ez nem vilt be minden
esetben, mert amig a kézi szamoldsndl a rugéallandd
korrekciGjdt a tervezd hatdrozta meg, és igy a szdmitdst
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egyensilyi alakjinak meghatdrozdsa, valamint a torony
kikotési pontjainak és a kikoté kotelek kompatibilis
1 asainak dmitd mialt kettds

jiré
nagysdgdtol, az pedig a felvett csomoponlok szdmdtol
fiigg. Mig az alkalmazott modszernél csak a tart6veég-
pontokban és a kikotési pontokndl sziikséges csomo-
pontot felvenm addig a szokdsos métrixos rudszerkezen
1 a & kereszt knél is be kell
iktatni tovdbbi csomépontokat. Igy az utobbi esetben
az egyenletrendszer nagysdga sokszorosa lehet az elb-
binek .

Egy-egy y aszt egy-egy ridel dell rep-
rezentdl (4. dbra). A ridelem mozgismodszerbeli egység-
tériyezGit — az \gynevezett merevségi mitrixot — az
dtviteli matrix eljardssal hatdrozzuk meg. Ennek lényege,
hogy egy ridon valamely keresztmetszet Osszes igénybe-
vételi és alakviltozdsi jellemzGinek vekmrat megkaphat-
juk egy mdsik
vektora és a két keresztmetszet kozom ridrész differen-
cidlegyenletének megolddsmdtrixa — azaz dtviteli mat-
Tixa — segitségével.

A i kereszt: 6l etre vé-

igh d 1 I dszert kapunk,
ame]ynck megolddsa adja egy rud merevségi matrixdt,
s c7ek szuperpondldsdval irhatjuk le a teljes torony

sdszerbeli egy d . A tehervektort
hasonlé médon szdmitjuk ki.

A kikoto kotelek modellje — a szokdsos hdromirdny i
kik6tésnek megfeleléen — hdrom 6ndllé kotélbsl dll,
melyek alul kiilon-kiilon a talajhoz, feliil pedig a torony-
0rzs révén egymishoz kapesolddnak. Ebben a rendszer-
ben a vizszintes er6 és elmozdulds kozotti osszefiiggésre
egy 6todfoki algebriai egyenlet irhaté fel, amely figye-
lembe veszi a kotél rugalmas tulajdonségait, a kotél-
belogist és a kotélterheléseket.

A statikai vizsgdlatban a két szerkezeti rendszer
— a torony és a kikots kotelek — egyiittdolgozdsit
a csatlakozdsi pontokon az azonos elmozduldsokra fel-
irt nemlinedris egyenletrendszerrel szamoljuk ame]ynek

lddsdbol kaphatok a szerkezet al isai. Ezek

STATIKAI VAZ ELHOZOULAS N T i
oo it oo \ :?;Z
5. dbra. Egy szinten kikotott torony jair isa és igér
6. dbra. Két szinten kikotott torony inak dsa €5 ige)
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7. dbra. Két szinten kikGtott torony pontjainak elmozduldsa és

felhaszndlasdval modositjuk a torony alakjat, és a szdmi-
tdst az elejétdl megismételjiik. Még kétszer elvégezve
€zt a korrekei6t, az egyensilyi toronyalakot igen jol
megkozelité alakhoz jutunk, és ezzel megvaldsitottuk
a mdsodrendii elmélet szerinti szdmitds kovelelményen
Az egyes kereszt tartozo igény

és alakvdltozdsokat az dlyi yalak erdjatéka-
nak megoldasibol szanuquk ki.

A csatlakoz6 rajzolémodul

A programba beépitettik a grafikus eredményszolgdl-

tatdst is. Az ezt megvalésité modul a nyomatéki, nyir6-
erg., normadlers-, valamint az alakvdltozdsi dbrdkat a
diszkrét pontokon dtfektetett simulé gorbék alkalma-
Zisival -dllitja el6, azonban a koncentrdlt erck és a
nyomatékok helyén a megfelel igénybevételi dbrin
A szakadast feltiinteti.

i lagyabb
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A program felhasznalésa, beiktatésa
a tervezés menetébe

A kikotott tornyok tervezése sordn a tervezGt a szerke

Az évek sordn az igényeknek megfelelden médositott
szdmito- és rajzoldprogram ma mir gyakorlatilag alkal-
mas a feladatok elvégzésére. Komoly el6relépést jelen-
tett ebbena 16 észitése. A kordbbi

zet megvdlasztdsdban — a torony fiig-
géen — szémos, az iizemeltetést befolydsol6 tényezd
korlitozza. Ez elsGsorban a leggyakrabban el6fordulé

a szdmit6gép az 61 adta
meg, amely ugyan lehetové tette a maxlmalls igénybe-

rddiétechnikai létesitmények adétornyaira vonatkozik,
amelyeknek két alaptipusa van: az lgynevezett On-
sugdrz6 radiétornyok (itt az egész szerkezet antennaként
miikédik), valamint azok a tornyok, amelyek az anten-
ndk tartészerkezetei. Az els§ tipusra példa a Magyar
Réddié Kossuth miisordt sugdrzé, solti 300 m magas
kikotott rédiétorony; a mdsodikra a budapesti és a
kab-hegyi adétornyok, amelyek a tv- és az URH-miiso-
rokat sugdrzo antenndkat tartjdk.

A radi6tornyoknl a geometriai méretek, a kikotések
helyei és szdma mind olyan tényezok, amelyek a sugdr-
zést befolydsoljak. A szerkezet alul mindig csuklds,
mivel talpszigetelon nyugszik. Azokndl a tornyokndl,
amelyek antennarendszerek tartészerkezetei, a felhasz-
ndl6i igények mds jellegiiek. A keresztmetszet méreteit
ez esetben is meghatdrozzdk az antenndk tipusai, és
figyelemmel kell lenni példdul arra is, hogy a tornyon
1évé mikrohullimt antenndk sugdrzdsi irinydba kikoto
kotelek nem eshetnek. Altaldban szigortian korldtozzak
a torony alakviltozdsat is, ami kihat a vétel minGségére a
besugdrzott teriileten.

Mindezekbdl ldthat6, hogy a kikotott toronyszerke-
zeteknél a legkedvezobb, leggazdasigosabb szerkezet
kivdlasztdsa bonyolult feladat, hiszen a felhasznaléi
igények teljesitése nem feltétleniil eredményez konstruk-
tiv megolddst, a tervezdnek a korldtok kozott maradva
kell megtaldlnia a legjobb kialakitdst.
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vételek nagysd és I de az
egész erdjaték attekmtesere nem volt a.lkalmds Az 1gsny
bevételek és el ldsok vizudlis megj az
egész szerkezet viselkedése lathatova vilik, ezdltal a ter-
vez6 konnyen megillapithatja, hogy egy kedvezSbb
erdjaték eléréséhez milyen paramétereket célszerti meg-
viltoztatni, illetve kovetkeztetni lehet a valtozds ird-
nydra is.

A hatdsok érzékeltetésére példdnak vdlasztott torony
az els6 vizsgdlt felvételben egy szinten van kikotve (5.
dbra). Az dbrdn ldtszik a nagymérték elmozdulds, illetve
a megengedett értéket tillépd fesziiltségesiics. Legeél-
szer(ibb ilyenkor még egy kikotést alkalmazni (6. dbra).
Ez mdr mutatja a beiktatott kikotés hatdsit, de azt is,
hogy most a kotelek ,visszahizzdk” a tornyot és az
egész szerkezet tdlméretezett. Kovetkezd lépésként
lehet a kotelek keresztmetszeti teriiletét vékonyabb
kotél felvételével csokkenteni (7. dbra).

Fejlesztési terveink

A jelenlegi szdmit6- és rajzoloprogram a kikotott torony-
szerkezetek szildrdsdgtani ellendrzésére alkalmas. A jovo-
ben azonban tobb figyelmet kivanunk forditani a szél-
16késekts] lengésbe jott toronyszerkezetek vizsgdlatdra
is. Ezért a programot dinamikai szamitasokkal tervezziik
kiegésziteni.




Fabricius Eva

EPITMENYEK ABRAZOLASA
ELEKTRONIKUS RAJZGEPPEL

A miiszaki tervezés sordn alapvets feladat 2 tervezett

alkalmazhat6. Egy egy:zem targy két- vagy hdrom-

létesitmény és az adott di alakzat p névvel elldtott halmaza.
a funkciondlis és esztétikai kovetel egyidejii ly 1 , specidlis j 6ikbol, automa-
kielégitésével. A tervezési folyamat egyes szak i tikusan Egy osszetett targy névvel elldtott

elGtérbe keriil a szemléltetés igénye. A tervezdnek a
tervezett létesitményt onmaga elé kell képzelnie, le
kell ra;zolma latm és lattatnia kell. Térbeli tdrgyak
pontos. itésé) e tdrgyak
szemléletes megjelenitéséhez a miiszaki rajz és az dbrd-
z0l6 geometria nyujt segitséget. A megszerkesztett
rajzok széles kord dsa, manudlis kai; 5
ugyanakkor a
R aae,

szdmita

dllo }

és gy dga teszi indokolttd
e feladat szdmitogépes megolddsit. Az épitmények
elektronikus  rajzgéppel torténs dbrazoldsit végzé

szamltogépes pmgram két- és hdromdimenziés a[ak-
zatok € a rajzgé valo
stikre alkalmazhatd.

Ez a kévetkez6 feladatokbl dll:

® dltaldnos adatmegadadsi rendszer;

® az alakzat megjelenitése, a kép lehatdroldsa;
® g takardsok figyelembevétele, lathatésdga.

Altalanos adatmegadasi rendszer

A j dé két- vagy di iés alakzatot
el kell helyezni egy derékszogi koordindta-rendszerbe.
Ez a Descartes-féle koordmatn rendszer lehet _]()bb vagy
bal sodrds, a ind t
egysegekben mérhetjiik fel. Egy alakzat definidldsdhoz
a kell i i, azaz le kell irni
az alakzatot hatdrolé siklapok csuicspontjainak soroza-
tdt egy tetszGlegesen megvdlasztott Koriil
A lefrdsa koordindtdikkal torténik. Az igy
klalakuolt adatokkal leirtuk az alakzat geometridjat,
formdjdt. Az input-rendszer kialakitdsa jelentSs mérték-
ben meghatdrozhatja a programrendszer alkalmazhaté-
sdgdt, ezért torekedni kellett a legkevesebb munkdt
igényl6 adatmegadasra.

A kialakitott input-rendszer a kovetkez alapfogal-
makra épiil:

— nevek;

— egyszeri tdrgyak;

— Osszetett targyak (elemek);

~ transzformdciok.

>

rendszerben meghatdrozott valamennyi elemnek
(egyszerli és Gsszetett tdrgynak) és transzformdcionak
egyedi neve van, amely azonositisra és hivatkozdsra

elemek halmaza. Az elemek egyszerd tirgyak vagy jol
definidlt osszetett targyak lehetnek. Egy transzformdcio
egy névvel elldtott térbeli linedris transzformdcid, amely
lehet eltolds, forgatds és nyjtds, illetve ezek tetszéleges
sorozata. A transzformiciok az elemekhez explicit vagy
implicit médon hozzdrendelhetSk, igy lehetéség van
egy elem djradefinidldsdra vagy egy uj elem létrehozd-
sdra egy mdr meglévé elem transzformaltjaként.

Az igy kialakitott input-rendszer jellemz tulajdon-
sdga, hogy az épitmények hierarchikusan Osszeépit-
het6k. Az Osszeépitett tirgy bdrmelyik alstruktirdjat
kiilon is meg lehet jeleniteni, ezzel a szerkezetek fel-
épitése végigkisérhetd (1. dbra).

Az alakzat megjelenitése, a kép lehatérolasa

Az alakzat megjelenitése sordn a valésdgos haromdimen-
2i6s tdrgyat tgy kell kétdimenziésan dbrazolni, hogy
az a szemlél6 szamdra a val6sdghoz leghtibb képi be-
nyomadst nyujtsa. A képszerd dbrdzoldsnak — kiilénbozd
médszereit tekintve — két alapvets csoportja van: az
axonometria es a perspeknva Az eladllitott kép az abm-
zolds sajdl Gen mas-mds

gokkal bir. Akdrmelyik dbrdzoldsi médot is vilasztjuk,
egy olyan leképezést kell végezniink, amely a hdrom-
dimenziés tdrgy minden egyes pontjdhoz egy-egy két-
dimenziés képpontot rendel. Ennek a folyamatnak

1. dbra. Hierarchikus felépités
a) egy definidlt alapelem, egyszeri tdrgy; b) az alapelembsl fel-
épitett Gsszetert tdrgy; c) ijabb Gsszetett tirgy elédllitdsa az

el626 osszetett tdrgy bol
E c

b

! ]

]

|
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2. dbra. LeképezGrendszer

L

5 dbra. Egy légla képe a kﬂlonbﬁzé' lzképezéuk utdn

o), ka-
o perspektiva; d) délt képsikos perspektiva; e) dll6 képsikos

perspektiva

\Y

¢

6. dbra. Szabadon szerelt hid ,,drotvdzrajza”
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3. dbra. Pdrhuzamos vetités — axonometria 4. dbra. Centrdlis vetités — perspektiva

két lépése van. Az elsd lépés mindkét esetben azonos:
a mgy pontjau a leképezérendszerhez régzitett koordi-
{gy vessziik figy
a leképezérendszer és a targy wszonyat (2 abm) A mé-
sodik lépéxbcn a
a vetil ia qsetében (3.
dbra), perspektiva esetében centrdlis vetitd sugarakat
alkalmazva (4. dbra). 2

A vetitési felilet illetve
nek d ldsi modokat
érhetﬁnk el a kél alapeseten beliil: ortogonilis axono-
metria, ria, i ia, dll6 kép-
sikos perspektiva, délt képsikos perspektiva stb. (5.
dbra).

A vetiilet elgallitdsindl — elsGsorban perspektiv dbrd-
zoldsndl — konnyen eléfordulhat, hogy az egyes tdrgy-
pontok képe Kiesik a rajzolandé dbra mezgjébdl, mds-
részt a nézGpont mogdtt 1évé pontok is leképzodnek.
Tisztdban kell lenni a ,,mogott” fogalmadval, és gondos-
kodni kell arrél, hogy az ilyen tulajdonsdgi pontok ne
vegyenek részt a vetillet el6dllitdsdban. A kép lehatdro-
ldsandl pedig egy vagdsi eljdrdst kell alkalmazni a kép
felrajzoldsa elGtt.



8. dbra. Az Arpdd-hid pesti hidfsjénél tervezett aluljdrd dll6
képsikos perspektiv képe

Takarasok figyelembevétele, lathat6sag

Az épitmény definidlisa és a sziikséges leképezés utdn
elkésziilt gépi rajzot ,drétvizrajznak™ nevezziik, mivel a
targy valamennyi definidlt vonaldt tartalmazza (6. dbra).
Ezek a rajzok akkor haszndlhatok, amikor eleve ilyen
jellegii maga az objektum is (pl. récsos tartk). Bizonyos
esetekben a képies dbra értelmezését megzavarja vala-
mennyi alkotéegyenes megrajzoldsa, igy a drotvdzas rajz
elkészitése nem kielégits.

A rajzolds sordn ki kell hagyni a leképezett alakzat
Onmaga dltal részben vagy egészben takart vonalait.
A takardsok vizsgdlatinak egyik modszere, hogy a lapo-
Kat hatdrol6 élek 6s a testeket hatdrol6 lapok viszonyait
Vizsgiljuk. Ennél a médszernél két dolgot kell figye-
lembe venni. Egyrészt tudni kell, mi van a szemlélshoz
.Kozelebb”, mdsrészt, ha egy ¢l egy lap mogott van,
hogyan helyezkednek el ezek vetiiletei, a lap vetiilete
Az ¢l vetilletének mekkora darabjit | tartalmazza”.
A kidolgozott modszer egyenrangian alkalmazhato
egyszeresen vagy tobbszorosen Osszefiiggd konvex vagy
konkdy alakzatokra. A részleges vagy teljes takardsok
eldontésével elgdllt az épitmény lathatésignak meg-
felel§ rajza.

A miiszaki tervezésben a szdmitogépes grafika sok
teriileten felhaszndlhat6 (7—9. dbrk). Az épitmények
dbrézoldsit végz6 program utak, hidak, épiiletek, épiilet-
Csoportok, bels terek stb. grafikus m lenitésére,
Kérnyezetbe illesztésikre alkalmazhat. Nem elhanya-
golhat6 elénye a gépi rajzoldsnak az sem, hogy egy
Kialakitott adatbdzison a legkiilonbozobb nézeti képek
Készithetok el — igy az épitmény ,koriljdrhat6” —,
Valamint a grafikus megjelenités olyan bonyolult

I

formdira is pontos lehetSséget ad, amit manuilisan
nem lehet elkésziteni.

A képernyGs miegjelenitd (grafikus display) alkal-
mazidsival az épitmények interaktiv mddon dllithatok
elé egy olyan folyamattal, amelynek sordn a tervezd
végigkisérheti a tervezett létesitmény felépiilését. Tipus-
elemek alkalmazisival nagy szdmu varidcid készithetd
el, é a tervezésnek legmegfelelbb modell vélaszt-
hat6 ki. Ez a médszer majd a tervezési technoldgidnak
ogy. minBskgi . R épct birth:
sitja. Az elkésziilt rendszer az elektronikus rajzgépen
torténd megjelenités mellett tartalmazza azokat a
kapcsolati elemeket, melyekkel — ha majd a megfelel6
hardware rendelkezésre dll — a képernyds megjelenités
megvalésithatd.

9. dbra. A tervezett UVATERV-székhdz dolt képsikos
perspektiv képe
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GEPESITESE

EPULETGEPESZETI SZAMITASOK

Az épiiletek gépészeti tervezéséhez jelenleg a kovetkezd

két szamitéprogramot alkalmazzuk:

— Epiiletszerkezetek hatechnikai vizsgdlata és

— Sugaras rendszer(i kozponti fiitési cséhdlézatok szd-
mitdsa.

L

A napjainkban | tobbrétegi épii Kezetek,
a konny, habos, szdlas, tireges anyagok, a parazdr6 fo-
lidk, festékek oly mértékben befolydsoljik a fal-és fodém-
szerkezetek épiiletfizikai tulajdonsdgait, hogy ezek a
médosuldsok tapasztalati vagy becslésen alapulé titon
nem kovethetdk. Az épiiletszerkezetek hGszigetelo képes-
sége dltaldban javul, azonban a régi, nagy tomegi szer-
kezetek egyéb kedvezd tulajdonsdgai, mint a hétdrolé
képesség, hokesleltetés, parafelvevd képesség stb. dltald-
ban kevésbé érvényesiilnek. Mivel a hatdrol6 szerkezetek
hétechnikai tulajdonsdgai egyiittesen befolydsoljak a
bels6 terek klimdjat, ezért azok vizsgdlatdt osszességik-
ben szitkséges elvégezni. A behatd vizsgdlatot még inkdbb
fontossd teszi az, hogy hibds rétegfelépitésti szerkezet
esetén egyes anyagok tonkremehetnek (pl. a poliuretdn-
hab, ha abban pdralecsapédds és dtfagyds periodikusan
koveti egymaist); a celldk felszakadnak vagy hGtechnikai
értékiik csokken (pl. az dsvanygyapot hiszigetels értéke
felére, harmaddra csokken, ha a piralecsapoddstol dt-
nedvesedik). Ezek a hibdk nyiltan nem jelentkeznek, sGt,
4ltaldban csak hosszabb id6, esetleg néhdny év miilva

Az Allami Biztositd békdsmegyeri uduldje

kovetkeznek be. A pontos méretezés tehdt feltétleniil
sziikséges és késébb bekovetkezo kdrosoddst akadilyoz
meg.

A tobbrétegi fal- vagy fodémszerkezetek rétegfelépi-
tését pontos hdtechnikai szdmitds nélkil tervezni nem
lehet. A h&technikai szdmitdsok koziil egyesek egysze-
riiek, mint pl. a h&dtbocsitdsi tényezS vagy a parale-
csapodds kiszdmitdsa a szerkezet felilletén. A belsd
rétegekben bekovetkez6 pd 6dd imitdsa -is
egyszer(i, azonban hosszadalmasabb miivelet. A hdesilla-
pitisi tényez6 vagy hokésleltetés kiszamitdsa szamitogép
nélkiil csak tabld vagy diagramok segitségével végez-
het6 el, megkozelité pontossdggal, egyes specidlis esetek-
ben nagy hibaszérdssal.

Az, Epiiletszerkezetek hdtechnikai vizsgilata” prog:
ram a vizolt feladatok megolddsdra késziilt. A cél az
volt, hogy az adatlapok a lehetd legegyszertibbek legye-
nek, azokat kiilonosebb elGtanulmdnyok nélkil barki
kitolthesse, a kapott eredmény pedig kozvetlentil és egy-
értelmiien értékelhetd legyen. Tovibbi célja a program-
nak, hogy a szerkezetek vizsgilatit az épitész tervezd
sajit maga, az épiilet tervezése kozben elvégezhesse, igy
az épiletrészek rétegszerkezetének hibds felépitése mdr
a tervezés kezdeti stadiumdban kikiiszobolhet legyen.

Alkalom nyilik egyszerisitett gazdasdgi vizsgdlat el-
végzésére is, amely abbol 4ll, hogy a szdmitogép segitsé-
gével meg lehet hatdrozni egyes rétegek optimalis vastag-
sagdt, igy alul-illetve tilméretezés nem fordul el6.

A programmal fal-, fodém- és padloszerkezetek leg-
fontosabb hétechnikai jellemzsi hatdrozhatok meg. A
szamitds eredményeit a program mindsiti abbdl a szem-
pontbél, hogy a kivélasztott szerkezet megfelel-e a mii-
szaki kovetelményeknek. Az ered tdbldzatban a h-
technikai jellemz6kon kiviil néhdny, a tervezd részére
fontos tdjékoztat6 adat is megjelenik.

Fal- és fodémszerkezetek esetén maximum 12 réteg-
bl dll6 szerkezetet vizsgdl a program. Az aldbbi jellem-
26k keriilnek kiszamitdsra, s jelennek meg az eredmény-
tabldzaton:

e 1 m? szerkezet silya (tdjékoztatd adat);

e hédtadisi tényezd (a miiszaki elGirdsnak megfelel, vagy
nem felel meg);

e a szerkezet belsé felilletének héfoka (tdjékoztatd

adat);

a péralecsap6dds a

szerkezet belsejében (a program
gf a hatdrokndl a valés péranyomdst;
ha ez a réteghatdr hofokdhoz tartozo telitési nyomds-
ndl nagyobb, a szerkezet belsejében pdralecsapddds
van);




e piralecsapddds a szerkezet belsé feliiletén (a program
ebben az esetben is a valds és a telitési nyomds ossze-
hasonlitdsa alapjdn donti el a szerkezet alkalmassdgat);

szdm — alapjdn lehet azonositani. Az adatbankbdl hidny-

*z6 anyagok, uj gydrtmdnyok vagy megviltozott hGtech-

nikai adatok az adatbankba folyamatosan beépithetok,

® téli hotdrol6 képesség (a program azt szamitjaki,hogy — mddosithaték vagy onnan torolhetdk.
a szerkezet hétdrol képessége hany cm vastag tégla-
faléval egyenértéki); Sugaras rendszer(i kzponti fiitési csshalozatok
® a hocsillapitdsi tényezG és a hokésleltetés ideje (meg- o0 ey
hatdrozdsa nem az MSZ 04.140 szabviny kozelito
képleteivel, hanem a komplex véltozés differencidl-  Epiiletgépészeti tervezési munkdk sordn gyakori feladat
egyenlet pontos megolddsdval torténik; ezzel lehets- kozponti flitések tervezése, aminek fontos része a csG-
ség van a hagyomd tton nem vizsgilhat6 kor-  hdlézatok méj ése. A j6 mé 4 énye: gazda-
szer(i, konny: ezete lddsok szdmitdsdra; a sdgos cs6hdlézat, konnyi feliiletes
hokésleltetési id6 kiszamitdsa a klimatervezGknek 3 énye: a bi i torekvéskor
fontos, segitségével az iivegfelilleten és a falszerkeze-  gazdasdgtalanul tulméretezett rendszer, ellenkezd eset-
ten bejutd hé idébeli elvilasztdsa érhetd el); ben sziik csokeresztmetszetek, amelyek a rendszer be-
@ végll a program minGsiti a (megfelel-e a abily agd ép égét okozzdk. A jo
kovetelményeknek). méretezés idGigényes munka, de jol megfoghaté matema-

A szdmitdshoz a tervezonek meg kell adnia a szerke-
zeti rétegek vastagsdgait és azt, hogy a szerkezetet mi-
lyen anyagokbol épiti fol. Fal és fodém tervezésénél vas-
tagsdgi varidcié szdmitdsdra is lehetdség van. Ez jelen
esetben azt jelenti, hogy a tervezd egy vagy két rétegre
négyféle vastagsigi ériéket ad meg, s a program a szdmi-
tdst minden vastagsdgi varidciora elvégzi.

Padloszerkezetek esetén a program meghatdrozza
annak héelnyelési tényezdjét, s megdllapitja, hogy a vizs-
galt szerkezet a meleg (félmeleg vagy hideg) padlé kate-
géridgjaban megfelels-e.

A padlészerkezet a hdelnyelési tényez alapjan:
meleg padl6, ha a héelnyelési tényezGje 10-nél kisebb,
félmeleg padlo, ha a héelnyelési tényezdje 10 és 12
kozé esik,

hideg padl6, ha a hdelnyelési tényezdje 12-nél na-
gyobb.

A program a szdmitdshoz a felhaszndlt anyagok hé-

tikai alapokon nyugszik. Ezek a matematikai alapok
kindljdk a szdmit6 1da: Gségét, amellyel
afeladatot gyorsan és pontosan (gazdasigosan) meg lehet
oldani.

A program a gyakorlatban leggyakrabban eléfordulé
sugaras rendszer(i cshdl6zatok szdmitdsdra késziilt. Segit-
ségével — tobb alapvezetékes rendszer esetén — a hdlozat
0szt6tol gytijtoig terjedd részének méretezését célszert
elvégezni.

A program dllandé adatként haszndlja fel a szabva-
nyos csdatméroket és ezekbél épiti fel a hdlézatot. A hd-
16zat — alapvezeték és felszdllok rendszere — geometriai
kialakitasa tetszéleges lehet.

Az el6zetesen megvidlasztott nyomds és vizhGmérsék-
let alapjdn a program \igy tervezi meg az egész hdlézatot,
hogy az dltalunk esetlegesen elSirt korldtozasoknak is

jen. Ilyenek a megengedett imalis vizsebes-
ség, vagy az el6irt nyomdsveszteség az egyes felszdllo
vezetékeken.

technikai paramétereit (siirtiség, fajhd, ho ési ténye-
26, hé tényezs, hoelnyelési tényezd, péra-
diffiziés tényez5) haszndlja fel. Az ada is egysze-

A% eredmenyteblizator a2
ként adjdk meg.
Az sredms

hadlézaton-

bol leolvashatok:

rlisitésére az épitési gyakorlatban leggyakrabban elG-
fordulé anyagok jellemzgit adatbankban helyeztik el.
Az adatbankban az anyagokat egyetlen szdm — anyag-
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Az eredménytdblazatok végén Kivonat szerepel a be-
épitett csovek hosszusdgdrdl, szigetelésér6l és mdzold-
sdr6l.

Az épiiletgépészeti szamitdsok kozott sok viszonylag
kisebb, de mar gépi feldolgozdst igényls feladat van. Erre

Gardzsok, miihelyek CO% légszennyez6dése,
higitdsos szell6zés légmennyisége

Az Otto-motorok dltal iizem kozben termelt szén-
monoxld mennynsege a higitdsos szell6zéshez sziikséges
é iség hatdrozhaté meg ezzel a programmal.

igen alkalmasak a magneskdrtyds logépek. A
PTK—1096-0s tipusi gépre késziilt programok koziil
e témdn beliil az aldbbi programokat alkalmazzuk:

i ényezl és

Az elsGsorban a szerkezetek gyors ellenérzésére haszndl-
haté program megyizsgdlja, hogy egy adott szerkezet
kielégiti-e a hédtbocsdtdsi tényezGkre vonatkozé szab-
vanykovetelményeket, illet6leg ahhoz milyen tovabbi
szigetelésvastagsdgra van sziikség.

Aramléstani szémitésok

A pmgram a kovetkezo fokent hokozpomok aramlas!am
alt tarf

szelep ellendlldsa;

hé- és térfogatdram dtszdmitdsa;
alaki ellendllds-4tfolyds dtszamitdsa;
vizsebesség csGben.

Flitési csévezeték eld- és foméretezése

A legvizfiité ékének 4 14

Lé dramld levegé

A pmgramma] knr, négyzet, téglalap szelvenyen dtdram-
ég adatok

koziil barmelyik ke!to ismeretében a harmadlk megha!a

rozhaté. 1 gyorsan

méretezés, illetve -ellendrzés.

16 le

MK tipusd légesatorndk feliilete, tomege

Az MK tipusd, merevitett fali, konnyii, szogletes légesa-
torna tizennégy kiilonbozd cso- és idomtipusihoz felilet-
és tomegszamitdst végez a program.

Kéményméretezések

A program a kemenyben aram]o fus!gazmennylseg meg

végz6 program meghatdrozza:

az 4tlagos nyomdsveszteséget, a szakaszra ajanlott dt-
mérét, amely feliilbirdlhato, korrigdlhato;

a surl6ddsi tényez6t kilonféle dramldsok esetére;

a nyomédsveszteségek Osszegét;

az alaki ellendlldsokat;

az dramldsi sebességet.

Kdr keresztmetszetii [égcsatornak feliilete, tomege
Kozelité képletek alapjdn 6tféle, kor keresztmetszeti
légesatorna-tipus feliilet- és tomegszamitdsdt végzi el a
program.
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hatd és
t6. A méretezés elss szildrd és csepp
anyaggal {izemelS kéményekre vonatkozik.

lyds tiizelG-

Fejlesztési elképzelések

Az eddig kidolgozott zsebszamoldogépes és szamitogépes
programok az épil egy-egy munkafizisdl
keésziiltek. Tdvlati elképzelésinkben — az eddigi rész-
szdmitdsok kibGvitése mellett — szerepel egy komplex
épitészeti AMT rendszer kialakitdsa, melynek szerves
részét fogia képezni az épiiletgépész szakteriilet és az
azt kiszolgdl6 programok.




Kiizmés Gyorgy—dr. Léderer Kéroly—dr. Lengyel Endre

REPULOTERI FOLDMUNKAK
ES PALYASZERKEZETEK GEPI SZAMITASA

A repiilGtér-tervezést az egyedi nemzeti 4 A dat-progr a teriiletre fektetett tetszdleges
helyett egyre inkdbb a kozi ajdnldsok égy 6 j 6 hely-
jellemzi, s a bizony it k bozG  szinrajzi (: dat-file-on)
4 ozi kiadvd bél hetd tervezési gya-  rogziti.
korlat nyujt segitséget. Mindezekben azonban a repiil5-
tér-tervezésnek a szdmitdstechnika teriiletén eddlg elért
eredményeirsl viszonylag kevés il i k y -prog!
hozzd, am exporttervezéseink és konzultdcidink sordn
megé]laplthattuk hogy a tervezol gyakorlatban dltald- A d il alkalmazott helyszinrajzi négy-
ban a hagy y zethdlés d illeszkedve a pal prog

A légi kozlekedésnek, mint a bt az 6l beolvassa és osszehasonlitia a pilya-
fejléds i 4 ez a ellent- adatokat.
monddsa azzal magyardzhato, hogy az egyedi és viszony- A pilyaadatokat a tervezé’ a pdl ya

lag kis szdmu feladatok nem nyj kells &

ly i lejtéseivel és i és

a korszeri tervezdi gyakorlat s a szamitds-
technika itteni felhaszndldsa nem gyorsitja fel a tervezési
folyamatot, elényei kizdrélag a munka min&ségét javit-
jak — persze ez sem kevés!

i K adja meg A megadott pélya-

kozotti négy p minden terepadat-

hoz a gép szamol palyasikadatot. A tervezdi utasitdsnak
megfelelGen ugyancsak ez a program komgaljn a kordb-

A repiiltéri palydk k koltségeit elss ban ha toltés—b
a foldmunkdk és pdlyaszerkezetek épitési munkan néve- smlgalo tereprende7ésre van szukseg 1lyenkor az eredeu
lik, ezért itt kezdtiik a szdmit6 lkal pily emelését, illetve

A foldmunkdk szdmitogépes tervezését sajit fejlesz-
téssel, a betonburkolatok méretezését az amerikai Port-
land Cement Association, az aszfaltburkolatok mérete-
2ését pedig az ugyancsak amerikai Asp]mli Insmute prog-
ramjinak adaptaldsival kezdtik. (B hivjuk
fel a figyelmet arra, hogy az dtvett két programot Kifej-
leszto mlezc! érdeke]tsege a cemenb 1llewc a bitumen-

volt, i égli
azt szolgdlta, hogy a pilyaszerkezet-optimumok kl-
munkdldsival a beton és az aszfalt versenyét a sajdt
javukra dontsék el.)

FOLDMUNKATERVEZES

Az UVATERV-nél kldolgozott programrendszer a terve-
288 szdmdra szii a terv
dokumentdldsdig illeszkedik a tervezés technolGgiai
!&)n’lbd Ehhez negy programot dolgoztunk ki: terep- és

és vala-
mint IaszlOpl’DgrﬂmO( A kovetkezokben ezeket ismer-
tetjiik,

Terepadat-program

A rendezendd terep magassagadatdlt — az erre a célra
Készitett szdmito jegyzokonyvek alap-
Jjin — gépi iton, y 6 vagy

nyenként hagyomdnyos médon szdmolva kell megadni.

siillyesztését végzi a program.

Az ellendrzott és sziikség szerint médositott palya-
adatokrol, valamint a terepadat-program futdsi eredmé-
nyérol adat-file készil.

Foldtomegszdmito és -tomegeloszté program

Az elemi négyzethdlok csomépontjaiban megadott
terep- és palyamagassigok alapjdn az ezeken a négyzet-
hdlékon elvégzendd foldmunkamennyiséget szamitja a

1. dbra. Elemi foldiomeg-test
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program és itt szdmitja a toltések—bevdgdsok dtmenetei-
nek (nullvonalainak) koordindtdit is. A program az
elemi foldto és az egész
teriiletre gongyolitve, ,,toltés” és ,bevagds” bontdsban
Osszegzi.

A tomegeloszté program a toltések és a bevagdsok

A toltés, illetve a bevdgds mennyiségét a terep adatai-
bol szamitott kozelits test (hasdb vagy gila) és a palya-
sik adataib6l szdmitott kozelitd test kobtartalmainak
kiilonbsége adja.

tomegét optimdlis szdllitdsi koltséggel osztja el. Tomegelosztds
an B natiiol & & o st
6l a rajzol6p szdmdra ad 1 A ést illetve a szdllitdsi feladathoz szalli-
késziil. tési koltsegkent a szektorok geometriai kozéppontjainak
tévolsdgdtdl fiiggd 18pesds fiiggvény koltségelemeit vesz-
sziik figyelembe. Ez az EKN tételei alapjdn dllithato
Rajzoldprogram eld, és tartalmazza a foldfejtés koltségeit is.

A tervez$ kivdnsigdra tetszoleges léptékben gépi rajz
Kkésziil a rendezendG teriilet hatdrainak, tovdbbd a null-
vonalak és a szektorbeosztds feltiintetésével; szektoron-
ként a rajzologép tiinteti fel az egyes toltés- és bevdgds-
mennyiségeket.

Szémitési modszerek
Pélyasik-optimalizélds

Optimalizalds alatt itt olyan palyasik-korrekci6t értiink,
amely foldmunkaegyenleget teremt. A program a magas-
sagn korrekcié értékét a terep- és a palyamagassagok
kil égébsl kozelits fol itd 4llapitja
meg, sziikség szerinti ismétléssel; az optimumkeresés
ismételt lépéseit az 1 cm-es palyaszmt konekclong vagy

A szdmitds sordn eldszor a szektoron belili szalli-
tisokat dllapitjuk meg; egységkoltséget a tervezd ad
a szektor nagysdga alapjdn. (A szektoron beliil kiegyen-
litheté az kell
feltiintetni.)

A szektorokon beliil ki nem egyenlithet6 foldmunka-
mennyiségeket a szdllitdsi feladat célfiiggvény-minimuma
alapjdn a program osztja el, és a szektorok ni 161ésé-
vel, a szdllitdsi tdvolsig, az egységir, a foldtomeg és a
teljes szallitdsi koltség feltiintetésével az eredménylapon
megjeleniti. A terilleten ki nem egyenlithetd (vagy a
tervezd dltal megjelolt médon kiilonvalasztott) szdllitd-
sok szintén kilon jelennek meg az eredménylapon,
szallitdsi tdvolsdg és egységdr feltiintetése nélkil. A ter-
vez6 a helyi koriilmények alapjdn (vagyis az anyagnyero-
hely, illetve a depénia ismeretében) dllapitja meg a kolt-
ségeket. A foldtomegek elosztdsindl szerepld elemi
y'Sé, szektoroknak nevezziik, ezek felelnek meg

énylapon  Gsszesit

az elGre d imalis iterdcios I végzi.

Féldtomegszémitds

Az alkalmazott szdmitdsi modszer a vonalas létesitmé-
nyek lomegszémnasl elvétsl eltéréen nem a szelvények
teriil drozasdra épiil, a foldto ket a négyzet-
halékon elhelyezkeds elemi témegekbdl — hasibok és
torz ékek kobtartalmaiként — szdmitja (1. dbra). A mod-
szer szerint kivdlasztunk a hdl6bol egy elemet, amelynek
csomépontiait (i, 3); (i+1, j); (i, j +1); (i +1,  +1) indexek-
kel jeloljik. Az elemi tomegeket egyértelmien meg-
hatdrozzdk a téglalap koordindtdi, a terep magassigai,

azoknak a részteriileteknek, ahové szillitunk (toltés),
vagy ahonnan szdllitunk (bevigds). Szektor lehet a
témegszdmitds elemi négyzete vagy az azokbol Gssze-
rakott nagyobb négyzet. A szektor nagysdgit a feladat-
bél adédé felbontdsigény és a szdmitogép memoria-
korlatja hatdrozza meg. A tervezonek a szektor oldal-
hosszat kell megadnia, a szektorbeosztdst a program
ﬂleszu a teriiletre. Feladohelyként az a szektor Johet
ahol Ghelyként
pedig, ahol téltésmennyiségek mutdtkoznak a szektoron
beliili kiegyenlités utdn.
A felado-, illetve
16ségét ugy teremtjiilk meg, hugy sziikség szerint nulla
sedllitdsi ko Kiils§ szdllitdst vesziink figyelembe,

valamint a pdlyasik két é
kénti metszeteiben az egyenesek irdnytangensei és dllan-
déi. A szdmitds sordn a tereppontok kozott a terepet
linedrisan kozelitjik.

A szamités els6 1épésében meghatdrozzuk a nullvonal

indtdit a é a h
irdnydban. A pélyasik és a terep metszési viszonyai
killonbozéek lehetnek, igy (figyelembe véve a szdmitds-
technikai szempontokat is) a program nyolc alapesetet
megkiilonboztetve szdmol elemi térfogatokat. Elvileg
ezek koziill négy eset azonos, mert a kozelités modja
két hdromoldalu hasdb és egy csonka guila.

A szémitdst a mésik két esetben a gép két csonka
gildval, a harmadik esetben két hdromoldali hasébbal
és két csonka gildval, a negyedik esetben egy csonka
gildval végzi.

88

az gnyerShelyrl vagy a irdnyul6 fold-

allitd (Meg kell jegy , hogy a ol
a tervezd kérheti bizonyos szllitdsi tdvolsigot meg-
haladé tdvolsdg esetén kiilsG szdllitds figyelembevételét.
A gyakorlatban ilyen médszerrel gazdasdgos megolddsok
érhetsk el, vagy legaldbbis lehetGség van annak mérle-
gelésére.)

A tervezéstechnoldgiai sor és a program kapcsolata

A matematikai modell alapjdn lithat6: a program hasznd-
latdnak alapvetd feltétele, hogy a terepadatokat derék-
szog(i hdl6zatban adjuk meg, a terepfelvételt ezért cél-
szeri négyzethdlés modszerrel végezni. Tachimetrikus



felvétel alapjdn készitett réte; onalas Lérképre illesztett
égy 1 szintén az
ez ap ig lels. A négyze\‘.hzilés
intezéssel végzett 6 intezési jegyzokony-
veit lehet a program alkalmazdsdval a legeélszeriibben
haszndlni. A program szintezési hibaellendrzést is végez,
keresztszelvényenként dtrendezi és Kiirja a terepmagas-
sdgokat. Keresztszelvényes adatmegadds esetén a terep-
magassigokat hagyomdnyos mdodszerrel kell szdmolni.
pilyasl AiArAe 4 Sl sihelverdse o
tervezé feladata; a foldtomegszdmitdst a program ennek
megfelelden végzi el, feltiintetve keresztszelvényenként
is a tomegeket. A kapott eredmények alapjdn az esetleg
sziikséges palyukorrekcmk tobb médon hajthatok végre,
a tervezd itd leloen az egész pily d-
szer adott értékkel emelhets vagy siillyeszthetd, a lejtés-
viszonyok viltoztathaték. A beavatkozist szelvény-
hatdrok kozé is lehet szoritani. A program kivansdgra
a toltés—bevigds egyenleg P
maga is megkeresi.

A tomegelosztds szamitogépes tervezésével tobb va-
ridns is készithets. A teriileten beliil kiegyenlithets
foldtomegek elosztdsdt a program a megadott egységdrak
alapjan végzi el. Lehetdség van itt is a tervezdi beavat-
kozisra oly médon, hogy a tcru]eten beluh mazgalasok
célszer(inek tartott 8]
tovibbi egységdrakat a program szdmdra nem adunk
meg. Ebben az esetben optimdlis szdllitdsi koltségekkel
a progmm kijeloli az ezen a tavo]sagon beliili témeg-
4 kiils6 anyag-
nyerGhelyrdl, a bevigisokat kiilsé deponiahelyre felté-
telezi a program, vagyis lehetdséget ad a tervezd szdmara
a kornyez6 adottsagok figyelembevételével a leggazdasa-
gosabb megoldds megkeresésére.

A szdmitoge; dezési program felh ild.
savm\ tervezte meg az UVATERV a Ferihegyi repiil6tér
IL. futépalydja és gurulitj dit. A ferihegyi

lercprende?esx munkék mlnlegy 500 hektdron 2,2 millio
m? foldmunkat jelentettek.

A terepfelvétel 20X20 m-es halozatban késziilt, ennek

felelGen a tervezett dezés szintjeit is 20X20
m-es hdlo gépi titon hatdroztdk meg. A foldto
gek elhelyezkedését és az elosztds optimumat a szdmit6-
8€p rajzon is megjelenitette, 100X 100 m-es hdlézati egy-
ségekre bontva a teriletet. A Kivitelezés sordn a szdmit6-
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2. dbra. A foldiomeg-elosztds gépi rajza a Ferihegyi repuldtér
terveibl

A 2. dbra a Ferihegyi repiilstér terveibol egy fold-
tomeg-elosztdst dbrdzolo tervlapot, a 3. dbra pedig egy
francia nyelvii eredménylapot mutat be.

BETONBURKOLATOK MERETEZESE

A kiilonleges jarmiiterhelésii betonburkolatok mérete-
7csehcz kldolgozou program a rugalmaslemez-elmélet

8épes utasitdsokat betarthattdk; a szdmitott fo

szamol, és a hagyomdnyos

€s elosztdsi médjuk megfelelt a végrehajtott munkdknak. J ld 0 16 de dlta-

Hasonlé médon terveztitk meg az algériai Tiaret varos ldnosabb alakban keresi a legnagyobb hajlitonyomaték
ne; kozi repild k fol it is. E d helyét, 5,\‘ at, mmyal Me, d — a futémi
A program mérnoki felk dldsi mo hogy helyzetének vl —a imali 6

ebben az esetben a f6ldmunkak szdllitdsi tavolsg szerint
viltozé kivitelezési egységdrait a 0—20 m-es mozgatdshoz
Vviszonyitott virtudlis drakkal adtuk meg. Ezdltal az
optimumfeladat meghatdrozottd vilt, ugyanakkor a ki
telezés ajdnlattevajét nem befolydsoltdk konkrét egység-
drak,

A tiareti repiilStér foldmunkdi mintegy 1,0 millio
m+t tettek ki. Az elkészitett francia nyelvii szdmito-
8pes dokumentdciét nemzetkozi tenderen csaknem
S0 kilfoldi kivitelez véllalat ismerte meg.

tékot, és kiszdmitja a keletkezo fcszullseget Az ered-
ménylapon a felsorolt értékeken til az elméleti egyen-
érteki egykerckterhelés és a repiilogépek osztilyozdsi
szdma (LCN) is megtaldlhato.

¢épes program alkalmas tetszoleges kerék-
rmivek keltette hajlité—huzé fesziiltség
meghatdrozdsdra is. A méretezés pl. nagy raksulyu teher-
gépkoesik szdmdra épitett kiilonleges ipari utakra is
elvégezhetd, hiszen a burkolatra juté terhelés érintkezési
pontjainak szdma 25-ig novelhetd.
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3. dbra. A foldto losztds és a ki o sik

egyik eredménytdbldzata a tiareti repiilstér terveibGl
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A kordbban alkalmazott numerikus és grafikus mére-
tezesl eljarasok megolddsai ko7eht0 jellegiiek voltak,
tokbol dllo f ugyanis
e]kepzelt elméleti egykerékkeé egyszeriisitve szamitottuk.
Erre azért volt sziikség, mert a hagyomdnyos eljardsokat
csak ilyen egyszerGsitéssel lehetett alkalmazni. Kétség-
telen, hogy az elméleti egykerékterhelés a tényleges
kerékcsoporttal azonos fesziiltségdllapotot hoz létre,
megallapltésam azonban graﬁkus eljdrdsok adnak — koze-
lité. Az is nyilvd 6 hugy
a hagyomdny é i médszerek nagy
szdmitdsi feladata nem tette lehet6vé az alépitmény
és a buxkolatmmosegnel eléfordulé  Osszes véltozat
6 és i alapos el
A szdmitogépes eljnras hazai bevezetésével lehetGvé
vilt a tényleges terhelési elrendezéssel, az anyagok vil-
tozé fizikai tula]donségamak nagyszému véltozata mel-
lett optimalis pély

ASZFALTBURKOLATOK MERETEZESE

Az aszfaltburkolatokat a homérséklet, a tervezett repiils-
gép-forgalom és annak megoszldsa, az altalaj teherbirdsa
alapjdn kell méretezni, burkolatmegerdsitésnél a meglévs

pilyaszerkezetet kell figyelembe venni.
A szémitégépprogram a repiil6téri aszfaltburkolatok
merelezesenck legkorszeriibb szempontjait koévetve a
tid it szerint szdmolja az

nor
igénybevételek keresztirdnyu viltozdsdt; a kilonbozd
repiilégéptipusok terhelését DC—8-63 tipusu ,egység-
repiilégépre” adja meg. Az eredményekbdl az igénybe-
vételek részletesen elemezhetGk, hiszen a program a
kritikus hizé igénybevételt az aszfaltréteg als6 sikjaban
és a kritikus nyomd igénybevételt az- altalaj tetején
kiilonb6z6 mélységekben is megadja. A tervezési id
szak mérlegelésére is lehetSséget nyujtanak az eredmé-
nyek azzal, hogy a forgalom harmincéves maximalis
tervezési idGszakdra Gtéves kiirja a
sziikséges burkolatvastagsagok valtozasat.

Az Asphalt Institute médszere , teljes aszfalt” burko-
latra vonatkozik, a szerkezeti rétegeket a tervezo gyakor-
lati megfontoldsok alapjdn valasztja meg.

Tervezési feladatainkban minden esetben a bemuta-
tott eljdrdsok Fol veink formai
megjelenése teljesen eltér a hagyomdnyostol: kereszt-
szelvények dbrdzoldsa nélkiili numerikus adatsor rogziti
a sziikséges foldmunka mennyiségét.

koldalti vizsgdlat a jol ismert
formuldk helyébe a pilyaszerkezetek méretezésénél is
kiadott ény keriilnek.

A hagyomdnyostdl eltér6, Gj ,kiallitdsi” tervek a
kivitelezési munkdkndl jol bevaltak és az épitési koltsé-
geket is kedvezden vdltoztattdk meg. Ujszer(i tervezési
gyakorlatunk a tervezési ajdnlatokban is elonyGs, ezt
bizonyitja, hogy az egyik repulotér tcrvezesl export-

iz éppen e mod: tj




Szick Antalné— Szick Antal

SZAMITOGEPPEL

TERVILAGITAS TERVEZESE

Az UVATERV tervezési feladatal kozou Jelentos szdm-
ban el o i
telepek, autéb k, ut- és sité-
sek. Egyedi tervezésl feladatunk volt kordbban a Sfax—
Tripoli vasitvonal és létesitményeinek — személy- és
rendez6 pdlyaudvarainak, dllomdsainak — tervezése.
A Ferihegyi repiil6tér specidlis igény(i és tartalmu ter-
vezése napjainkban is folyik. A felsorolt munkdk mind-
egyikéhez gépkocsitdrolo-teriiletek, parkoldk, személy-
és gépkocsiforgalmi ttvonalak, gumléutzk muszak1

Elbkészités

Az els6 lépés sordn meg kell hatdrozni (a létesitmény
ut- és forgalom:, illetve technoldgiai tervezdjének adat-
alapjdn) a d 6l azokat a vildgitds-
technikai értékeket (kozepes megvildgitdsi szint, egyen-
letesség), melyre a térvildgitdst méretezni kell, tovdbbd
a szamitds dokumentaldsdnak formadjdt.
A szdmitogép szdmdra a megfeleld adatlap kitoltésé-
vel meg kell adni, hogy 1geny van e izolux gorbeék ki-

elGterek térvi tervezése is hozzd a dmjegyes Kiirdsdra
Az MSZ és az dgazati ‘ u ési elg-  és dsdl észitésére.

irdsok a kiilonbozo letesnmcnyekre meghatdrozzik A misodik lépés sordn (a megvildgitandé teriilet hely-

azokat a vildgitdstect értékeket, a ter- szinrajza alapjdn) a geometriai adottsigok figyelembe-

vezés sordn alapul kell venni, illetve amelyekre a tér-
vildgitdst méretezni kell.
A szdmitdst a pontossig érdekében pontrol pontra

vételével — a szakmai és tervezési tapasztalatok felhasz-
ndldsdval — ki kell vilasztani a fénypontmagassdgot, a
fényforrds tipusdt, teljesitményét, a ldmpatest tipusdt,

kell végezni. Ezzel a modszerrel a meg; 6 terii-
lelre kirajzolt negyzcthalo metszéspont]alra (az Gn.
ilagitasi értékeket. A rdcs-
pontok szdma a teriilet nagysdgdtol, illetve a szdmitds
megkivdnt pontossdgdtél fiiggden igen nagy lehet.

A programcsomag

A szdmif ma mdr 16 itséget nyujt
tervezGinknek a itoko unkban ki t
négy | 6l 4116 vildgitastechnikai

A |\Tér- és utvilagitas komplex tervezése” cimii
program kiilsé terek, utak megvildgitds-ersségének
szdmitdsdra alkalmazhato.

A |, Fénytechnikai adatbank” programmal a limpa-
testek fénytechnikai adattdrdt alakitottuk ki. A tdrolt
adatok sziikség szerint bovithetok, cserélhetok és torol-
hetsk.

A Megviligitds szimitdsa egy limpa esetén” prog-
Tam szamitja a megvilagitdst és segitséget nyuijt a terve-
z8nek a limpatest kivilasztasiban.

Az Jzolux gorbék rajzoldsa” program adott terii-
letre a szdmitéprogram eredményeit grafikusan dbré-
zolja,

A térvilagitas-tervezés részei

(Az 1. dbran szemléltetjik a vildgitdstervezés végre-
hajtdsanak lépéseit és azok kapesolatdt a programokkal.)

a tar tipusdt és telepitési helyét. A szdmito-
gép szdmdra adatlapokon meg kell adni a fénytechnikai

ALTALANOS SZAMITAS! VAZLAT
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2. dbra. Megvildgitdsi értékek CalComp rajzgép dltal készitett
izolux gorbéi

3. dbra. Megvilgitds térbeli megjelenitésének értékei CalComp
dltal készitett rajzon
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adatokat (adatbankbol vagy tervez6i adatszolgdltatdssal),
a tartoszerkezetek telepitési helyét, a lmpatestek viz-
szintes és fiigg6leges szogbedllitdsat.
A harmadik 1épés soran meg ke].l hatamzm a (négy-
zet ha pontj a mcg-
oo Sratb kA s
ahdlé oldalmeretelt kell megadni.

Szémitds

A tervez6 meghatdrozta geometridbél a program kijeloli
a fterilletet és racspontjait, a megadott fenytechmkal
adatokbdl és a geometriai elrend
kiszdmitja a rd kban
séget, ezegyben a negyedik 1épés.

Az otodik lépést is a program hajtja végre, a meg-
vilagitdserGsségeket a ricspontokban Osszegezi.

A szamitds ideje a ldmpatestek és a rdcspontok szd-
mitol fiigg. Egy kozepes nagysigu teriilet esetén a
ldmpatestek szdma 30-40, a rdcspontoké 50-60 ezer
is lehet. Ilyen mennyiségii adat ,mozgatdsa™, a miive-
letek elvégzése tobb Grdba telik, emiatt a programot
ugy szerveztiik, hogy sziikség esetén lampatestenkcnt

Az M3 autdpdlya kivildgitott bevezetd szakasza

korlati

Ujra lehessen inditani, és a rdcsp
ne szakadjon meg,

Abrézolds

A szamitdsok végrehajtdsa utin a tervezének maédjdban
van doénteni az eredményszolgiltatds formdjdt illetGen.
A program — az igényeknek megfeleléen — tdbldzatot
€s folthatdsdbrat készit. Ez lesz a hatodik, illetve a hete-
dik 1épés. Ha a tervezd igényli a szamitott értékek gra-
fikus 4brdzoldsdt, a nyolcadik lépésben izolux gorbéket
rajzoltathat a pr negyedik
(2. dbra)

programjdval

Ellenérzés, dontés

A programfutas eredmenyemek alapjdn a tervezd ossze-

it lelGnek t vildgitdsi rend-
szert az elom értékekkel, és dont arrdl, hogy sziikség
van-e modositdsra, a szdmitds ismételt lefuttatdsdra.
Ez a kilencedik 1épés.

Médositas

A tervez a szdmitds eredményének az eldirt értékekhez

sitja (tizedik lépés) és elokésziti az ismételt futtatdst.

Dokumentdlds

az 6 dontés nem
kell tovabb ismételni a szamitdsi részt, az utols6 szami-
tds, rajzolds eredményei a tervdokumentdcichoz kapesol-
hatok. Ez a befejez tervezési 1épés automatikusan
adodik a p d k

futdsdnak ént.

A program tovabbfejlesztése

A program akkor lesz lgazan hatekony, ha a tcrvezc

ki a 6géppel, ehhez
pedig szines grafikus képernyds termindl szuksegcs. Ezen
az interaktiv tervez6i termindlon a kiilonboz6 megvildgi-
tasi értékeket eltérd szinekkel lehet megjeleniteni, és
a tervez$ igénye szerinti helyen metszeti megvildgitdsi
gorbét lehet képezni. Ez a kiépitettség lehetdvé tenné,
hogy az (esetleg rész)eredmények azonnal rendelkezésre
dlljanak a tervezd szdmadra, és igy rovid idg alatt, kellsen

viszonyitott eltérése esetén, tervezési gya-
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Murényi Aladér—Semsey Péter

0,4 kV-OS ELOSZTOBERENDEZESEK
PROGRAMRENDSZERE

A 04 kV-os elosztéberendezések szamitogépes program-
rendszerét az ipari és ipari jellegi kozlekedési létesit-
mények villamos hélézata f6- és alelosztéinak tervezésé-
hez dolgoztuk ki. A rendszerhez tartozé tervezGprog-
ramok:

® 04 kV-os, VIV ini tokozdst el b d
zések tervezése;

® 04 kV-os, | 1 d k terve-
zése 630 A ammemssegxg.

® 04 kV-os, 1 6 d k terve-

zése 2500 A dramerdsségig, egy és két gydjtsinnel.
A programokkal a kovetkezd tervezési, illetve rajzo-
lasi feladatok végezhetSk:
e VIV N tokozdsi
kapcsoldsi és a tokozott eloszt6 nézeti rajzai;
VIV ESZ tipust, lemeztokozdsii elosztoberendezé-
sek elvi kapcsoldsi, a tokozott eloszté Gsszedllitdsi
és a szerelGpanelek elrendezési rajzai;
® VIV UKT 12 és VIV UKT 13 univerzilis kisfesziilt-
ségli kapesol6tablak elvi kapesoldsi és a tokozott el-
oszt6 Gsszedllitdsi rajzai;
e VAV MKE 100 tipusii modulos elosztétablak elvi kap-
csoldsi és tokozdsi rajzai, tovibbd a VAV K 102 upusu

elvi

anélkiil) és olyanok, amelyek a sokféle gydrtmanyu
és kiilonféle sorozatokhoz tartozé (VIV UKT 12, VIV
UKT 13, VIV ESZ, VAV MKE 100, VIV UKT 50,
VIV UKT II, VAV K 102, VAV K 201) el6szerelt lemez-
szekrények nézeti rajzdt készitik el a kiviteli terveknél
szokdsos felir egyiitt. egyik
része 630 A misik része 2500 A aramerossegzg terhel-
het6 el ter lhato fel.
A tervezd a kivdlasztott programhoz szijksc’ges alap-
adatokat adatlapokon kozli a itoko tal, ahol
azokat lyukkdrtydra rogzitik. Az R—20 szdmitogépen
futtatott program el6bb el]enom az adﬂlokn( majd
a torzsadattdr informici
elkezdi a feldolgozdst. Elvégzi az el6irt szdmitdsokat,
a CalComp rajzolGgépet vezérlo kodjelek sorozatit
madgnesszalagra irja, a futtatis menetét kisérG esetleges
uzenclckel va]ammt a led]OgalOM kapcsoldsi elemek,
K t ékét a sorny 6n

kiirja. |

A programfuttatds befejeztével a mdgnesszalagrol
a CalComp rajzolégép sajdt vezérlGegysége iranyitdsdval
golyés- vagy tustollakkal pauzra vagy tetszoleges fajta
papirra elkésziti a rajzokat.

egy gy(jtdsines, VAV K 201 tipusi két gy(ijts
VIV UKT 50 tipusi egy gyfjtSsines, VIV UKT II.
tipust két gy(ijtsines elosztoberendezések elvi kap-
csoldsi és a tokozott elosztok dsszedllitdsi rajzai.

rendszer egylk csoport_]aba a torzsadatokat karban-
tarté és a 6 lizemel-
tetdi programok tartoznak. Ezeket ugyan a tervezék
nem haszndlhatjdk, a rendszernek mégis lényeges tarto-
zékai, mert ezek segitségével lehet a rajzelemek vélaszté-
kdt béviteni, az elére kidolgozott tipusrajzokat modOSI-

Az a rendszer |
szemsz6gébal csnportoslmtluk A programok felépi-
tésiiket és az dltaluk szolgdltatott eredményeket tekintve
viszont két csoportba sorolhatok. Egyik részik egy-
vonalas kapcsoldsi rajzokat készit, a mdsik résziik az el6-
szerelt szekrényekbdl Gsszedllitott elosztoberendezések
nézeti rajzdt, esetenként belsG elrendezési rajzit is el-
késziti.

Az i rajzok
hasonlé, akar VIV ALU, akdr lemezszekrényes eloszto-
kat dbrdzol Az elvi k ldsi rajz egymds utdn fel-

tani, a késziilékkivdlasztés alapjaul szolgdlé
kiegésziteni. Igy-érhets el, hogy a programrendszer torzs-
és rajzadattdra mindig naprakész dllapotban legyen és
rugalmasan kovetni tudja a beépithetd késziilékek gydrt-
manyfej bekovetkezett
A programok maslk CsopOl’ljahOZ a tervezOk szdmdra
is tartoznak. Ezek
kozil hirom a VIV alummlum tokozdsi elosztok ter-
vezésénél az elvi kapcsoldsi rajz és az eloszcrelt VIV ALU
tipusszekré 61 osszedllitott el né-
zeti rajzdnak elkészitésére hasznosithato. A tobbi kilenc
program az egy 6és két gyiijtSsines, lemezszekrényes
tervezéséhez nyujt itsé Ez
utébbi programok kozt is akadnak olyanok, amelyek
egyvonalas kapcsolasn rajzot adnak eredményiil o terve-
zési munka kiilonb6z6 szintjein i vagy
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sorakozé ledgazdsi részrajzokbol tevodik Ossze, akdr
egy, akdr két gyiijtdsines a berendezés. Egy-egy ledgazds
tobb-kevesebb kapesoldsi elemet (biztositot, mdgnes-
kapesolot, jelz6lampat, kézi kapesolot, kisautomatit,
dramdtalakitot, nyomégombot stb.) tartalmaz. Ezek
egyezményes jeleit a gépi rajzolds szempontjdbol elemi
épitokoveknek tekinthetjiik, amelyek bizonyos hatdrok
kozti tetszoleges varidldsdbol barmely ledgazdsi rajz
Gsszerakhato. Ehhez csak arra van sziikség, hogy ezek az
elemi észl i tarol6-
jdban elére kldolgozottan rendelkezésre dlljanak és egy
elsirt kédjellel lehivhatok legyenek.

A programok tgy késziiltek, hogy egy-egy ledgazdsi
rajzot hat, illetve kilenc mozaikelemb6l raknak Gssze,
attol fiiggen, hogy VIV ALU vagy lemezszekrényes
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2. dbra. VIV ALU tokozott szekrények

elosztoberendezésekrdl van-e sz6. Egy-egy elemi mozaik-

rajz mérete szerinti 2%4 em?,

hasznalonnk csak ezeket a tipuskédokat kell megadnia
a rajz allitdsdh hiszen a szd-

illetve 3X4 cm?. Minden egyes eldre elkészitett mozaik-
rajzhoz egy kdéd tartozik, amit a tervez6 a programok
haszndlatdhoz késziilt vdlasztéktdblizatbol konnyen ki-

kereshet (mintegy 150-féle mozaikelem dll rendelke-

zésre). A munka egyszeriisitése érdekében a program
készitéi a gyakorlatban leginkdbb el6fordulé ledgazdsi
rajzokat (mintegy 200-at) elGre elkészitettek, a tipus-
ledgazdsi rajzokat hivatkozdsi kédjellel lattik el. A fel-

3. dbra. VIV UKT lemezes szekrények

mitégép tdrol6ja 6rzi, hogy egy-egy tipuskédhoz mely
mozaikelemek tartoznak. A tipusledgazdsok sorozatai-
16l is vdlasztéktdblazatokat dllitottunk ossze. A lehivé
kéd az dbrdk fejrészében szerepld hdromjegyd szdm.
Az dbra alatti kilenc szdm a ledgazisi rajz felépitéséhez
felhaszndlt mozaikelemekre utal. A vilasztéktdbldzat
célja, hogy a felhaszndlé ldssa a rajz felépitettségét,
s ha a tipusrajz nem mindenben felel meg igényeinek,

ey
|
03|
o
573 574 575 576 577 578 579 580 o1
P © e s e o l £ o \' :ow t :om l oo l o
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egy-két, esctleg tobb i i a

0. RAJEIEL TIPUSIEL.

futtatds idejére. A szdmit6géppel a cserélendd elemek
kédjdt kell kozolnie az adatlapon. Ily médon az egy-
vonalas kapcsoldsi rajzok tetszGleges varidcidja rakhato
Ossze.

Ha a tervezd a késziilékkivilasztdst, a kdbelmére-
tezést s az ellendrz6 szdmitdsokat is a géppel kivdnja
elvégeztetni, az eddig emlitett bemeneti adatokon
kiviil meg kell adnia ledgazdsonként a szdmitdsokhoz
sziikséges egyéb informdciokat is (teljesitmény, fesziilt-
ség, kdbeltipus, a motor fordulatszima vagy cos ¢ stb).
Ez esetben a program klvalaszt_]a a késziléket, elvegzx
a kdbel a 1 és éri
lemmel kapcso]atos ellendrzéseket.

misik ilydba azok a raj;
ramok sorolhaték, amelyek az elGszerelt szekrények
nézeti rajzait 4llitjdk el6. Ezek a programok szdmitdso-
kat nem végeznek. A felhaszndl6 a vilasztékrajzok soro-
zatdbol, az ott kozolt szekrénykodok segitségével eld-
irhatja a kivant elrendezésben a szekrények megrajzold-
sit, az eloszté tipusinak megfeleléen emeletesen egy-
mids folé (VIV ALU vagy VIV ESZ tokozis esetén) vagy
egymds mellé elhelyezve azokat (VIV UKT és VAV
szekrények esetén).

Az el6bbihez némiképpen hasonlé a VIV ESZ toko-
zdsu  szekrényekbdl osszedllithatd elosztéberendezés
nézeti rajza is. A bels6 elrendezési rajzot ezittal a fel-
haszndlé szekrényenként maga irhatja el6 a szerel-
lapok vilasztékrajzainak sorozatdbol kikeresett szerelG-
lapkédokkal.

Az el6z6ektdl eltérs, tobb szempontbol egyszeriibb
a VIV UKT és a VAV lemezszekrényekbdl dsszedllitott
elosztéberendezések nézeti rajza, mert ez csak egyszint(i
elrendezésben fordul el6. A szekrények felsG ajtajin
két sorban elhelyezheté miiszerdlldsok szamat, felira-

16

TP Pe.3 sescetien

4. dbra. VIV UKT szerelélapok

5. dbra. Adatmegadds az EMG-666 segitségével
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EMG 666 3
Mignesszalag  Mégneslemez
T o] PPREPAMAT perifériarendszer Q -
\[

tukat, tovdbbd a nyomg¢ bok elrend és a fel-
iratos tabldk helyét is a felhaszndlé dontheti el.

Az eddigiekben emlitett barmelyik fajta rajzra a fel-
haszndl6 tetszoleges szovegeket is vihet fel a rajzlap
jobb szélén ésre dll6 négy, egy 22 sort
(soronként 50 betiihelyet) tartalmazé mezébe, gy a
rajzologépen kiviteli terv szint(i rajzok is el6dllithatok.
Ap d kiilonféle jait az elmult
évek a d: 1k a Ferihegyi
repil6tér, az ALUGEP, a MEZOGEP részére végzett
tervezési munkdk sordn.

A programrendszerhez nemrég egy elGprogramot
dolgoztunk ki, ez lehet6vé teszi, hogy az EMG 666-0s
asztali szdmitégép és a hozzdkapcsolt PREPAMAT
perifériarendszer segitségével a tervezd maga készit-
sen ly az R—20-as szdmit6gép részére.

Joff-line”
Tapaohr™ | Seamioate
Lydkszalog

Magnesszalag

:\5Q

Ao

f—

|
|
|
|

off-ling’”

Rbpcsolat

Tervrajz S
Ez a fajta adatmegadds azzal az elonnyel jir, hogy

az EMG 666-0s szdmitogép a képernyGjén kérdéseket

tesz fel és a korrekt vilaszokat az R—20-as szdmitogép

szdmdra bemeneti adathordozéra rogziti. Az eljdrds

némileg hasonlit az interaktiv tervezési folyamathoz,

az igazi megolddst azonban a tervezdi termindlokkal

elldtott szamitogép-konfigurdcié fogja nyvjtani.
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Kiizmos Gyorgy—Tusnady Péalné

EPITESSZERVEZESI PROGRAMRENDSZER

az és tervezésé-
ben két nagy teriileten alkalmazunk a héléterv készné-
sében és az épits 6 1t

yag:h
sza’]lit:isi mvonalak

Kijelolésében.

A halés tervezési modszer kialakuldsa az UVATERV-nél

Az épitésszervezésben 1968 o6ta alkalmazunk hdlés
tervezést és programozdst, kordbban a feladatok idébeni
iitemezését vonalas (Un. Gantt-diagrammal), majd a
grafikus ényii el ( ) készitet-
tik, a tevé ¢ ido dbré . A bo-
nyolult muveletek kozotti technolégiai, logikai kapcsula-
tok kifejezésére ezek alkalmatlanok voltak.

siga, Osszetettsége miatt a kézi feldolgozds mdr lehetet-
lenné vilt.

1968 1977 kozott a SZUV az UTORG és az EGSZI

jdban ottani p alapjdn, majd
ezeket adaptdlva 1977-t6] mdr sajdt szdmitékozpontunk-
ban késziiltek a hdlGtervek. A kiilonféle programok alkal-
mazisinak sok elénye volt: megismertiik alkalmazdsuk
Korldtait és azokat a lehetSségeket is, ameddig dltaluk
az adott szakterileten a miszaki tervezésben eljut-
hatunk.

Az UVATERYV szdmitokozpontjdnak létrejotte ming-
ségi viltozast jelentett munkdnkban: lehetové tette a
szakteriilet specidlis igényeinek leginkdbb megfelel6
CPM és MPM tipusii programok készitését. Addigi hdls-
tervezési tapasztalataink birtokdban a programkészités-
hez olyan mémckl megfogalmazist tudtunk adni, amely
a kordbbi é; jobb t adott. A terve-

Az j szervezési médszer, a hdlétechnika abbdl az
alapgondolatbél indul ki, hogy a mvekenysegek kiilén-
boz6, a gymassal k allo rész-
tevékenységekre bonthaték. Ezeke! a kapcsolatokat
fiiggbségiik médja, fajtdja szerint egy logikai hdléval
grafikusan dbrdzolni lehet. A hdlén beliil feltdrt kap-
csolatok logikai, de technoldgiai kapcsolatokat is ki-
fejeznek; a logikai sorrend egyben technoldgiai sor-
rendet is ad, de ennél tobbet is jelent. A lehetséges
technoldgiai sorrendek kozill a legkedvezébbet vé-
lasztja ki, vagyis ez a logikai sorrend min&ségi kiilénb-
séget jelent.

Milyen elényoket kindl az (j szervezési mddszer
a hagyomdnyos litemtervvel szemben?

® kiemeli a folyamatok kozotti fiigg6ségi viszonyt és

zésben ma haszndlt hdlGtervezési programjainkat mdr
az UVATERV szimitékozpontja készitette. 1976-ban
késziilt el az MPM, 1977-ben a CPM programunk,
a CalComp rajzolégép iizembe dllitdsival pedig a teljes
progxamrendszer klepltése lehcluve valt. 1981-t61 a
hélétery szdmi ibol kap-
csoldssal, sokszorosithaté formdban készil a vonalas
iitemterv és a ciklogram.

Az UVATERV hélétervezési programrendszere

A hilotervezés p d: a CPM idéi X,
az MPM i 6, eroforris-elemzé és cil b
13jz0l6 p 6l dll (1. dbra).

ezzel mintegy , kikényszeriti” a minden vi: ylatban
végiggondolt tervezést, egyittal megkonnyiti a nagyon
gyakran el6fordul6 dtdolgozdsi munkat is;

a folyamatok kozill a végs6 hatdrids tartdsa érdeké-

A CPM idbiitemez8 program

t CPM hélémodell

ben fontossdgi sorrendet ad, a kiilonbo
eredményként szolgdltatja (kritikus 1t);
alaposszefiiggései, a logikai sémak fiiggetlenek a konk-
rét naptdri beosztdstél, az eredeti hdléterv az id6beli
csiiszdsok esetén is felhaszndlhat6;

tobb szervezési viltozat elkészitését és Osszevetését
is lehetGvé teszi, kevésbé munkaigényes;

a hél6terven alapulé programozds eredménye, az
itemterv vonalas és ciklogram formdban is elGallit-
haté, igy az alsé- és kozépszintli vezetSk részére az
dltaluk megszokott és érthetd formdban adhaté ki.

A hilotervezés adta elényokhoz azonban csak szd-
mit6gép alkalmazdsdval lehetett eljutni. A tervezési

6 szervezési y

g ban j
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tovabbfejleszteséve] dolgoztuk ki. A CPM (vagyis a kri-
tikus it modszere) esetében a szdmitdsok a tevékeny-
ségre irdnyulnak. Tevékenységen térben vagy idGben
OsszefiiggG, egyértelmtien meghatdrozhaté feladatot
értink, amely lehet elokészités vagy kivitelezés; idG,
er6forrds és koltség tartozhat hozzd.

A hilodi a’ foly

gekbdl és a gek kiinduld vi jelolé
eseményekbol tevodlk Gssze. Jellemzo tevékenysége
a ldtszattevékenység, amelynek szerepe és jelentdsége
igen nagy a CPM hil6technikdban, annak ellenére,
hogy nincs id6-, erGforrds- és koltségigénye. F§ szerepe,
hogy a hdléban a kapcsolatokat, dsszefiiggéseket logi-
kussd tegye. A hilo dbrdzoldsakor a tevékenységeket

jelols
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HIDEPITG VALLALAT

2. dbra. CPM célhdlo részlete (csongrddi vasiti Tisza-hid)

a ldtszattevékenységeket meg- minimdlis tartalék idGvel rendelkezd kritikus tevékenysé-
gek ldncolata. A hdl6zatban ez a leghosszabb és a legtobb
1dot 1genylo ut, fogalma, tartalma donlo fontossdgi a
szerkesz-  tervfelad a munk: hajtdsdban. Bér-

folyamatos  vonallal,
kulonboztetésul szaggatolt vonallal jeloljiik.

égek vonalai 6pontok-
ban kapcsolodnak egymishoz. A halédi:

tésekor tehdt az épités szervezésének tervét pontok és
ezeket 0Osszekoto irdnyitott vonalak, azaz grifok fel-
rajzoldsdval tessziik dttekinthetSbbé.

A véges sok csomdpontbél és élbdl dll6 halénak lehet
egy vagy tobb kezdd- és végpontja. A kezdSpontbol
a végpontba vezets leghosszabb it a kritikus ut.

A gépi szdmitds sordn a program ellen6rzi az adott
hdlé adatait, grfjanak hurokmentességét, kiszdmitja
a tevékenységek legkordbbi, legkés6bbi kezdési és be-
fejezési idejét, kozben ellendrzi, hogy a tevékenységekre

mely tevékenység csuszdsa a knukus it mentcn el-
tol6ddst okoz az egész program végrehajtdsiban, hacsak
nem tudjdk az idGveszteséget a kritikus 1t hdtralévé
részén behozni. A f6 figyelmet a kritikus, illetve az
ehhez kozel dllé szubkritikus ttra, annak tevékeny-
ségeire kell irdnyitani.

A CPM id6d .

program I készitett
hdloterveink kozil a legjelentGsebbek az autépalya-
beruhdzdsok teljes folyamatdra kidolgozott halok voltak
1974-ben ,.AZ 6paly uhdzdsok B

adott minimdlis és dlis kovetési td dgok be-
tarthatok-e. Kiszdmitja a terv teljes végrehajtasi idejét,
a kritikus dt hosszit, és megjeloli a szubkritikus tevé-
kenységeket, meghatdrozza a tevékenységek hatdr-
idejét. Az iitemezési idoket igény szerint naptdri vagy
abszolut rendszerben adja meg

Az 61 6! dezhetd

4 észil 1di; kérheté sornyom-

vo!
taton és pen is. Egy t imdlisan 1000
tevékenységet tartalmazé hdlok futtathatok. A nagyobb
hdlok iitemezése — kihaszndlva a tébb kezdd és befejezd
levekenyseg megaddsdnak lehetGségét — a mdr ilitemezett

” cimmel keszull h.’Lloterv az UTIBERV—BUV—
UVATERV iali jainak egyiittmikodésével;
ezt tovibbfejlesztve 1976-ban késziilt el az ,,Autépilya-
beruhdzdsok tipushdloterve”, amelyet a rendeletmédosi-
tasok kovetkeztében 1979-ben teljesen dt kellett dol-
gozni. Végil szintén 1979-ben kidolgoztuk az ,,Auté-
pélya-beruhdzdsok koordindciés hdlGtervét”, amelyben
a felsd szintii vezetés részére Osszevont formdban, a
fontos dontési helyek feltiintetésével vezérhdlGtervet
is készitettiink. A beruhdzisi folyamatra készitett hals-
tervek jelentSsége, hogy feltdrtdk a teljes beruhdzds
1doszukscgletet a kritikus utat, a beruhdzdsi folyamat
2

kezdésként megadva, futtatdssal
oldhzlo’ meg.
A gépi szdmitds eredményeként adé6dik a kritikus 1t, a
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dontési helyeket és
szinteket, egyben a beruhdzdsi rendszer fogyatékossd-
git is.



1980-ban jelentds feladatunk volt az M3 és az M26
autpdlya EmGd—Miskolc, illetve Em6d—Polgdr kozotti
szakasza elSkészitésének hdléterve; a kivitelezés meg-

és a benne 1év6 kapcsolatok e tervezési fazisnak jol

* megfelelnek.

Legjelent6sebbek az M3 és M1 autépdlydk épiilo

inditdsdig valamennyi sziikséges folyamatot feltdrtunk

szakaszaihoz, a Ferihegyi repiil6tér I1. sz. leszdllopdlydja
é a szervezett eld] ad- ¢

valamint az elsérendi kozutak vérosi dtke-
lési, illetve elkeriild szakaszaihoz készitett MPM halg-
tervek voltak (4. dbra). Uj tipusi feladatunk volt az 1. sz.
fout 26—40. km-sz. kozotti szakaszdnak burkolatmeg-
0t késziilt MPM hdlé 1981-ben, amely a rend-
kiviil rovid id6 alatti, bonyolult épitési feladat szerve-
zett, hatdridon belli kivitelezését tette lehetGvé.

ink.

1981-ben mdr az vj beruhdzdsi rendeletek alapjin
készitettiik el a csongrddi vasiti Tisza-hid célhdlo- és
alaphdlterveit. A célhdlo a szdmil i eredmények
alapjdn id6léptékben szerkesztett logikai hdlo, amely
szemléletesen mutatja be az elvégzendd feladatok,
tevékenységek sorrendjét, kapcsolatit — felelGsonként
rendezve a fontos eseményeket (2. dbra).

CPM, MPM er6forras-elemzé program

MPM idéiitemezd program Az idGiitemezés utdn a hdlétervezés kovetkezo lépése
az erdforrds-elemzés; hatékonyabban haszndlhaté ugyan-
is a hdléterv, ha az idénormakon tul az eréforrdsigénye-
ket és erdforrds-kapacitdsokat is figyelembe vesszik.
i 8, pénz, épitd: gép stb.)

A ,potencidleljdrds”, az MPM szintén tevékenységekhez
kot6ds hdlomodell, de dbrizolisa eltér a CPM-étsl.
Az eljdrasok matematikai alapjdul szolgdlo gréfelmél (Er6 pl.:
szerint a CPM-nél az esemény jele csics, a tevékenységé,
illetve a logikai kapcsolaté irdnyitott él; az MPM hilo-
modellnél viszont a csticesal nem az eseményt, hanem
a tevékenységet jelolik, és a nyilak csupdn figgdségi,
kapesoloddsi viszonyt fejeznek ki (3. dbra).

Az MPM hélédiagram tehdt a folyamatokat jelold

ékenységek ( ¢ ok) és a tevékenység
kozotti latok k  hdlo bol dll.
A logikai hdléterven a tevékenységeket téglalap alaku
domindk, az osszefiiggéseket a kapcsolatok jellegét és
irdny4t mutaté nyilak dbrazoljak.

Az MPM hilétervezési technikdndl bevezetett uj
elem, a kapcsolatok idGértéke, illetve a kapesolatok
tivolsdga wjabb Osszefiiggéseket, varidciokat hoz létre
a ly osszh jab. és az it
Az MPM hil6tervben a tevékenységdomindk kozott

4. dbra. Az M3 autopdlya 33,7-86,0 km-szelvények kozotti
szakaszdnak MPM beruhdzdsi tényhdloja (részlet)
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az dbrazolt bol is ér
az o liggé A hdlo gépi menete
megegyezik a CPM-nél ismertetettekkel.
MPM tipusii programmal kivitelezési hl6terveket, Sy jrosy i aeiets. |
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TERVEZES A HAL(

5. dbra.

HALO LOGIKAJA
50

EROFORRAS-
KORLATOK JO}

Ciklogramrajzolé program

A halun belul az egyes épitési tevekenysegek 1dobeh
lhel, az 6 és az erdfi 1
programok meghatdrozzdk. Az utak és egyéb vonalas
jellegli létesitmények épitésszervezési terveinél a kivi-
telez6k szivesen haszndljdk a ciklogramot, ezen ugyanis
jol szemléltethetd az egyes épitési-tevékenységek tér-
beli és iddbeni elhelyezkedése. A vizszintes tengely
a vonalszakasznak, a fiigg6leges tengely az id6nek
felel meg, igy jol lithato egy-egy tevékenység helye,
s6t épitésének irdnya is.

A ciklogramrajzol6 program az el6zdleg lefuttatott
MPM vagy CPM programok eredményadatait automa-
tikusan dtvéve egy épilé vonalas létesitmény killonbozo
munkatevékenységeinek idSbeni és vonalas iitemezését
rajzolja fel.

A gazdaségos széllitss programjai

A d szdllitds feltételei ésék
kxdolgczott programok a keverotclcpek legmegfelelobb

késziiltek, és kivétel nél-
kiil manuahsan szinte meg sem oldhato szdmitdsokat
végeznek.

Koltségelem-szémitd program

pmgram az epltolpan kol!scgszamnasl normakat

3 raz lapok megadott
depéniadrakbdl, illetve ckszdllitdsi Koltségekbol

i a koltsé| Ezek a
Az id6 6 knak a hattértdro- a pélyaszerkezeti rétegek egységdrai, amelyek a vizsgdlt
16n orzott eredmenyel és az adatlapon megadolt er6- keverGtelepek figyelembevételével az (it megadott szaka-
i , er6forrds-| itasok fell q ké-  szira K k. Ezzel az ,,Opumahs keverolelcp
sziil az eré’forras elemzés. A programtdl kérhetiink agg- ” cimii dtrix-

regdci6t vagy dontési tabldval vezérelve kiilonboz6 szintl
er6forrds- vagy id6korlétos allokdciot.
A donlesl tab]aval a tevékenységek iitemezési feltétel-

elemeket hatdroztuk meg.

A p elhely

unk. Az dci6 (a tevé-

al ibbi vagy a i kezdésre

utemezve) az idGegységre esd erdforrds-felhaszndlisok
Osszegezését jelenti.

Az allokdcio a tevekenysegek emfonésok utemezeé-
senek optimali Az 4 a program
a 4] 1 veszi figy : a hdl6 tevé-
kenységeihez tartozé iddértékek, ercforrdsigények, az
egész hdlchoz rendelkezésre allo ertforrds-kapacitdsok

s2dmitd program

Ez a program a szdllitdsi feladat modszerével meghatd-
rozza, hogy egy adott létesitmény megépitése mely
banyabol szarmazé anyag felhaszndldsdval, hany darab
é hol telepitett keverGtelep iizembe dllitdséval lesz
a leggazdasdgosabb.

A szdmitdsok elvégzéséhez meg kell adni a felado-
helyeken azaz a banyaban rendelkezésre 4llo termék-

é a ékeny lydsolé dontési
tébldk .
Négyfajta iblazatot kérhetiink: tevék

ségtdbldzatot, vonalas iitemtervrajzot, eréforrds-hiszto-
gramot és er6forrds- tablazatot A kuratasl paraméterek-

, azaz a szdmit vehetd
keverotelepek igényeit, tovibbd a koltségelemeket,
amelyekbdl kideril, hogy mennyibe kerill egy adott
helyre az egységnyi mennyiség szallitdsa.

A pmgram mas ]ellegu széllltasl feladat gazdasdgossd-

t6l fiiggden ezek a tdbld ységek és az
eréforrasok kiilonboz6 kwalasztasaval és rendezésével
kérhetok.
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ganak szd is 1 végeztik
el példdul a villamos- és autohusz telephelyek leggazdasd-
gosabb elhelyezésé|




Kovats Kornélia— Mihalyfy Arpad

TERVEZES|I SZERZODESEK
SZAMITOGEPES NYILVANTARTASA

A viéllalati tigyvitelgépesitési terv keretében késziilt ,, Ter-

4% i a delGvel a tervezési szerzé-

dés el6tt (10 nap).

vezési szerzédések nyilvantartdsa’ i program-
rendszel célja a szerzodtssel kapcsolatos adatok gy{ijtése
és ¢ a a ig és ennek alap-
jan informdcick készitése a villalat kiilonbozé szintid
vezetSi részére.

A munkdhoz rendszerbe kellett foglalni a szerzGdés-
kotési folyamatot, meg kellett hatdrozni az egyes részek-
hez sziikséges adatokat.

Rendszertechnikai elhataroldsok

Egy tervezési munka nynlvantanasx szempontbdl a kdvet-
kezd 1épésekre bonthatd: megbizds, 6déskotés, ter-
vezés, tervszllitds, szamldzds. Akdr manudlis, akdr szdmi-
togépes nyilvantartdsnal ezeket a lépéseket kell megfeleld
bizonylatokkal, tabldzatokkal kévetni, a megfeleld ellen-
Grzési pontokban irdnyitani. A rendszernek igazodnia kell
a villalat szervezeti felépitésébol, munkafelosztdsi rend-
jébél adédé kovetelményekhez is.

A tervezési szerzodés adminisztracidja kiilonosen fon-
tos a megbizds beérkezésétGl a szerzodéskotésig. Ez a
rész dnmagdban is 6t nagyobb szakaszra oszthaté:

1. szakasz: Megrendelés érkezik a véllalathoz; a vallalat
miiszaki igazgatdjdtol a Kozgazdasdgi osztdlyra keril,
ahol kozponti tervszdmot kap. Innen a kijelolt iroda
vezeto_]ehez Arény]t}nk ma]d a kl]elolt iroda miiszaki-koz-

is intartdsba veszik és a
kijeldlt fotervezd osztaly vezgtojéhez kiildik. Végil a f6-
tervezShoz keriil. A fGtervezd elkiildi a tarstervez6i adat-
lapokat a tdrstervezéknek éslvagy az altervezGi megren-
deléseket az altervezSknek, ha vannak ilyenek (15 nap).

11. szakasz: A f6tervezs egyeztetést tart a tarstervezok-
kel és az altervezokkel. Ha sziikséges, modositjdk a tars-
tervezSi adatlapokat és az altervezGi megrendeléseket
(30 nap).

111. szakasz: A f6tervez o

A szerzGdéskotések a fent leirt menetet kovetik, de
a gyakorlatban szdmos tdrgyalds, megbeszélés, levelezés a
feltétele az egyes szakaszok lezdrdsinak. Az egyes szaka-
szok ligyintézési munkdit a zdrGjelben feltiintetett idG
alatt kell elvégezni.

A szerz6déskotés utdn kovetkezik a tervezés, majd a
tervszdllitds. Adminisztraciés szempontbdl ismét fontos
lépés a szdmldzds. A fGtervezd iroda miiszaki-kozgazda-
sdgi szakosztdlydn osszegytijtik az osztilyok munkalap-
jait, a tdrstervezd iroddk munkalapjait, a kuls6 altervezok

zetet és ha kell, egyeztetd tdrgyaldst folytdt a megren-
delGvel. A szerzodéstervezetet feliilvizsgdljdk az iroda
miiszaki-kozgazdasdgi szakosztdlydn, majd innen a szer-
z8déstervezet irodavezetSi aldirdssal a Kozgazdasagi
osztdlyra Keriil, ahonnan kikiildik a megrendelshoz (15
nap, ha van tdrs- és/vagy altervez6, 45 nap).

IV. szakasz: A tervezsi szerzGdés a megrendel5tol
jovdhagyva a villalathoz érkezik (35 nap).

V. szakasz: A f6tervezs elfogadja a tervezési szerzd-
dést, értesiti errdl a tdrstervezoket és megkotik az al-
tervezoi szerzGdéseket, ha vannak tdrs- ésjvagy alterve-
20k, Ha a szerzodés véleményeltéréssel érkezett, ismét

1. dbra
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szdmldit, majd kiadjék a szdmldzdsi diszpoziciét a Koz-
gazdasagi osztdlyra. (Az adminisztraciés folyamat bizony-
latainak tja az I. dbrdn kovethetG.)

A szémitégépes szerzGdés-nyilvantartdsi rendszer a
szerzGdéssel foglalkozik attél a pillanattél kezdve, hogy
a a Ko

teljes kor(i vallalati bevezetés esetén a tdrstervezGi szerzG-
déseket automatikusan kezeli. (A szdmitogépes szerzg-
désnyilvdntartdsi rendszert a 2. dbra szemlélteti.)

A rendszer az eddig is kitoltott bizonylatokbol (meg-
bizds-adatlap, szer itds-tervezet kisérolapj

iz dasdgi osztdly ter 1 elldtta
és elkiildi az iroda miiszaki-kozgazdasdgi szakosztdlydra,
addig az id6pontig, amikor a f6tervezd elkiildi a szdmld-
zdsi diszpoziciét a Kozgazdasdgi osztlyra. A rendszer

aldirt 6d adatlap, osztdl k

lap, kiils6 szdmla) dsszegy(ijti a maximalis informécio-
mennyiséget anélkiil, hogy novelné az adminisztraciot.
Ugyanis a manudlis rendszerben is hasznalt bizonylatokat

2. dbra, A szdmitogépes szerz6dés-nyilvantartasi rendszer
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alakitottuk at pozwmnalt adatlapokkd, igy ezek kozyet-
lenil Az

gy

Az ,Aldirt szerzodések™ program szintén kétféle tab-
ldzatot készit, de csak az aldirt szerzodésekrol. Az egyik

tarté program gondoskodik az adatok
torténd tdroldsdrol. A beolvasds kozben a program logi-
kai adatellen6rzéseket végez, és ennek alapjdn hibaiize-
neteket és figy ir a sorn; 6ra, a fel-
haszndlé ta]ekozlatasara Attél kezdve, hogy egy terv-
szamhoz a program fe azelsd szer: vezet
kisérélapjdt, minden véltozdsndl (dj kisér6lap, aldirds
adatlap, osztdly-munkalap, kiilsé szimla gépbevitelénél)
az aktudlis szerzGdés-torzslap is elkésziil.

Az aldirds-adatlap feldolgozdsa utdn a program auto-
matikusan értesitot készit a tervezésben részt vevo vala-
mennyi osztdly részére, amely tartalmazza a szerzédés
aldirdsdnak ddtumdt, az esetleges médositdsokat, az érin-
tett osztdly munkarészeinek hatdridejeit és tervezési
dijait. Ha egy részszamldhoz tartozé valamennyi munka
befejezodott, és minden érintett osztdly leadta az osztaly-
munkalapot, a program minden érintett iroddnak elké-
sziti az irodai munkalapot. Ezen osztdlyonkénti bontds-
ban szerepelnek a szdllitdsi hatdrid6k, a teljesitések ideje,
mérnoknap-utalvanyozds és a tervezési dijak. Amikor a
program egy tervszdmhoz feldolgozta az Gsszes osztaly-
munkalapot és az 0sszes kulso szdmldt, akkor automa-
tikusan elkésziti a szdmldzdsi iciot, és fel
ben értesiti err6l a tervezésben részt vevs valamennyi
osztdlyt. Az adatgy(ijté-karbantarté program dltal készi-
tett gépi tablik a kordbban manudlisan készitett tablaza-
tokat helyettesitik. A szerzédés-torzslap a régi karton
(tasak) helyett haszndlhaté. A gep allal készitett értesi-
ték, irodai I iciok a fele-
1656k aldirdsval érvényesitett dokumentumok, amelyek
az érdekelteknek megkiildhetck.

A kovetkezokben ismertetett 6t program kiilonbdzé
kigyiijtéseket, drbevételt, leterhelést tartalmazo tabldza-
tokat készit statisztikai célokra, az osztdly-, iroda-, vélla-
lati szint( vezetdk tdjékoztatdsdra.

A ,Szerzédések dllapota” program listdt készithet az
iroddk Osszes megbizdsirol, fGtervezsi szerzGdésérsl a
szerzédésdllapot és a megbizds érkezési éve szerint cso-
portositva.

Az ,Irodai drbevétel” program egy-egy iroda leszam-
lazott tervezésérdl készit tibldzatot osztdlybontdsban.
Kétféle tablazat kérhet: irodai drbevétel-osszesits (az
osztdlyok drbevétele havibontdsban, negyedévi, évi 6ssze-
gekkel), valamint az iroda negyedévl irbevétele (az osz-
tdlyok negyedévi mérno dsa és drbevétele
szerzGdésenként).

Az ,Jrodai leterhelés” program az iroda szerzodéses

az iroda dévre tervezett drbevételét
tartalmazza, a mdsik os7taIyonken( ezen beliil tervsza-
monként havi bontdsban ad tdjékoztatdst az aldirt szer-
z6désekrdl.

A |, Torzslapkészité™ program adatlap nélkil is el-
késziti a térolt Gsszes szerzGdé
és aldirt szerz8dés irodai és kozgazdasigi osztalyi torzs-
lapjdt, az iroddk szerint rendezve.

vezet

rendszer hét-
fe]c kodjegyzék, amelyet a kodtdbla-karbantarté prog-
rammal lehet magneslemezen e]oallnam és szukseg es/e\en
feljitani. A kédjegyzékek a ke

beruhdzis jellege, tervfaj ta, szerzGdéses aillapot, szakégak,
feladatok, az UVATERV szervezeti egységei.

A szamitogépi futtatdsok rendje a kovetkezd: az adat-
lapok leaddsa és az eredmények szétosztdsa a miiszaki-
kozgazdasigi szakosztdlyokon keresztill torténik, 6k
tartjdk a kapcsolatot a Szdmitékozponttal és a tervezd
osztdlyokkal. Hetente késziilnek az értesitok a szerzo-
dések aldirdsdrol, irodai munkalapok szamlamsl disz-
poziciok és feljegyzések a di iok le-
addsdr6l, valamint az aktudlis szerzodes torzslapok.
Havonta késziilnek az Osszesité eredménytdbldzatok,
azaz a szerzédések dllapota, az irodai drbevétel, az
irodai leterhelés és az aldirt szerzddések eredmeény-
tablizatai. Sziikség esetén irodavezetdi hozzdjdrulassal
valamennyi program.barmely idopontban mikddtethetd.

A szdmitogépes szerzodés-nyilvantartdsi rendszer be-
vezetését egyelGre egyetlen iroddn kezdtik meg. Az dt-
dllast féléves idGszak ik
hogy ezen atmeneu iddszak elteltével az 1r0da Osszes
fGtervez6i 6d ész dllapott
zen legyen tdrolva, és egyhetes ldokozunkent fennakadds
nélkil mikodjon az adatdllomdny felujitisa. A préba-
iizemeltetés sordn nyert tapasztalatok alapjan — ha sziik-
séges — a rendszert vagy az annak mikodtetését segito le-
irdsokat javitjuk. Ezutdn tervezziik a rendszer villalati
szint( bevezetését.

azzal a célkituizéssel,

A gépi rendszer tobbletadminisztriciét nem igényel,
mert az eddig is Kitoltott bizonylatok alapjin dolgozik.
Megkoveteli azonban a pontos regisztrdldst, mert kilon-
ben figyelmeztetd jelzéseket ad és hidnyos adatokkal
nem dolgoﬂk Az eddlg kézzel késziilt Osszesitoket,

1 , értesitoket auto-
A fenuekbcx\ ismertetett Osszesitok

matikusan késziti.

€ a szerz6déskotés alatti munkdirdl,
mindig kétféle tablizatot készit. Az Egylk tervszamon.
keént és ezen beliil megbizok szerint csoportositva tartal-
mazza a tervezett drbevételt, a mdsik pedig megbizon-

is g iti az
egység fennakadds nélkiili vezetését azdltal, hogy nem-
csak a fontos adatok pontos helyzetérsl ad dttekintést,
hanem olyan hidnyossdgokrol is — példdul elhizédé

ként és ezen beliil tervszd K Osszesitve tartalmazza
ugyanazt.

—, amelyek stirgds vezetoi
intézkedést igényel.
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AZ UVATERV

SZAMITASTECHNIKAI BERENDEZESEI

A Szdmitégép-iizemeltets osztdly mikodteti az Osszes
szamitdstechnikai berendezést.

R-20 tipusi szdmitégépiink (1. dbra) a kovetkezd
egységekbol dll:
koézponti egység (128 KByte),

4 db mdgneslemez-egység,

4 db mdgnesszalag-egység,

2 db lyukkdrtyaolvasé egység,

2 db sornyomtaté egység,

1 db lyukszalaglyukaszté egység,

1 db lyukszalagolvasé egység és

1 db konzolirégép.

Az 1978-ban iizembe helyezett amerikai gydrtmanyu
CalComp rajzol6gépiink (2. dbra)

® 1 db 925 tipusi vezérls (8 K sz6) és
® 1 db 960 tipusii rajzologépbal all.

A konfigurdciéhoz tartozé egyéb szamitdstechnikai
berendezések koziil megemlitjiik az adatrogzitG gépeket
és EMG—666 tipust asztali kisszamitogépiinket.

A hardware iizemeltetése mellett az alap-software
iizemeltetése is feladata az osztilynak. Az R—20-hoz
tartoz6 dezések mikodését IBM 26.2 dcio
rendszer vezérli.

A rajzolégép az R—20 szamitdgéppel off-line rend-
szerben miik6dik, mdgnesszalagos adatkapcsolattal. A raj-
z0l6gép operdcids rendszerének szdmos, a gyakorlatban
igen jol haszndlhato elénye van, pl. egy elkésziilt rajz

1. dbra. R—20 szdmitogép
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(amelynek adatait mdgnesszalag tdrolja) tetszés szerint,
fokozat nélkiil kicsinyithets, vagy nagyithaté. A beren-
dezés nagy — 0,0125 mm — pontossiga mellett 75 cm/sec

rajzol. Az eloalli rajz leg-
nagyobb hasznos teriilete 841X 1510 mm, de a vezérld
adta lehet6séggel mintegy 20 m hosszi és 20 m széles
rajz is készithetd (részletekben).

2. dbra. CalComp rajzologép

A géptermi munkafolyamatokat, a miiszaki és operd-
él 6 mémnok

zet munkdjdt az tizemel
irdnyitja.

A szdmitégépet és a rajzgépet specidlis képzettségli
miiszaki karbantartdk, operdtorok és rendszerprogramo-
z0k kezelik. A miiszaki karbantartok rendszeres napi,
heti és havi, valamint éves karbantartdst végeznek, és
soronkiviili feladatuk a miiszaki hibdk elhdritdsa. Ezen-
kiviil fej ada al is Sziikség
esetén hdttér-szerviz biztositdsdrdl és igénybevételérol
gondoskodnak. A karbantartdshoz sajdt miszerparkkal
és alkatrészkészlettel rendelkeziink.

Az operitorok a gépi feldolgozasokhoz elGkészitik
a szilkséges informdciéhordozokat és kezelik a berende-
zéseket. A rendszerprogramozok karbantartjdk a s7ém1t0-
g6p 6és rajzgép operdciés rendszerét és a p V-
tarakat, illetve adattdrakat; a fclhasznalokdl dltaldnosan
érint6 rendszerfejlesztéseket végeznek, valamint mis
szdmitogépekre rendszertelepitési feladatokat litnak el.

Az iizembiztonsdg és értékmegévds szempontjabol
igen fontos a software-karbantartds keretében végzett
rcndsnres program- és adattdr-archivalds, hiszen a mdg-

¢s = kon levo p és
az adatdllomdny értéke ma mdr tobbszorose a gépi be-
rendezések értékének!




A
nyan

és -ii ajat hatéko-
a xendszex oknak a gépi fel-

novel6 soft

Akét mfi i t szamitogép teljes kapa-
citdsa folyamatosan le van kotve a villalat sajdt munkii-
val; a harmadik miiszak rugalmas tobbletkapacitast nyujt
munkatorl6ddsok esetére.

A szdmitégép lizeme zdrt. Minden anyagot a géptermi

ez6 ad dt gépi dsra elGirt feldolgo-

zdsi sorrenddel, és 6 veszi dt az elkészilt munkdkat is.
A szdmit6gép, illetve rajzgép géptermi napldjaba bejegy-
zik a berendezések iizemdllapotdra vonatkozé adatokat
és a feldolgozott anyagokat is. A napldk és a konzollis-
tdk alapjdn minden gépi feldolgozds idGpontja és koriil-
‘ményei rekonstrudlhatok, a géptermi és a berendezés-
hiba-naplék alapjdn pedig minden egység miiszaki dlla-
pota részletesen nyomon kovethetd.

Termelési mutatok

A feldolgozis, a karbantartds és a hlszavnas az abszolut
Graszdm mellett szdzalck is ilhato;
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3. dbra. Az R—20 szdmitogép iizemi adatai

gorbéje egy hosszabb emelkedési periodus utdn 1980—

Osszegiik az un. ,.bekapcsolt gépid6” szdmértékét adja.

A konfigurdcié termelékenységének mérészima a pro-
duktiv tevékenység, tehdt a feldolgozds idGtartamdnak
viszonya a bekapcsolt gépidomennyiséghez. Az R—20
szdmitogép-konfigurdcié elmilt 6t évi hardware-lizemel-
tetési adatainak alakuldsa a 3. a@bran kovethet6. Ebbdl
kitiinik, hogy a szdmitogép lizembe dllitdsit kovets elss,
1977-es év jellemzd értékei jelentdsen eltérnek a késGbbi
évekétsl. E kiillonbség okit az EC—1020 B szamitogép-
tipus jellemzdje, az tn. ,beégési” id6 magyardzza. Az
elsé id6szakban — kb. egy évig — ugyanis a i

81-ben dllandésult a 3600 rafév korili értéken. A pro-
duktiv idGtartam abszoliit szamértékét a novekvo gyako-
risagl éjszakai miiszakok szdma novelheti, de a feldol-
gozds jelenlegi (a bckapcsolt gépo dhoz viszonyl’tolt)

dese miatt csokkenni fog a kovetkezo években.

A rajzgépkonfigurdcié hard épitése az dram-
kori elemek, a SZE!EIESI technolégia, az integraltsagi fok
teki kilonbozik az R—20 szdmito-
géptdl. Ez is egyik oka annak, hogy a berendezés terme-
lékenysége kezdettol fogva 90% komlx Az elmiilt harom

ddsok szdma (és igy a javitdsra forditott idG) tobbszorose
az {izemelés barmely mds — hasonl6 hosszisagi — peri6-
dusdban mért értéknek. A hibaelhdritdst, karbantartdst
végz6 miiszaki személyzet is kb. egy év alatt tett szert
a megfeleld szintii hibaelhdritdsi gyakorlatra és ismerte
meg a konfigurdcié gyenge pontjait. Ez a ,,beégésl 1do~
szak” jol elhelyezhetG a karbantartds j

és fél éves lési idG alatt a hit szdma
azonos szinten maradt, és nem novekedett a karbantar-
tdsi id6 sem. A rajzolégép igénybevétele dinamikusan
novckedclt az egymdst koveté években gyakran meg-

t. Ha a novekedési titem val marad,
feltételezhetSen 1983 elején a rajzkészités tényleges ora-
szdma eléri az elvi tervezhetd értéket.

amirdl az is ,Jeolvashato”, hogy a miiszaki i

ika szervesen beépiilt a tervezési

csoportok munkdja hatékonyabbd vilt, s a karbantar-
tésra forditott id6 csokkent.

A ,beégési id6t” kovets harom évben nagyjdbol azo-
nos jelleg(i és gyakorisdgu hibaelfordulds volt jellemzo.
Az id6tartambeli eltérések — az alkatrészbeszerzési lehe-
t8ségek valtozdsinak megfelelé mértékben — egy dtlag-
érték korill mozognak. Er6sen emelkedett viszont az
elmilt évben a hibajavitdsra forditott id6, aminek egyik
dontd oka — azonos hibaelhdritasi hatekonysag melletl -
a berend K hanikus il

munkaf s eddigi meghatd-
rozzdk tovabbi fel i is. A p 1
tevékenységében minGségi vdltozdst fog jelenteni egy
interaktiv rendszer létrehozdsa. A kialakitand6 termindl-

6 keresztiil y lesz a
,férni”, a munkavégzés hatékonyabbd vilik. Az adat-
rogzitésben minGségi viltozdst jelent majd egy nagy tel-
jesitményl optikai bizonylatolvasé iizembe helyezése.
Bavitentink kell a szamitogép- és rajzgéprendszerek kapa-
citdsdt, a és a soft dsokat. Jelen-

ddsa. Az elektronikus

legi cser¢jét fizikai elhaszndloddsuk is

eredd iizemzavarok szama kis szérdssal azonos volt az
utébbi négy évben, de azzal kell szdimolnunk, hogy egy-
két éven beliil az ilyen tipusi hibdk gyakoribbd valhat-
nak.

A tdsi és i idok hatd dk meg
Végsd soron a legfontosabb, a produktiv termelési adatot,
a gépi feldolgozisra fordithaté idGtartamot. Ennek jelleg-

gy véve tervezzik egy
nagy teljesitményi, korszeri elektronikai elemekbdl fel-
épitett kozponti szamitégép iizembe helyezését és a
rajzolégéprendszer bovitését.

A tervezett fejlesztésekkel egy igen korszerti és haté-
kony interaktiv tervezési technolégia hozhaté létre,
melyet egy automatikus, komplex rajzolérendszer egé-
szit ki.
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